|SWE - Bruksanvisning

DIGITALA OSCILLOSKOP

- 60MHz, 2 isolerade kanaler
-100MHz, 2 isolerade kanaler
-100MHz, 4 isolerade kanaler
- 300MHz, 4 isolerade kanaler
- 300MHz, 2 isolerade kanaler

ScopiX IV
0X 9062

0X 9102

0X 9104

0X 9304
0X9302-BUS




Du har nyligen inférskaffat ett digitalt oscilloskop med isolerade kanaler i serien ScopiX IV och vi tackar for ert fortroende.
For att erhalla basta méjliga funktion av instrumentet:
- las noggrant denna bruksanvisning,
iaktta forsiktighetsatgarderna vid bruk.

VARNING, risk for FARA! Anvandaren maste lasa
dessa instruktioner nar denna symbol visas i texten.

Denna oOverkorsade soptunna innebar i
Europeiska Unionen att produkten maste
genomga en sarskild sophantering for elektroniskt
avfall. Enligt direktiv WEEE 2002/96/EC far inte
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dessa produkter behandlas som hushallsavfall.

behandlas som hushallsavfall. Ta dem till [amplig
atervinningsstation.

Instrument  fullstdndigt skyddat genom dubbel Jord

isolering

ramen for ett globalt ekokoncept. Genom att anslutning och frankoppling av ingangarna.

Q Bruk inomhus Forbrukade batterier och ackumulatorer bor inte

Chauvin Arnoux har utvecklat detta instrument inom f Risk for elektrisk chock: instruktioner for

analysera instrumentets livscykel kan dess Se till att alltid forst ansluta prober eller adaptrar
miljopaverkan beharskas och optimeras. Produkten till instrument innan de ansluts till matpunkterna.
uppfyller hogre atervinningskrav an de som stalls av Se till att alltid férst koppla ur prober eller kablar
gallande regelverk. innan de kopplas bort fran instrumentet. Dessa

Produkten betecknas som atervinnbar till folid av instruktioner galler innan instrumentet rengérs och

{" livscykelanalys i Overensstammelse med norm innan batteriluckan 6ppnas, samt for probernas
1ISO14040. kalibreringsuttag.

C € CE-markningen innebar att utrustningen uppfyller Anbringande pa eller avlagsnande fran bara ledare
de europeiska direktiven, i synnerhet LVD och tillats ej under farlig spanning. Stromavtagare av
EMC. typ B enligt EN 61010-2-032.

Definition av matkategorier:
Matkategori IV foér matningar vid kallan pa lagspanningsinstallationer.

. Exempel: kraftledningar, matare och annan skyddsutrustning.

Matkategori Il for matningar pa byggnader.

= Exempel: elkontakter, brytare, jordfelsbrytare, maskiner eller annan fast monterad utrustning.
- Matkategori Il fér matningar pa utrustning som ar ansluten till lagspanningsanlaggning.

= Exempel: handhéllna verktyg, kaffemaskiner, frys m.m.

FORSIKTIGHETSATGARDER VID BRUK

Detta instrument och dess tillbeh6ér dverensstammer med sakerhetsnormerna EN 61010-1, EN 61010-031 och EN 61010-2-032
for spanningar beroende pa tillbehdéren (600V CAT Il mot jord oavsett tillbehor) vid hojd l1agre an 2000 m och inomhus, med en
féroreningsgrad pa hogst 2.

Om sakerhetsforeskrifterna inte iakttas foreligger det risk for elektrisk chock, brand, explosion eller forstorelse av instrumentet
eller anlaggningen.

= QOperatéren och/eller ansvarig myndighet maste noggrant lasa och ha en god férstaelse av de olika forsiktighetsatgarderna
vid bruk. En god kunskap och ett fullt medvetande av riskerna i samband med elektriska faror ar absolut nédvandiga vid
anvandning av detta instrument.

= Om instrumentet anvands pa ett satt som inte specificerats kan skyddet som instrumentet erbjuder aventyras, och
foljaktligen kan du da sjalv utsattas for fara.

= Anvand inte instrumentet pa nat med hogre spanningar eller i hdgre matkategorier an de som omnamns.

= Anvand inte instrumentet om det verkar skadat, ofullstandigt eller e; tillslutet.

= Fodre varje anvandning, kontrollera att kablar, hdljen och tillbehdr ar i gott skick. Enheter vars isolering ar skadad (t.o.m.
delvis) maste avstallas for reparation eller kassering.

= Anvand uteslutande de kablar och tillbehér som medféljer. Anvandning av kablar (eller tillbehdr) med lagre spanning eller
tilhérande en lagre matkategori gor att instrumentet i sin helhet med kablar (eller tillbehdr) hamnar i samma lagre
spannings- och matkategori.

= Anvand alltid individuella sakerhetsskydd.

= Vid hantering av kablar, probspetsar och krokodilklammor, hall fingrarna innanfér den fysiska skyddsanordningen.

= Reparationer och metrologiska kontroller skall utféras av godkand, kvalificerad personal.
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1. ALLMANT

1.1. Inledning

Ditt oscilloskop tillhér instrumentserien ScopiX IV, denna anvisning beskriver funktionen av OX 9304-enheten:

0X 9062 digital farg 2 isolerade kanaler 60MHz spl. 2,5GS/s
00X 9102 digital farg 2 isolerade kanaler 100MHz spl. 2,5GS/s
00X 9104 digital farg 4 isolerade kanaler 100MHz spl. 2,5GS/s
0X 9304 digital farg 4 isolerade kanaler 300MHz spl. 2,5GS/s
0X 9302-Bus digital farg 2 isolerade kanaler 300MHz spl. 2,5GS/s

Dessa instruments ar férsedda med féljande driftsatt:
= oscilloskop
=  multimeter
= logger
= Overtonsanalysator

Granssnittet ar ergonomiskt: enkelt, kompakt och praktiskt. Probix—tillbehéren erbjuder sakerhet och snabbhet, tack

vare att de omedelbart blir igenkanda vid anslutningstillfallet. Medlen for kommunikation och memorering ar optimerade.

1.2. Leveranstillstand

1.2.1. Uppackning, Aterpackning

Utrustningen har kontrollerats bade mekaniskt och elektriskt innan den expedierades. Vid mottagandet, ga snabbt igenom
leveransen for att upptacka eventuella transportskador. | férekommande fall, kontakta snarast var kommersiella avdelning
och framfor legala reservationer till speditdren. Vid aterexpediering bor helst ursprungsférpackningen anvandas.

1.2.2. Leverans

Referens Beteckning 0X 9062 0X 9102 0X 9104 0X 9304 0OX 9302-Bus
2x60MHz 2x100MHz 4x100MHz 4x300MHz 2x300MHz
Kablar @4mm 1 1 1 1 1
Probspetsar @4mm 1 1 1 1 1
Rak kabel RJ45-RJ45, 2m 1 1 1 1 1
USB-kabel 1 1 1 1 1
HX0179 pMSD-minneskort HC = 8Go + SD 1 1 1 1 1
HX0080 Adapter USB-psd 1 1 1 1 1
HX0033 Adapter BAN Probix 1 1 1 1 1
HX0130 Prob 1/10 500MHz 300V CAT llI 4 2
HX0030C | Prob 1/10 250MHz 600V CAT III 2 2 4

HX0120 METRIX-barvaska 1 1 1 1 1
HX0121 Pekpenna 1 1 1 1 1
HX0122 Barrem 1 1 1 1 1
P01296051 Batteri LI-ION 6.9 Ah 1 1 1 1 1
P01102155 Néataggregat PA40W-2 1 1 1 1 1
P01295174 Nétsladd 2P EURO 1 1 1 1 1
HX0190 Connection cards DB9, RJ45 1
HX0191 Connection cards : M12, generics 1
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1.3. Tillbehor

1.3.1. Mittillbehor (stréom, spanning, temperatur)

Kontaktdon ) @
:Cn ()} [ g,
Ki3 5T ¥
am- - = >i®
. MiniAmp | Sensorer|Sensorer EE g
Prob | Adapt | Adapt. | Klam- | ma \"p ey gq 19| Tspioa3 | S O S
BNC ([Banana ma Amp SK1-20 ) @ il ©
FLEX
, 300V
HX0130 | ==3ifi——"Ji = | 110 CATII | Spanning
500MHz
600V
HX0030C 1/10 CAT Il | Spanning
250MHz
- 300V
HX0031 B= v CAT Il | Spanning
Az 250MHz
— 50Q
(P 30V .
HX0032 ]-&- : / 250MHz | SPénning
N —
: Spannings-
HX0033 ‘ _ v S0V | estare
diodkapacitet
— 600V
HX0093 0iid v CATI 1 spanning
= 300Hz
o 0,2-60Arms
HX0034 0=8| L, v IMHz | Strom
—) A ACIDC
i 5-300Arms
HX0072 (- \/ 200kHz Strém
AC
&
-~ 1-300Arms
HX0073 v 3MHz Strém
N AC
HX0094 v 4-20mA %
o fran-10°C | Temp.
HX0035B -‘_ - J il +125000Termo-§lement
ED)
. o Temp.
fran 100°C
HX0036 VA L Prob
|- B [“" il +500°C | 57300

(1) och (2) Lista 6éver temperaturgivare: se webbplats chauvin-arnoux.com
(3) Undvik att anvanda detta tillbehér i oscilloskop och harmonikanalyslagen
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1.3.2. Ovriga tillbehor

Specifikationer Tillbehor fér Probix Probix Hallare
Bananadapter HX0064 HX0033
Industrisats tillb. HX0071 HX0030B
;Sslc);cr’nlnggskort HC HX0179
Adapter USB-uSD HX0080
Demotestkrets HX0074
Adapter BNC M-F4 HX0106 HX0031
Ext. laddningsenhet li-jon P01102130

1.3.3.Drivrutin Driver

SX-METRO/P ar en drivrutin for oscilloskop. Den kan anvandas for :
e Visning av kurvformer fran SCOPIX IV,
Visning av vagformer | realtid,
Fjarrstyrning och programmering av SCOPIX IV,
Nedladdning av konfigureringar samt sakerhetskopior av konfigureringar
Import av data sparade | SCOPIX IV,
Overféring av data till Microsoft Excel.

1.4. Batteri och Stromforsorjning

Instrumentet matas av ett laddningsbart batteripack som bygger pa litiumjonteknik 10,8V.
Innan instrumentet tas i drift, bérja med att fullstdndigt ladda upp batteriet. Laddningen ska ske vid en temperatur mellan 0
och 45°C.

Nétdrift | 1. Med hjalp av en skruvmejsel: 2. Frig0r batteripacket: _
+ Batteri . __I‘Y

TN

3. Inuti facket, ta bort skyddsfolien av plast 4. Satt i batteripacket.
innan den forsta anvandningen:
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Erséttning
av batteriet

Batteriet ar sarskilt utformat for detta instrument: det omfattar anpassade skydds- och
sakerhetsanordningar. Om batteriet byts ut mot en annan modell &n den specificerade rader
det risk for materiella eller kroppsliga skador till f6ljd av explosion eller brand.

Erséttnings- procedur

1. Koppla ur samtliga anslutningar och satt omkopplaren pa OFF.
2. Vand instrumentet upp och ned och for in en skruvmejsel i skaran pa batteripacket.

3. Tryck skruvmejseln bakat > batteriet kan tas ut ur facket. Utan batteriet pa plats fortsatter
instrumentets interna klocka att fungera i minst 60 minuter.

4. Sétt in ett nytt pack i facket och tryck fast det ordentligt.

For att garantera bibehallen sédkerhet, byt endast ut batteriet mot ursprungsmodellen.

VAN

Anviénd inte ett batteri vars hélje ar skadat.

1.4.1.LITIUMJON-teknik

Litiumjon-tekniken | =
erbjuder manga | =
fordelar

stor kapacitet med sma totalmatt och begransad vikt

avsaknaden av s.k. laddningseffekt: du kan ladda upp batteriet, &ven om det tinte ar helt
urladdat, utan att dess kapacitet férsamras

ytterst svag sjalvurladdning

modjlighet att snabbt ateruppladda batteriet

respekt for miljén garanteras tack vare avsaknaden av férorenande material, sdsom bly eller
kadmium.

1.4.2. Uppladdning av batteriet

Innan den forsta anvandningen, bérja med att ladda upp
batteriet fullstdndigt. Uppladdningen maste ske vid en
temperatur mellan 0 och 45°C. Instrumentet ar avsett att
anvandas med laddaren ansluten.
Instrumentets laddningsenhet bestar av tva delar: ett
nataggregat och en laddare. Laddaren styr samtidigt
laddningsstrom, batterispanning och sjalva laddarens
interna temperatur. Detta medfor att laddningen sker pa
ett optimalt satt samtidigt som en lang drifttid sakras for
batteriet.
Indikering - i varje driftsatt — av batteriets

== 5 laddningsnivaer

Stop, CH1 , +, Aulo ==
e N A

Innan du anvédnder
instrumentet,
kontrollera dess
laddningsniva: en
indikeringslampa
visas pa skdrmen

n, GHT .+, Ayl

= Om laddarens lysdiod &r orange och blinkar - franvarande batteri eller pagaende
batteriladdning. Lysdioden slar om till grént vid slutférd uppladdning.

= Om indikatorn for batteriniva visar mindre &n tre staplar, satt instrumentet pa laddning.
Laddningstiden ar cirka 5 timmar. Efter en langvarig forvaringsperiod kan batteriet vara
fullkomligt urladdat. | sa fall kan nastfoljande uppladdning dréja annu langre. Om
instrumentet ska forbli ur drift under mer an tva manader, ta ut batteriet dessférinnan. For
att batteriet ska bibehalla sin kapacitet bor des laddas var fjarde till sjatte manad.

= Anvand endast laddaren som medféljer vid instrumentets leverans. Bruk av annan laddare
kan medféra fara!

= Instrument far endast laddas vid temperaturer mellan 0 och 45°C.

= |aktta anvandnings- och forvaringsvillkoren som anges i denna bruksanvisning.

= Om oscilloskopet inte ska anvandas under en langre tid, ta ut batteriet och férvara det pa
en tempererad plats.

Dockning Batteri | = Laddaren ar gemensam for flera matinstrument inom Chauvin Arnoux-koncernen; pa
Extern laddningsenhet |  nataggregatet med ref. PA40W-2 finns en etikett med CHAUVIN ARNOUX-loggan.
li-jion | = PA40W-2-laddaren &r forenlig med ScopiX IV. Vi tillhandahéller en sats med etiketter om
P01102130 + etikett du onskar “personanpassa” tillbehéren fér ScopiX IV.
E\/ Forbrukade batterier och ackumulatorer bor inte behandlas som hushallsavfall. Ta
e dem till Idmplig atervinningsstation.
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1.5. Isolering av kanalerna

ScopiX IV ar forsedd med 2 eller 4 isolerade kanaler, inte bara inbdrdes utan aven gentemot 600V CAT lll-jordningen:

Diagram fér ScopiX IV—enhetens elektroniska struktur:

Les sorties USB, Ethernet, uySD Card et calibration sondes
sont flottantes par rapport aux voies
et peuvent &tre mises a la terre

it
|

Les voies flottent indépendamment

|

300V
uss CAT Il
CH1
Ethernet RI45 :) 1—
— —
Calibration 1KHz
uSD Card - l
N\
600V 600V
CATIN CATIN
Carte de base
Maod WiFl HI D . R
Ecran
Batterie (Li-lon)
wall plug CH4 3
-
= w
/ b 600V s00V
CATIn CATIN

Isolation double

Digital isolation | m Att utféra méatningar i system dar kretsar har tilldelats olika potentialer kan vara mycket farligt.

av Faran kan harréra fran ej dnskvarda kortslutningar via instrumentet eller fran potentialerna i
Jjordférbindelser sig.

® Digital isolation av jordférbindelser gar ut pa att samma ingangar och insamlingskedjor
anvands bade i oscilloskop- och multimeter-lage, vilket bland annat medger omkoppling fran
det ena instrumentet till det andra utan man behéver andra méatanslutningen.

® ScopiX IV med isolerade kanaler gor det majligt att iaktta styrsignalerna for varje fas i en
trefashackare, samt utgangsstrémmen utan att behdva ta till konstgrepp och komplicerade eller
t.o.m. farliga montage.

® Tack vare Probix tillbehor underrattas operatdren standigt om instrumentets gransvéarden
(isolationsspanning, maximal nominell spanning): detta ar aktiv sékerhet.
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1.6. Probix-tillbehor

1.6.1. Probix-konceptet

ScopiX IV anvéander smarta Probix-prober och -givare,

som omedelbart igenkanns vid anslutningstillfallet och som

erbjuder anvandaren aktiv sékerhet.

Vid anslutning pa en av oscilloskopets ingangar signalerar

ett sékerhetsmeddelande (pa engelska) i samband med den

prob eller givare som anvands foljande:

= dess maximala ingangsspanning beroende pa kategorin

= dess maximala spanning mot jord beroende pa kategorin

= dess maximala spanning mellan kanaler beroende pa
kategorin

= dess typ

= dess grundspecifikationer

= anvandning av lampliga sakerhetskablar.

Q’_g Med hédnsyn bade till anvdndarens och instrumentets sdkerhet maste dessa uppgifter ovillkorligen iakttas.

Fargen for sparet av en signal som uppmatts med ett visst tillbehdr kan stéllas in via menyn: “Gron” - “chX” > “Probix”.
Med ett utbytbart gummiband eller krage kan probfarg och kurvfarg matchas.
Skalning och enheter hanteras automatiskt av Probix-systemet, vilket medger snabba och felfria matningar.

1.6.2. Snabba och felfria matningar

Probix—systemet tillférsakrar att instrumentet tas i bruk pa ett snabbt och felfritt satt, vilket ar vasentligt for apparater som
anvands vid reparation och avhjalpningsatgarder. Anslutning av BNC-tillbehor och standard banankablar kan hela tiden
goras tack vare de medfdljande sakerhetsadaptrarna. En utbytbar krage av plast gor det mgjligt anpassa tillbehorets farg
efter motsvarande kanals farg. Bade stromférsorjning och givarnas kalibrering utfors direkt via oscilloskopet.

1) (2) 3) Indikering av:

®  max ingangsspédnning (1) mot jord,
" flytande spdnning (2)

" Mellan kanaler (3)

beroende pa anldggningens kategori, givarens typ eller
referens och huvudkarakteristikens beteckning:

Input: Floatin Between channel

flytande mellan kanaler mot jord

(2 3) (1)
M M
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1.6.3. Autoskala

Vissa Probix-prober ar forsedda med knappar vars funktioner kan programmeras:

2o A B
S S
- —_— | - 1 -
] | \ L _lER——
S —r—_w—-'/‘

HF-kompensering

Proben HX0030 erbjuder tre omedelbart tillgangliga
kontrollknappar:

® Knapp A (programmerbar): andring av
installningsparametrarna for den kanal till vilken proben ar
ansluten

® Knapp B (programmerbar): &ndring av
installningsparametrarna for den kanal till vilken proben ar
ansluten

® Knapp for kontroll av matomradets bakgrundsbelysning.

Sensitivity +/-
Verlical position +/-
Timebase +/-
Horizontal position +/-
Trigger edge/run-hold
Auto-meas/ref-meas
Auto-CHxauto 50%

Vertical CH4 - P

Button a/button.b

Vid anslutningen omaktiveras automatiskt samtliga
foretradesparametrar som lagrats i tillbehéren (funktioner
tilldelade till knapparna A och B + farg). De ar modifierbara
genom tryckning pa motstaende omrade.

Konfigurering av kanalerna och hantering av givarna
Givarnas koefficienter, skalor och enheter, samt kanalernas
konfiguration hanteras automatiskt.

1.6.4. Sdkerhetsmeddelande

Identifiering

av tillbehéren
och hantering av
sédkerheten

deras karakteristika.

Som en slags “plug and play” fér matning igenkanns prober och givare omedelbart vid
anslutningstillfallet. Inte nog med att instrument identifierar dem, det ger aven information om

Den aktiva sékerheten ar inbyggd, bl.a. i form av sékerhetsuppgifter och -rekommendationer i
samband med det tillbehér som anvands.

1.6.5. Stromforsorjning av tillbehoren

Oscilloskopet tillfér strom till Probix-tillbehdren.
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2. BESKRIVNING AV INSTRUMENTET

2.1. Framsida

Probix-anslutningsplint

Fargskarm

Visualisering av - .
tillampningssignalerna, atfoljda B limenl Bw im=N
av samtliga |
installningsparametrar.
Huvudkontrollfunktionerna

ar modifierbara via pekplattan
med hjalp av pekpennan som
medfoljer.

AC bC
800mV 800

T B o G SRR, S

Serie med piktogram: dessa ar
intuitiva for att vara enklare att
anvanda.

2.2. Baksida

Pekpenna for pekskarmen g

PAADW-2

Strémférsérining
Batteruoack Li-Jon 10,8V

Stdd i hopfallt 1age

I TR 5 " S I CNRE NS SO

‘ ScopiX [V 0X9104

0 BW lim=No '
100mV/div 100mV/div:

4 ISOLATED - CHANNEL OSCILLOSCOPE
100 MHz- 25 GS/5 - 12 Bits.

80.0mV
BW lim=No
10.0mV/div

B w®ceroorme

IP54 =

Hard kapa 6verdragen med
elastomer, vattentat mot vertikala
droppar IP54

Skarmen ar uppdelad i
funktionszoner: samtidig
visualisering av zoom och vagform,
automatiska matningar och
markorer, FFT-funktion med
tidssignal.

Varje kanal och dess parametrar ar
identifierbara genom att visas med
samma farg mot svart bakgrund for
battre tydbarhet.

Fargernas optimering underlattar
kanalernas markering.

Silikonknappsats
30 tangenter ger tillgang direkt
tillgang till huvudkontrollerna.

Sakerhetsanvisningar

“Anvénd endast de prober och kablar
som specificerats i bruksanvisningen.
Isoleringsnivan &r variabel beroende pa
vilka prober och tillbehér som anvénds.
Se bruksanvisningen och
sékerhetsinstruktionerna pa skdrmen.
Koppla ur kablar, prober och
strémfors6rjning innan batteriets byts ut.”

4-punktsanslutningsdon fér anslutning till
natadapter, batteriladdare...
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2.3. Pekskarm och pekpenna

Indikering

ScopiX IV 0X9104 = usss e

rm m No m N., 0 250
50.0mV/div; |UllmV v Toomvy: d To Dmv/dlv 11‘ 0

A

. mﬁ ]lll Fargskarm:

LCD WVGA

(800x480)

7 tum

TFT

resistiv fargpekskarm (anvandbar med
skyddshandskar)

® Bakgrundsbelysning med lysdioder

/'Liusstyrkan regleras med
knappsatstangent, samt

Lux-givare: anpassar automatiskt

ljusstyrkan efter anvandningsmiljén

R -

T
I
I
]
]
!
|
I
|
4
|
[}
:
I
I
]
I
I

) W -

]

pekskarm
farg
klarar vatten och damm

besvarar positivt all form beréring oavsett pekyta, sdsom pekpenna, nagel, bar
hand eller i handske.

B |ntuitiva piktogram har skapats for att underlatta skarmens anvandning.

B Varje kanal och dess parametrar ar identifierbara genom en och samma farg mot svart

bakgrund

for battre tydbarhet.

® Fargerna har optimerats for att underlatta kanalernas markering.

® Skarmen ar uppdelad beroende pa vilken funktion som valts:

samtidig visualisering av zoom och vagform,
automatiska matningar och markorer,
FFT-funktion och tidssignal

Kalibrering
av pek-
skarmen

® m
LR ]
L

=

Pekskarmen kan kalibreras utifran startfénstret genom att trycka pa motstaende tangent pa

knappsatsen.




2.4,

Tillbehor

Bédrrem HX0122 med

Beskrivning

sjédlvhéftande band fér
val mellan ‘handhallen’
eller ‘axelburen’

1.

Fastsattning av remmen (justerbar langd mellan 42 och 60cm) pa instrumentet:
Montera remmen:

KLICK

@

=)
\\. _/‘l
. 2
2. Ta bortremmen:

OC

Stéd som erbjuder
40°-vinkel
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Barvéska
HX0120 | Barvaska for transport/skydd omfattar:
® 1 vattentat botten for olika underlag
® 2 handtag
® 1 barrem for alternativet “axelburen”
® 1 inre borttagbart fack med 3 férvaringsavdelningar:
- 1 mittenfack forsett med en inplastad ficka avsedd for ScopiX enheten,
- 2 sidoavdelningar med 2 sjalvhaftande och reglerbara skiljevaggar for férvaring av
tillbehor.
Pekpenna
HX0121

Pekpennan forvaras i penhallaren langs instrumentets smalsida.

Pekpennan &r forsedd med ett snorhal.

En nylontrad kan tras igenom snorhalet for att fasta pekpennan till
|_anslutningsplinten:

2 hal med en inre tradledare ar tillgangliga for detta andamal.
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2.5. Kommunikationsgranssnitt

Kommunikations-
grédnssnitt

Granssnitten ar samlade pa en plats pa
oscilloskopets hogra sida och skyddas av
en skyddspropp som maste lyftas bort for
att fa tillgang till granssnitten.

USB-
uttag(USB
Type B,
12Mb/s)

RJ45-uttag
Ethernet
(10/100
BASE-T)

MikroSD-kort
(SD, SDHC,
SDXC)

Uttag for
kalibrering
av prob

P

®  USB Typ B (perifer) for kommunikation med en PC
B Perifer RJ45 tradburen Ethernet
B WiFi (inaktiv forbindelse som standard) fér kommunikation med en PC eller

utskrift pa en natverksskrivare

B uSD med hdg kapacitet for datalagring

En ikon i tre farger . . . som visas pa skarmen uppdateras var 5-te minut

och signalerar kortets narvaro i instrumentet (grundinstaliningsminne).

Kommunikationsgrédnssnittens allmdnna konfiguration aterfinns under
motstaende ikon, som standard dr WiFi-féorbindelsen inaktiv.

Typ av
kommunikation

®  Tradburet LAN ETHERNET-n&tverk (manuell/automatisk konfiguration)
| ]

Mdjlighet att aktivera radio-WiFi-férbindelsen for att kommunicera med en PC
eller i ANDROID-omgivning pé surfplatta eller smartphone

B USB typ B for att ansluta en PC och vaxla filer et styra instrumentet

Hanvisar till "X04789"-kommunikationsforfarandet som finns tillganglig pa CD eller pa

supportsidan :

https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support



https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support

Handhavande

3. HANDHAVANDE

3.1 Allmé@nna principer

= Dialogrutorna visas nederst pa skarmen. De skymmer inte utrymmet som ar férbehallet kurvorna, vilket saledes later
anvandarens atgard vara direkt synlig pa kanalen. Endast de installningar som berér denna specifika kurva visas. | vissa
sallsynta fall &r det emellertid nédvandigt att anvanda ett virtuellt tangentbord: i sa fall visas tangentbordet i mitten av
skarmen och skymmer faltet med kurvor.

=  Den 6ppna dialogrutan férsvinner om man trycker pa knappen x Overst till héger i dialogrutan.
= Vid andringar av en parameter hos en dialogruta verkstalls &ndringen omedelbart genom att kurvorna ritas om, utan
foregaende bekraftelse.

=  Online-hjélp i flera sprak (gemensam for alla driftsatt) ar tillganglig via ikonen pa skarmen. Den erbjuder
forklaringar om knappsatsens tangenter: vid tryckning av en knappsatstangent visas hjélpen for den nedtryckta
tangenten, utan att sjélva tangentens funktion startas. Tangentens namn och ikon aterges ovanfor férklaringen.
Utgang ur online-hjalpen erhalls genom att peka med pekpennan i hjalpfonstret.

=  Operativsattet ar flersprakigt men skarmbilderna som illustrera denna bruksanvisning ar pa engelska.

3.2 Tangenten “ON/OFF”

®  Med en tryckning pa denna tangent startar instrumentet > orange lysdiod tands da.
®  Med ytterligare en kort tryckning slar instrumentet om till viloldge = orange lysdiod blinkar.

®  Med en lang tryckning sparas konfigurationen och instrument stangs av.

3.3 Tangenten “Screenshot”

karmdumpstagning sker i mappen “Screenshot”.
S P 9 9 PP S « | /Isdcard_p1/screenshots
Detta kan goras i foljande driftsatt: + ¥ NewFolder *
- oscilloskop scopix_2016-12-01_09-22-28.png
- multimeter B scopix_2016-12-01_09-41-35.png

scopix_2016-12-01_09-41-36.png
- logger ;

N scopix_2016-12-01_09-41-37.png
- Overtonsanalysator scopix_2016-12-01_09-41-38.png
. . e ) scopix_2016-12-01_09-41-39.png
Filer bendmns enl!gt foIJan'de. scopix_2016-12-01_09-41-40.png
SCOPIX_datum_timme-minut-sekund.png scopix_2016-12-01_09-41-41.png
i det interna minnet eller i anslutet uSD. scopix_2016-12-01_09-41-42.png
scopix_2016-12-01_09-41-43.png
scopix_2016-12-01_09-41-44.png
scopix_2016-12-01_09-41-45.png .

3.4 Tangent “Full Skarm”

Med denna tangent kan du véxla mellan
normalskarm och fullskarm.

Skarmen ar organiserad pa sa satt att ett optimalt
falt lamnas for kurvplottningen.
Radering:

= av menyfaltet

= av parametrarna for spar av tidsbasen

= av bargrafen

Fran startsidan ger denna tangent mojlighet att
kalibrera pekskarmen.

L3

w
,

Stop, CH1 , +, Auto

f'jE
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3.5 Tangenten och lkonen “HOME”

“HOME”
pa knappsatsen

Oom > Da ® (pa skdrmen) 2
du tryckerpa | ® kommer du tillbaka till startsidan fran din
tangenten métningssession

® far du direkt tillgang till instrumentets olika
driftsatt:

- oscilloskop =

- multimeter =»

- LOGGER =

- &vertonsanalysator =»

- Bus =

B far du tillgang till det interna systemet for
hantering av filerna och SD-kortet
(en fil innehaller ett sparat objekt).

+- B functions
+B harmonic

+- B logger

+ & NewFolder
= screenshots
= sdcard_p1

= setups

+ [ traces

L

>

® far du tillgang till systemets parametrar:
- installning av tid och sprak
- WiFi,
- natverk,
- utskrift

X
v

® far du tillgang till féljande uppgifter:
- instrumentet serienummer
- utrustningsversion
- programvaruversion
- text for licenser for de olika inbyggda
programvarumodulerna (GPL, GPL2, LGPL)

du trycker pa
ikonen “HOME” pa

N\ skdrmen

® gar du direkt tillbaka till startsidan, nar som helst under ditt surfande.

3.6 Tangenten Ljusstyrka

= miniminiva > 0%

= maxniva 2> 100%

= lagre niva -> tryck pa “-”
= hdgre niva - tryck pa “+”

Denna tangent styr skarmens ljusintensitet (lysdiodbaserad bakgrundsbelysning):
Det &r mojligt att justera ljusstyrkan beroende pa instrumentets ljusexponering:

Tillgangliga justeringssteg ar 25%, 37%, 50%, 62%, 75%, 87%, 100%.

Obs! Ljusstyrkan justeras automatiskt tills tangenten trycks ned.
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4. FUNKTIONSBESKRIVNING AV OX 9304

4.1 SKOP-lage
Skarm- Referens-

4.1.1 Aktiva tangenter/knappsats Ljusstyrkao Full sk&rm dump minne Autoset

A 4 LR
Home' < Sy "*"" ey I

MEASURE VERTICAL HORIZONTAL

Automatiiska

matningar 'V\l N~

Horisontell
tidsbas

Referens
for matningar

Markorer Zoom

Vertikala
TRIGGER installningar

Tangent

ON/OFF Utldsning

4.1.2 Instéllning av “Referensmatning”, via knappsatsen

Vid tryckning pa denna tangent i
oscilloskoplage fryses sparen pa skarmen,
kurvan visas i en mérkare nyans av kanalens
farg som referens for jamférelse med en ny
datainsamling.

Referensminnena visas tilsammans med deras
referensnummer.

Vid en andra tryckning raderas sparen: de gar
da forlorade.

@ Detta minne lagras in och gar férlorat vid utga
ur Oscilloskop-ldget.

4,

—

.3 Instéllning av AUTOSET, via knappsatsen > tangenten “Autoset”

Automatisk optimal installning av AUTOSET hos de kanaler dar en signal appliceras.
Foljande instaliningar berérs:
®  kopplingen
vertikal kanslighet
tidsbas
lutning
avgransningar
utlésning.
Den lagsta frekvensens signal anvands som kalla for utlésningen.

Om inget spar upptacks vid ingangarna avlutas autoset.
AUTO I CH1

Vid samtidig tryckning pa Chx & ’ anslas motsvarande kanal som kalla for utidsningen.
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4.1.4 Indikering av métprinciperna "MEASURE” via knappsatsen

Aktiverar eller deaktiverar
indikeringen av fonstret med 20
automatiska matningar av
referenssparet.

W Aktiverar de 20 [Aomy RN [SSony '% ()
automatiska |0 o7 i ) | Toomviaiu 1) 500z
M  maitningarna ' _ )
fér de 4 sparen med

forflyttning genom PNl -l i
rullning (“scroll”). TRE T ““{“"“ e s
| N /i e

T
I
I

== min: - 79 vimin: -366 mV
@ Som standard aktiveras 1 max: - vmax: 177 my vmax: 36,0 mV

| e vpp: 356 mV vpp: 330 mV
markorerna med de clow: - viow: -164 mV viow: -363 mV

. . . h: 161 mV shigh: -40.6 mV
automatiska métningarna. e

REF.

Valjer bland de spar som visas referenssparet for de automatiska och manuella matningarna,
referenskanalen signaleras en cirkel i samma farg som kanalen i faltet CHx eller Fx.

URS.

o N
(o
I

Aktiverar eller deaktiverar indikeringen av markorer for manuella matningar.
@ Vid automatisk métning kan markérerna inte deaktiveras.
De vertikala och horisontella markorerna kan forflyttas pa pekplattan med pekpennan.

Matningar som utférs pa position T (period), “dt”-méatningar (tidsavvikelse mellan tva markérer), 1/dt
(avvikelse i Hz-frekvens) och “dv’-matningar (spanningsavvikelse mellan 2 markérer) éverfors i
tillstandsfaltet. En Ph-fasmarkor (i °) erbjuder en vinkelvarde mellan T och referensen.

4.1.5 Instillning av “HORISONTELL” tidsbas

a) via knappsatsen

Okar/minskar koefficienten for tidsbas genom upprepade tryckningar (T/DIV).

Efter en Zoom andra installningen “Z-Pos.” skdrmens position i insamlingsminnet
(skadrmens 6vre del).

L
Bl Bd K

Aktiverar eller deaktiverar den horisontella
“Zoom’-funktionen

En vagformsskarm visas Overst pa
skarmen, med den zoomade delen i
huvudfaltet.

Som standard genomférs zoomen kring
matvarden (samplar) som befinner sig i

mitten av skdrmen, men omradet gar att
forflytta.

Ett omrade zoomas genom att man ritar en
rektangel kring omradet som ska forstoras,
med hjalp av pekpennan pa pekplattan.
Kénslighetsvarden, tidsbas och horisontella
respektive vertikala avgransningar
kalkyleras automatiskt om.
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b) via knappsatsen

Klicka overst till hoger pa skarmen, pa faltet for Tidsbas (se motstaende bild).

Beskrivning nedan av indikeringslagena Y(t) - Y(f) - XY

1. Y(t): vagform P l

amplitud Y 6ver
tidsbas (viode )
OG0 OGO [OC v O

[ Repetitive signal  [J Minf/max ] save file / acquisition

Time base

O @ | | Instéliningssteg mellan 1ns och 200 s
Inget medelvérde | Val av en koefficient for berakna ett medeltal for de matvarden som

visas: detta medger t.ex. att den slumpmassiga stérningen som iakttas
pa en signal kan dampas.
For att medelvardeskoefficienten ska tas i ansprak i signalens
Medelvérdes- | aypildning maste alternativet “Repetitiv signal” vara valt.
koefficient 4 | gerakningen gérs enligt féljande formel:
Medelvirdes- | Pixel N = Matvarde*1/Medelvardeshalt + Pixel N-1
koefficient 16 | (1-1/Medelvardeshalt):
Matvarde Nyinsamlat varde pa abskissaxel t

© ® Medelvirdes-

koefficient 2

y:gf?ilgliﬁe; Pixel N Qrdipat for t-abskissapixeln pa skarmen,
vid tidspunkt N
Pixel N-1 Ordinat for t-abskissapixeln pa skarmen,
vid tidspunkt N-1
{ Mode } Vektor | En vektor ritas upp mellan varje méatvarde.
[@ @] — , . . o
Envelopp | Det minimum och maximum som iakttas pa varje horisontell position pa

skarmen visas. Anvand detta driftlage fér att visualisera en variation i tid
eller amplitud, eller en modulation.

Hela insamlingen | Hela insamlingen (100.000 matvarden) visas pa skarmen och en vektor
ritas mellan varje matvarde. Anvand detta driftlage for att visualisera
insamlingens samtliga detaljer. Denna funktion kan tillampas pa ett
minne eller pa en redan insamlad kurva.

Persistens | Kallas aven fosfor-eller analogfunktion. Detta lage anvands for att se
intermittenta analoga signaler.Signalen som senast spelades in stannar
kvar pa skarmen med ljusare fargintensitet, aldre signaler visas i en
morkare intensitet. | detta lage stannar signalerna kvar pa skarmen
anda tills laget avslutas.

Okning av tidsdefinitionen av ett spar for en periodisk signal.

Om detta alternativ har bockats kan signalen medelvarderas.

* For tidsbaser som understiger 100us/div. (utan aktivt zoomlage) aterstalls den
indikerade signalen efter flera insamlingar. Som mest kan tidsupplésningen uppna
40ps.

* Om signalen inte &r repetitiv, anvand inte detta alternativ. Tidsuppldsningen blir da
*1ns.

Om detta alternativ ar bockat kan rekonstruktionstiden for signalen bli ganska lang.
Foljande parametrar paverkar denna varaktighet:

- tidsbasen

- utlésningens upprepningsfrekvens

- aktiviteten hos medelvardeslaget

[0 Repetitive signal

Under denna rekonstruktion maste signalen vara stabil (amplitud, frekvens, form).

For att paskynda denna rekonstruktion till féljd av att signalen férandrats, upphav
insamlingen, och starta om igen: Stop/Run.
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[ Min/max

Anvand detta lage for att visualisera extrema varden hos signalen som insamlats mellan 2
matvarden i insamlingsminnet.
Detta lage gor det mgjligt:

- att upptacka en felaktig avbildning pga. undersampling

- att visualisera kortvariga handelser (Glitch, <2ns).
Oavsett vilken tidsbas som anvands och motsvarande samplingshastighet kommer
kortvariga handelser (Glitch, <2ns) att visualiseras.

ROLL : Automatisk pa tidsbas > 100ms Enkelskott

| enkelskottslage, om tidsbasen éverstiger 100ms/div indikeras nya matvarden sa snart de
insamlats och ROLL-laget aktiveras sa snart insamlingsminnet ar fullt (sparet defilerar fran
hoger till vanster pa skarmen).

[] save file / acquisition

| detta lage sparar / aterstartas minnet i format .trc i filkatalogen "Traces”.

Flera handelser kan sparas i filsystemet for senare analys.

2. Y(f) = FFT (Fast
Fourier Transform)

O Cwn) B |O Crammg O @

(@ C Log scale ) @]

Fast Fourier Transform (FFT) anvands for att berdkna den diskreta forestallningen av en
signal i frekvensdomanen utifran dess diskreta férestallning i tidsdomanen. Den berdknas
pa en skala med 2500 punkter. Denna algoritm kan anvéndas i féljande tillampningar:

- matning av en signals olika évertoner och distorsion,

- analys av en pulsrespons,

+ soOkning av stérningskalla i de logiska kretsarna.

Fast Fourier
Transform beraknas
enligt féljande
formel

N
X(k=1. 22 X(n)*exp(_j 2nnkj med k e [0 (N-1)]
N N N

n=——
2

x (n): ett matvarde i tidsdomanen

X (k): ett matvarde i frekvensdomanen
N: FFT-upplésningen

n: tidsindex

k: frekvensindex
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Fenétre de pondération )ﬁ

&

®
7

B Rektangel
®  Hamming
®  Hanning

®  Blackman
B Flattop

Innan oscilloskopet beraknar FFT utfér det en viktning av signalen som ska
analyseras via ett fonster som agerar som ett bandpassfilter. Valet av typ av fonster
ar vasentligt for att skilja mellan de olika linjerna i en signal och utféra noggranna
matningar.

Tidsrepresentation av
signalen som ska analyseras

Viktningsfonster

Viktad signal

Frekvensrepresentation av
den FFT-berdknade signalen

Studieintervallets totala varaktighet resulterar i en faltning i signalens
frekvensdoman med en funktion sinx/x.

Denna faltning forandrar FFT:ns grafiska representation pa grund av de sidolober
som kannetecknar funktionen sinx/x (utom om studieintervallet innehaller ett heltal
perioder).

Det erbjuds fem viktningsfonster: menyerna visas omedelbart vid val av FFT-menyn.

Typ av fonster Loben§ bredd . Maxamplitud av sekundir lob
Huvudiob vid -3dB (bin) (dB)
rektangular 0.88 -13
Hamming 1.30 -31
Hanning 1.44 -43
Blackman 1.64 -58
Flat top 3.72 -93

Effekten av undersampling pa frekvensrepresentationen:

Om samplingsfrekvensen é&r illa anpassad (mindre &n det dubbla av
maximalfrekvensen fér signalen som ska métas) blir h6gfrekvenskomponenterna
undersamplade och visas pa FFT:ns grafiska representation genom symmetri ().
(hopfélining).

“Autoset’-funktionen ar aktiv. Den gor det magjligt att undvika ovanstadende fenomen
och att anpassa den horisontella: representationen blir tydligare.

“Zoom”-funktion ar aktiv. Zoomen paverkar endast den grafiska representationen
och férandrar inte insamlingsférhallandena (TB+djup).
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[@ ( echellelog. ) @] Horisontell enhet: Den finns angiven istallet for tidsbasen och beréknas utifran
tidskalefaktorn:
Enhet i Hz 12,5
nheti (G )= Tidskalefakior
Vertikal enhet: Tva mdjligheter erbjuds av undermenyerna:
a) Linjar skala: genom att valja FFT-menyn och darefter linjar skala,
. . ._enhet for signalen i sin tidsrepresentation (V/div)
i (V/div)=
2
b) Log-skala: genom att valja FFT-menyn och darefter log-skala (logaritmisk)
i dB/div. = genom att tilldela 0dB till en signal med 1 effektiv amplitudsdivision
i den tidsmassiga representationen
Indikatorn for vertikal position i representationen ligger pa —40dB.
3. XYy
{ode ) x
O Cws ) ®] |1OC2 0 [@( Vector )@]
(@ ( X:CH1 ) @] [@ ( v:cHa ) @] [ Repetitive signal
[@ ( X:CH1 ) @) Tilldelning av signalerna pa horisontella (X) och vertikala axlar (Y).
Val genom “+/-”.
O ) ®) Varje axel &r indelad i 8 divisioner.
No, 2, 4, 16, 64
Q O]l it

(Mode )
[@@]

Vektor, Envelop, Hela insamlingen, Persistens

() C100ms ) ()

Installningssteg mellan 1ns och 200 s

[J Repetitive signal

Okning av ett spérs tidsdefinition fér en periodisk signal
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4.1.6 Amplitudsinstéllning fér signalen “VERTIKAL”

a) via knappsatsen

®  Val av kanalen
®  Aktivering av kanalen
®  Deaktivering av kanalen

Installning av vertikal kdnslighet hos senast valda kanal:
®  Okning av vertikal kénslighet
®  Minskning av vertikal kanslighet

Kénsligheten &ar 6verford i faltet for indikering av kanalens parametrar.
Den tar i ansprék parametrarna i menyn “Vertikal skala”.

Installning av den pa skarmen valda kurvans position:

B Forflyttning uppat
B Forflyttning nedat

AC/DC
GND

Val genom upprepade tryckningar pa ingangskopplingen “AC”, “DC” eller “GND” fér den senast valda
kanalen

Andring av kopplingen AC - DC - GND:

® AC >  blockerar ingangssignalens DC-komponent,
dampar signaler lagre an 10Hz.

® DC >  Overfor ingangssignalens DC- och AC-komponenter.
® GND - instrumentet forbinder internt ingdngen for vald kanal till en referensniva pa 0V.

aktiverar eller deaktiverar den
horisontella divisionen med 4 av
indikeringsfaltet.

Att funktionen “Full Trace” ar aktiverad

signaleras av:

= narvaron av en heldragen horisontell
linje mellan indikeringsfalten

= en horisontell division av gradnatet
med 2.

Nar funktionen val har aktiverats kan
sparen flyttas vertikalt i deras respektive
falt.
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b) via skdrmen

definierar den vertikala skalan for vald kanal utifran de aktuella
installningarna.

Pa sa satt erhalls en direkt avlasning av de analyserade storheten och

= Ex.: dess enhet.

: : = Vertical CH1 :
©) ®

{ Coupling } { Bandwidth limit
[ [I No ][ 15Mnz | [15mhz | [ 5knz |

Koppling: AC - vaxelstrom
DC - likstrém
GND - jordférbindelse
Koefficient: Anbringande av en multiplikationskoefficient pa den valda

2

.@ = =
I H E N/
7 *

[o][=][«]

][~[=][=]f
[ [=][][~]
Q][ ][+]

'

kanalens kanslighet med hjélp av den numeriska knappsatsen i faltet
“Coefficient”.

Validera med .

Kanslighetsvardet som anges pa indikeringen av kanalens parametrar
kommer att modifieras som en funktion av denna koefficient.

Eoonels

[=]
=]
(-]
[=]
]
-]
[=]
=]
O [ - [-][=]

Mitenhet: Andring av enheten i vertikal skala for den valda kanalen,
med hjalp av pekpennan i tabellen fér anvandbara tecken (3 max.)
efter att faltet “matenhet” har valts.

Enheten for vertikal skala 6verfors i indikeringen for den andrade
kanalens parametrar.

Begriansning av bandbredd, 3 filter kan valjas: 15MHz, 1,5MHz och
[ ] [ 1smnz | [15mnz ][ 5wz || | SkHz
Limit BP kan endast regleras via kanalens instéllningsmeny, genom att
klicka pa den med pekpennan
Begransning av kanalens bandbredd och av dess utlésningskrets, for
att minska indikeringsstorningar och felutldsningar.
Bandbredden for varje kanal kan begransas till 5kHz, 1,5MHz eller
15MHz.
Begransningen av en kanals bandbredd finns angiven i kontrolifaltet
via parametern BW limit.
Val av férg: Vertical CH1 - PROBIX
-réd
-gron
it | 4 e
onta O Cowe)
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4.1.7. Instéllning av utlésningsnivan “TRIGGER”

a) via knappsatsen

Installning av utldsningsnivan pa signalens medelvarde (50%) utan att &ndra triggerkopplingen.
Vid samtidig tryckning pa en CHx-tangent startas funktion, men motsvarande kanal faststélls da
forst som utlésningskalla

Val genom upprepade tryckningar av utlésningens lutning (positiv eller negativ).
Lutningen anges i tillstandsfaltet.

E\[elly | Val genom upprepade tryckningar pa ett av féljande insamlingslagen:
REFR. " Enkelskott (Mono) = SINGLE (sgl) pa skarmen,
B Utlost (trig'd)
®  Automatisk (Auto) = REFRESH
‘ RUN ‘ " Enkelskottslage “MONOCOUP” (Single-shot):
HOLD

Endast en insamling utldst med triggern tillats vid tryckning pa tangenten RUN HOLD.

For att astadkomma en ny insamling maste utldsningskretsen aterstéllas genom att trycka pa
tangenten RUN HOLD.
L&get ROLL aktiveras automatiskt.

®  Utlésningslaget “ Trig’d” (UTLOST):

Skarmens innehall uppdateras endast vid forekomst av en utlésningshandelse i samband med
signalerna som finns narvarande vid oscilloskopets ingangar (CH1, CH2, CH3, CH4).

I franvaro av utlésningshéndelse i samband med signalerna vid ingangarna (eller vid franvaro
av signaler vid ingangarna) uppdateras spéret inte.

® Automatiskt Iage AUTOMATISK:
Skarmens innehall uppdateras, aven om utlésningsnivan inte detekteras i signalerna som
forekommer vid ingdngarna.
Vid férekomst av en utlésningshéndelse, hanteras uppdateringen pa samma sétt som i laget
“Utlbst”.

® |nsamlingar i lagena “Trig'd” och “AUTOMATISK” tillats eller upphavs.

B Utlésningskretsen i laget “SINGLE-SHOT” aterstalls.

® |nsamlingen startas beroende pa villkoren som definierats av insamlingslaget
(SINGLE REFR).

® |nsamlingstillstandet finns angivet i tillstandsfaltet:
= RUNNING - startad
= STOP - stoppad
= PRETRIG - insamling
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b) via skdrmen

1. Kant

Edge I | Pulse | | Delay | ‘ Counting |

o] o)) @Cx 0 ®) (@ T X
E [J Moise rejection (_0.00 V)a [2(100 ps)g

Trigger settings

[|CH1| |cH2| |CH3| l

Val av en kanal som triggerkalla
W Ex.: CH4 > Triggerkilla

@Cox OE)

Val av filter for triggers huvudkalla:

AC Véaxelstrémskoppling (10Hz - 300MHz):
blockerar signalens likstrdmskomponent.
DC Likstromskoppling (0 - 300MHz):

later hela signalen passera.

LF Reject Undertryckning av frekvenser <10kHz hos kallsignalen:
underlattar iakttagelsen av signaler som innehaller en
likstrdomskomponent eller en ej 6nskvard lag frekvens.

HF Reject Undertryckning av frekvenser >10kHz hos kallsignalen:
underlattar iakttagelsen av signaler som innehaller
hégfrekvensstorningar.

Den symbol som anvands for att ange triggernivan pa kurvan underrattar aven om
kopplingen:

T DC
2 AC
“~  LF Reject

"™  HF Reject

Val av triggerlutning:

B stigande utldsningslutning Stigtid + E
®  fallande utlésningslutning Falltid -

Den valda utldsningslutningen ar éverford i tillstandsfaltet.

Level

0.00V

Instéllning av triggernivan

Triggernivan &r éverférd i indikeringsféltet for aktuellt varde, efter modifiering. Den kan
finjusteras.

[ Moise rejection

Nej Hysteres = 0,5 div.
Ja Hysteres = 1,5 div.

[100 ps}

B foérhindrar triggning under en férdefinierad tid
B stabiliserar triggning av pulstag.

Vid markering av detta falt visas en virtuell numerisk knappsats for direkt inmatning av
vardet.
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2. Puls

Val av utlésning enligt pulsbredd:

X

@ C ) @ Level
(T Noise rejection 0 oov }

Trigger settings

Edge ‘ I Pulse I | Delay Counting

Val av pulskant for att faststalla analysens granser gors antingen via knappsatsen
eller i fliken “TRIGGER”:

pulskant definierar en puls mellan och E

R 000000
Edge | I Pulse I | Delay Count ﬁ

[@&@]l 160ns)||( 1508 I

Pulse settings

| samtliga fall sker utldsningen pa pulsens bakkant:

t>T1 | utldser vid puls, om dess varaktighet dverstiger borvardet T1

t<T1 | utléser vid puls, om dess varaktighet understiger borvardet T1

t>T1 och t<T2 | utléser vid puls, om dess varaktighet ar mellan vardet T1 och vardet
T2

t<T1 eller t>T2 | utldser vid puls, om dess varaktighet ligger utanfor granserna som
bestdms av T1 och T2

3. Fordrdjning

Installning pa kvalificeringskallan:

—— —
= = i
Kvalificerare
m [J Noise rejection ST ( — ’
Qualifier settings
Level |0.00V Utlésningsniva

[100 ps|  Installning: gor det méjligt att forhindra utlésningen under en fordefinierad

tid och, bland annat, stabilisera utlésningen av pulstag.

Vid markering av detta
falt visas en virtuell
numerisk _knappsats
pa skarmen for direkt
inmatning av vardet >
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Trigger-férdréjning

Val av 6nskat férdréjningslage:

L ¢ 4 R 0000 |
| Edge ‘ | Pulse | I Delay I | Counting x

Delay settings

8 )

L ciite 8
Vid markering av detta
falt visas en Vvirtuell E E
numerisk knappsats E E @ B
pa skarmen for direkt
inmatning av vardet >

Trigger
Instéllningar av
triggerkallan

C oc )

£ (¢)

[ Noise rejection

Val av TRIGGER pa pulskanter med fordréjning:

| | Pulse ‘ I Delay I | Gounting |

o0 G

‘ E [J Noise rejection J.00.v

Trigger seftings

Fordrojning utldses av den sekundara kallan.

Den faktiska utldsningen intraffar forst efter fordrojningens slut, i samband med
huvudkallans foljande handelse.

Val av filter for sekundar triggerkalla:

AC Vaxelstromskoppling (10Hz - 300MHz):
blockerar signalens likstrémskomponent
DC Likstrémskoppling (0 - 300MHz):

later hela signalen passera

LF Reject Undertryckning av frekvenser <10kHz hos kallsignalen:
underlattar iakttagelsen av signaler som innehaller en
likstrdomskomponent eller en ej 6nskvard lag frekvens.

HF Reject Undertryckning av frekvenser >10kHz hos kallsignalen:
underlattar iakttagelsen av signaler som innehaller
hégfrekvensstérningar

Sekundar kalla med stigande triggerlutning E
Sekundar kalla med fallande triggerlutning

Nej Hysteres = 0.5 div.
Ja Hysteres = 1.5 div.
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4. Rikning

Kvalificerare

Holdoff

Val av trigger pa pulskant med rakning av handelser.

Val av installningarna pa kvalificeringskallan:

I n 00000000 ]
| | Edge | | Pulse | | Delay | I Counting I
| O r““"”?x
| m [J Moise rejection C 114V ) ( 100 ps ) »

| Qualifier settings

100 ys|  Triggern forhindras under en férdefinierad tid och, bland annat,

100 ps

utlésningen pa pulstag stabiliseras.

Den faktiska triggningen intraffar forst efter fordrojningens slut, i samband med
huvudkallans foljande handelse.

Rékningsinstéllningar

[

Rakningen utléses av den sekundara kallan, huvudkallan tjdnar som rakneverk.
Den faktiska triggningen intraffar férst efter rakningens slut, i samband med
huvudkallans nastféljande triggerhandelse:

n ]
Edge | ‘ Pulse | ‘ Delay | I Counting I

Counting settings

[3] Val av 6nskat antal handelser.

Den faktiska triggningen intraffar forst efter férdrojningens slut, i samband med
huvudkallans foljande handelse.

Trigger

O ot

®

2
-

@
=]
5]
I I
=

[ Noise rejection

Val av installningar pa utlésningskallan:

"
! (Clec=wIo)
| ‘ E ] Noise rejection }

I Trigger settings

| Edge | | Pulse | ‘ Delay | I Counting I

Val av filter for sekundar triggerkalla:

AC Véaxelstrémskoppling (10Hz - 300MHz):
blockerar signalen likstrémskomponent
DC Likstrémskoppling (0 - 300MHz):

later hela signalen passera
LF Reject Undertryckning av frekvenser <10kHz hos kallsignalen: underlattar
iakttagelsen av signaler som innehaller en likstromskomponent.

HF Reject Undertryckning av frekvenser >10kHz hos kallsignalen: underlattar
iakttagelsen av signaler som innehaller hogfrekvensstérningar

m Stigande utlésningslutning

Fallande utlésningslutning

Vald utlésningslutning éverfors i tillstandsfaltet.

Utlésningsniva

Nej Hysteres = 0,5 div.
Ja Hysteres = 1,5 div.
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4.1.8. MATEMATISK funktion, via skarmen

= Definition, for varje spar, av en matematisk funktion och av den vertikala skalan
B

Ekvationsredigerare (funktioner pa kanalerna eller simulerade, programmerbara F1, F2, F3, F4):

®  Addition

®  Subtraktion

®  Multiplikation

®  Division

®  Komplexa funktioner mellan kanaler

Enkla = Exempel:
funktioner Addition mellan kanaler
chi+chd
Cen) (Comt) Centecna) (entcna) (entent)
(enteena) (ontiens)
F Pretrg r.- =
Komplexa = Exempel:
funktioner Framtagning av dampat sinusoidspar

utifran fordefinierade funktioner

Mathematical function F2

(orr) (oot) (antvene) (arans) (et
k:h}‘:hﬁj c.hh'cﬂ-iJ t_:_\M-:nl

-

“sin (pi*t/divh(1))” andrar antalet perioder.
“exp (-t/divh(6))” &ndrar ddmpningsnivan.

Definition av 8 fordefinierade matematiska funktion kan anvandas:
komplex funktion = divh (= “horisontell division”
utifran parametrar - divv (2> “vertikal division”
pa knappsatsen » step (= “korning” med “t” (x)
och ett anpassbart - sin(> “sinus’
falt €
- cos (2 “cosinus
- exp (@ “exponentiell”’
- log (= “logaritmisk”
- sqgrt (> “kvadratrot”

() t = abskissa for matvardet i insamlingsminnet
divh(1) motsvarar 10.000 métvérden (punkter)
= 1 horisontell div.
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4.1.9. PASS/FAIL funktion, pa skarmen

Oppna menyn « Pass/Fail »

Med Pass / Fail-funktionen kan realtidssignalen dvervakas. Om realtidssignalen ar
innanfoér de fordefinierade nivaerna ar signalen "bra" (Pass), annars ar signalen "dalig"
(Fel).

Aktivera/deaktivera Pass/Fail menyn

Analys lage.

12 /86| Rakneverk for antal matinsamlingar

{ Source }

—_—
[ CH1 CH4

e/

Val av vilken kalla fér Pass/Fail och analysfunktion

Installning av nivaerna i Pass/fail.

( { Source } } { Display }

[ ]
. X mask : mask
O3dw OOdN

Ett meddelande for att validera nivaerna i X- och Y-led ges.

Installning av min- och max varden...

Pass/Fail

| SOUFCE }

] |

X rnask 4 mask
0 0 cﬁw 0 8 cﬁ\v

Ett meddelande for att validera nivaerna i X- och Y-led ges.
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Dlsplay

I

|| Pass || Fail I]

All : Visar antalet samplingar i realtid
Pass : Visar antalet samplingar som ar innanfér de angivna gransvardena.

Fail : Visar antalet samplingar som ar utanfér de angivna gréansvardena

Aktiverar ljudfunktionen.

Med ett tryck pa denna skarmsymbol visas detta pa skarmen :

Save to File

File: ‘ scopix_2019-01-24_11-52-46 E

] Comment | -—

Anvand denna funktion fér att spara konfigurationsfilen pa det lokala minnet eller pa
minneskortet.

Med ett tryck pa denna skarmsymbol visas detta pa skarmen :

get mask from a file

Type x
= ] @
[@ ( scopix 2019-01-21_10-57-45.msk ) @]

A

Anvand denna funktion for att spara konfigurationsfilen fran en inspelad matning pa det

lokala minnet eller p& minneskortet.

Obs:

Inspelade matningar finns under rubriken « masks » i det lokala minnet eller pa
minneskortet.

+ B traces

+# [ setups

+ @ sdcard_p1

+ B screenshots
+ B masks

+ @ logger
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4.1.10. AUTOMATISKA métningar, utifran skdrmen

— Oppnlng av Meny-fénstret me Measurements onCH4 mm-mw-l
“ : AtAi » £ | vmin: -1.72V vmax: 1.45 V vpp: 3.17 V viow: -1.22 V vhigh: 1.35 V x
r\/\[ AUtomatISka matmngar for kanalen vamp: 2.56 V. vrms: 1.29 V vims_c: 1.29V = vavg: -188 pV  sum: -377 nVs
| trise: 34.1 ps tfall: 33.0 pys wplus: 288 ys  wminus: 294 ps  period: 581 ps
| freq: 1.72kHz  dcycle: 49.5%  npulses: 3 ov_pos: 4.2% ov_neg: 19.6%
x4 Oppnlng av Meny-fénstret min: vmin; <179 m¥ vmin: <366 mV VI <= x
 — “ : At » £ VI eeeee vmax: 177 mV vmax: -36.0 mV VITHINS o
'\f\l Automatiska matningar ” for de Lo Ry o 330 Y e
b 4 kanalerna viow: viow: <164 mV wiow: 363 mV viow:
vhigh: - vhigh: 161 mV vhigh: -40.6 mV vhigh: -

B Matningarna utfors och uppdateras pa det valda referenssparet. Samtliga pa detta spar
genomférbara matningar visas upp. (- . - -) visas for de matningar som ar omdjliga att

genomfora.

B For att stdnga fonstret, peka pa 3 med pekpennan.

B Samtliga 20 valda métningar i tillstandsfaltet nederst pa skarmentmed kanalens farg som

bakgrund:
vmin | minimal toppspanning trise | stigtid
vmax | maximal toppspanning tfall | falltid
vpp | spanning topp-till-topp wplus | positiv pulsbredd
(vid 50% Vamp)
vlow | stationar lagspanning wlow | negativ pulsbredd
(vid 50% de Vamp)
vhigh | stationar hdgspanning period | period
vamp | amplitud freq | frekvens
vrms | effektivspanning uppmatt pa deycle | cykliskt forhallande
matintervallen
vrms_c | effektivspanning uppmatt pa ett npulses | antal pulser
heltal cykler
vavg | medelspanning over_pos | positiv 6verskridelse
sum | summering av signaler over_neg | negativ dverskridelse
momentanvarden

@L} Métningsvillkor

®  Matningarna utférs pa den del av sparet som visualiseras pa skidrmen mellan

markoérerna
T1och T2.

®  Vid en férandring av signalen uppdateras métningarna.
Matningarna uppdateras i takt med insamlingen.

®  Métnoggrannheten blir optimal om minst tva fullstindiga perioder av signalen visas.
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Presentation
av automatiska
métningar

T=1/F
W+ W-
Vmax
100% N
90% Vhigh
Vavg >5%T
50% Vamp | Vpp
10% o Viow
0% 7 V
Vmin
‘Trise Tfall >5%T
t1 t4 t6
to t2 t3 t5

o Positiv éverskridelse = [100 * (Vmax — Vhigh)]/Vamp
o Negativ Overskridelse = [100 * (Vmin — Viow)]/Vamp

[% i (Y; — Yeno )21

e Vrms =

1 i=n

- Z (Yi = Yenn)
e Vavg= Ni=o

i=n
e Vsum= 2{(}/1 x 8t)

i=0

YGND = varde fér punkt motsvarande noll volt

4.1.11. Lagring

Vid tryckning pa denna tangent visas nedanstaende skarm:

Save to File

yipa

[Sotw J [ vraces | [ mamn. |

(Tyoe )
S

Commaent [

= X
=

Anvand denna funktion for att registrera foljande i det lokala minnet eller pad uSDCard:

Fig; lmx_mw.m.m_m.qg.@p

®  de spar som visas
®  de matematiska funktionerna

®  instrumentets konfiguration.

Dessa filer kan aterstallas utifran filhanteraren




Funktionsbeskrivning

4.2 MULTIMETER-lage

4.2.1 Aktiva tangenter/knappsats i Multimeter-lage

ScopiX IV ar forsedd med en “Multimeter’-funktion dver 8000 indikeringspunkter. Den har lika manga sjalvstandiga
multimetrar som den har kanaler i “Oscilloskop”-laget (2 eller 4) med samma funktion som i Oscilloskop-laget: Probix.

PN
(]

- ¥+ L 6

RE VERTICAL

TRIGGER

AC/DC
GND

Koppling:

Om en kanal ar aktiverad och val resulterar en tryckning pa denna tangent i att kopplingen
andras pa kanalens ingang. Vid upprepade tryckningar &ndras kopplingen enligt féljande
ordningsfoljd:

- |AC <5kHZ > |AC <625 > |AC+DC| > |[AC+DC <5kHZ > |[AC+DC <625HZ > .

Indikering av ingdngskopplingen
| vissa driftlagen ar det omgjligt att reglera kopplingen: Ohmmeter, Kapacitansmeter,
Kontinuitet, Komponenttest, Wattmeter.

Andring av koppling AC, DC, AC + DC i amplitudmétning
AC: Matning av vaxelstrom
DC: Matning av likstrém
AC + DC: Matning av vaxelstrom med likstromskomponent

Begrénsning av bandbredd

Om kanalen mater en AC- eller AC + DC-spanning ar det mgjligt att filtrera signalen med ett
analogt lagpassfilter med en gransfrekvens pa 5kHz.

Det andra filtret som erbjuds ar ett digitalt filter med 625Hz, om man véljer detta filter aktiveras
aven det analoga filtret med 5kHz.

Karakteristika for de digitala filtret
- Lagpassfilter (Low-pass filter)

Gransfrekvens (Cutoff frequency) ........cccccovviveeinnnenn. 625Hz
Ordning (OFdEr).......c.ueeeiiieeeeiiie e 94
Vagighet i bandbredden (Passband ripple)................ 0,5dB
Overgangsband (Transition band)............c.cccccevn...... 0,02
Sparrbandsdampning (Stopband attenuation) ........... 50,0dB

Manuell &ndring av matomradet.

Deaktivering av Autorange och dvergang till manuellt driftlage.

Autorange-funktionen ar aktiv som standard, andring av matomrade till manuell kaliber gors
genom tryckning pa denna tangent.
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4.2.2 lkoner/skarm i Multimeter-laget

Kanalen indikeras i den farg som definierats i “Oscilloskop”-l&dget. Inaktiva kanaler visas i vitt.

BE

aN
13

£

EZEd

Visualisering pa
skédrmen: o
4 métningar ¥ cH2 SO
4 kanaler 231 3 ‘
max: 238.5 mV
in: 210.1 mV
max: 781.6 mV
\ min: 582.2 mV
1 Flera typer av matningar &r méjliga pa CH1; de 6vriga kanalerna ar endast voltmeterkanaler.
Kanal 1 | Det finns ett indikeringsfalt for var och en av instrumentets kanaler. | varje falt aterfinns foéljande

uppgifter:

- CH1, CH2, CH3 eller CH4 som Voltmeter
- Ohmmeter och sakerhetspipsignal

- Kontinuitet

- Kapacitansmeter

- Komponenttest

Volt: ingen indikering av symbolen (undre delen av CH-faltet)

@ Maétningens indikering tar automatiskt i ansprak Probix karakteristika (i synnerhet
temperaturmétningarna via PT100/TK).

Autorange

Med en lang tryckning pa kanalen CH valideras eller avvalideras autorange fér gallande kanal.

Om Autorange ar aktiv indikeras matomradet i vitt mot en fyrkant i farg.

Huvudmatning

Om kanalen ar aktiverad visas matningens resultat. Annars upptas den lediga platsen av
meddelandet '— X —'. Om ‘-----* visas &r méatningen omdjlig att utféra, den ligger utanfér den
tillatna kalibern: ‘OL’ visas.

Enhet

Innehaller matenheten som ar knuten till aktuellt matorade, beroende pa vilken Probix som
anvands och pa matningens typ.

Enheten ar inte installbar i multimeterlage.
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3 sekundéra
métningar valbara
via nedanstaende

¢

Om ingen indikering &r vald, eller om indikering & omdjlig (t.ex.: frekvensmétning fér en
liktsrémssignal ...) visas kanalen -----",

ikoner: | Om kanalen inte &r vald, visas kanalen ‘-X-* om signalen Gverskrider matomraden: “OL” for
overload eller dverbelastning visas.
Indikering av frekvensen vid méatning av

Frekvens

vaxelstrémsamplitud av uppmatt signal
(om sa ar mojligt och konsekvent) pa
varje kanal.

8.000V

1.566 V

Freq: 50.07 Hz

00 V

13.6 mV

"-2.003 V/

Freq: 1.124 kHz

Statistik

Indikering av Min- och Max-vérden for de
matningar som utfors pa respektive kanal

max: max: 238.5 mV
min: 0.000 Q b min: 210.1 mV

8.000V

668.4 mV

max: 850.8 mV.
min: 550.6 mV

Relativt driftlage

Indikering av avvikelsen pa varje kanal. L g
Den mats upp mellan matvardet och 0.000
vardet som var indikerat vid tryckningen

pa tangenten.

750.0 m\V¢

Relative: 119.8 mV

8.000 V

666.2 mV

Relative: 666.2 mV

4.2.3 Instéllningar for VERTIKAL-menyn

® Aktivering eller deaktivering av parametrarna for kanalerna CH1, CH2, CH3, CH4
oberoende av varandra
® Typ av parametrar beroende pa ansluten Probix (instéllning i oscilloskop-lage)
® |ndikerad storhet. Den &r beroende av:
- den typ av matning som valts:
amplitud (tillganglig pa alla kanaler)
ohmmeter
kontinuitet
kapacitansmeter
- temperaturproben Probix PT100/TK (tillganglig pa alla kanaler)
- den Probix-prob som &r ansluten till ingdngen
- de parametrar som definierats i faltet for vertikal parameter (om dessa har féréandrats
sedan Probix—probens anslutning).

Q’_g Betréffande tillgdngliga matomraden beroende pa typ av métning, se tekniska
specifikationer “Multimeter’-funktion.

Andring av matomréde till manuell kaliber gérs genom tryckning pa& denna knapp.

RUN - Starta matningarna

HOLD ® HOLD - Frys matningen

RUN ‘ =
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4.2.4. Effektmétning

Visualisering

De sekundara matningarna:

MIN/MAX
relativa
frekvens

ar tillgangliga i denna storhet.

Val av montage
med typ av effekt
och direkt
indikering av de 4
effektparametrarna

Enkelfas

1
Pa= % > V) ()
N

Trefas utan nolla (tvdwattmetermetoden)

Tillgangligt endast om instrumentet ar forsett med 4 kanaler

Py

Pg

1
= N * Z(U13(n) * Iln + U23(Tl) * 12(7’1.))
N

3
- \;V__ : Z(Uﬂ’:(”) * Iin — Ups(n) * I(n))
N

Balanserad trefas utan n\?ga (3-trad)

V1-V3

> V3

Matning av spanning V3-V1 och Matning av strém pa 12

Py = /3*(0*1‘)2—PR

3
P = %*Z(Um(n) “ ()

Balanserad trefas med nolla

3
P, =N*ZV(n)*I(n)
N




Funktionsbeskrivning

Utgang ur Effekt-laget genom val av motstéaende ikoner.

Lagring av konfigurationen

Comment

File:

Save to File

& X

scopix_2017-02-24_13-49-56 E
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4.3 LOGGER-lage

4.3.1 Aktiva tangenter/knappsats i LOGGER-lage

A -x+

MEASURE VERTICAL

Direkt vid ingang i
LOGGER-lage genereras en
fil automatiskt.

| denna registreras 10.000
matningarna pa samtliga
aktiva kanaler:
registreringens varaktighet
20.000s, uppldsning 0,2s.

TRIGGER

SINGLE RUN
A

REFR. HOLD

4.3.2 lkoner/skarm i LOGGER-lage

. | LOGGER-Iage registreras matningarna for multimeter

Indikering av tidsgrafikfonstret, utveckling av matningar som en funktion av tiden. De
senaste matpunkterna ar de som befinner sig pa skarmens hogra sida.

-laget.

Matningsmarkdrerna kan anvandas.

Denna indikator askadliggor referenskanalen:

1.599 V

max: 3.339 V
min: 1.453 mV

Tidsreferensen for

matningarna ar
>skérmens hoégra kant
(signaleras av de tva
vita trianglerna).

. - : /
T1: 19.0ks T2 10.0ks dT: 9.00ks 84006 Run Filnamnet blinkar for att
Vi: 0.00V N2: 0.00V dV: 0.00V » 025 indikera att inspelningen
pagar.
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4.3.3 Principer

Automatisk
sekventiell
registrering

(N filer med 100.000 méatningar) i LOGGER-katalogens minne.

Se till att utrymmet ar tillréckligt for registreringen.

¢

Vid strémavbrott fungerar oscilloskopet pa egen batteridrift och filer vars registrering
pagar lagras i minnet.

Avsluta LOGGER-Iaget genom att klicka tva ganger pa en av dessa ikoner.

Hjalpfil for knappsatsens tangenter

Sparar konfigurationen

Save to File
Comment | --- E x
File: | scopix_2017-02-24_13-49-56 @

Obs: Val av markorer tillgangliga i detta lage samt i VIEWER av REC-filer.
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4.4 VIEWER-lage .

Filhanterare

- 4, |/sdcard_pi/screenshots

# [ sdcard_p1 + M NewFolder
scopix_2016-12-01_09-22-28 png

W scopix_2016-12-01_09-41-35.png

scopix_2016-12-01_09-41-36.png
/ scopix_2016-12-01_09-41-37.png
. - o scopix_2016-12-01_09-41-38.png
Konsulterande av filer ! / scops_2U1E 120106 419850
det interna minnet och pa P scopix_2016-12-01_09-41-40.png

SDCard scopix_2016-12-01_09-41-41.png
scopix_2016-12-01_09-41-42.png
scopix_2016-12-01_09-41-43_png
scopix_2016-12-01_09-41-44 png
scopix_2016-12-01_09-41-45.png .|

23] il =) © = v

skapar en ny katalog.

raderar en katalog eller en fil med bekréaftelse.

déper om en fil via den alfanumeriska knappsatsen.

indikerar och visualiserar en analysfil som dppnas i det registrerade laget, utom .png
filer med skdrmdumpar som 6ppnas in en sarskild Viewer med verktyg for filhantering:
radering, utskrift, forflyttning av fonster.

i
duplicera en fil
3
o

% konverterar .rec och .trc filer .txt filer for att anvanda punkter pa ett kalkylblad av Excel-
typ.
— Efter konverteringen visas filen i tradstrukturen, den déps om och registreras med

samma namn som ursprungsfilen:

scopix_2016-12-01_16-04-01.rec =|
scopix_2016-12-01_16-11-42.rec T Ex. i motstaende lisa: filen ar
scopix_2016-12-01_16-15-34.rec 3 .
konverterad till .txt fil.
scopix_2016-12-01_16-17-54.txt
scopix_2016-12-01_16-20-12.rec
scopix_2016-12-01_16-21-07.rec @L} Som sadan kan .txt filen inte ldsas av
scopix_2016-12-01_16-35-15.rec .
scopix_2016-12-01_16-41-56.rec ScopiX IV.
scopix_2016-12-01_16-43-00.rec
scopix_2016-12-01_16-43-50.rec

scopix_2016-12-01_16-44-43 rec & . " " o o gt
scopix_2016-12-02.0048-51 rec | |4 Edit .txt &r for lang, da finns symbolen
i slutet av texten.

v Utgang ur Viewer-laget.

Vanliga katalogeri | m fynctions - matematiska formler for registrerade funktioner

kronologisk ordnin
g 9| u harmonic  >.txt filer med punkter fran spar i dvertonslage
4 88 traces ® logger - .rec TRACE-filer eller .cfg konfigurationsfiler insamlade
i LOGGER-lage for att visualiseras, skrivas ut, exporteras...
+ @ setups

® screenshots - .png skdrmdumpar i varje driftlage

= @ sdcard_p1
® sdcard_p1 - innehalleti SDCard (partition 1)

+ 8 screenshots

= @ logger-events = setups - konfigurationsfiler lagrade i Multimeter-, Loggert, Overton-
=+ logger ® traces - .trcf filer i Oscilloskop-lage

* B bus-limits = Jogger-events->. txt filer sparas efter en triggad héndelse.

8 bus

Flera val av varje fil finns tillganglig i dessa kataloger.




Funktionsbeskrivning

VIEWER

Aterkalla | “VIEWER’ visas som
en .rec fil | skarmbakgrund och
LOGGER-laget
markeras av ikonen i
det nedre hdgra hdrnet
pa skarmen, se
motstaende bild.

scoplx 2018 07-23 04 43-13.rec |
20000 - ~ 0.25 - [mmErTh C3

Navigationspilar for forflyttning mellan filer inom samma katalog

Sdkning av trigger-handelser kan goéras i VIEWER laget. En trigger definiears av de installda
gransvarden samt riktningen pa den.

Val av triggerinstallning.

G C CH2 |MI ﬂ
) @ ooov

loc—=

1 event(s)

[@ cH2 @] Kanal som trigger ska sokas pa valjs med denna.

Val av gransvarden L1 och L2.
(o)

Val av sokkriteria:

< L1: Séker en trigger mindre an gréansvardet L1
> L1: Séker en triggerhégre an gransvardet L1
< L1 eller >L1: Soker for en trigger mindre &n L1 och storre én L1

<min_(L1,L2) eller >max (L1,L2): Séker en trigger mindre an bada tva (L1;L2) eller for en
trigger storre &n bada tva (L1;L2)

Minsta tid for att trigger-handelse ska indikeras

=
:[_} Borja triggersdkning med denna tangent.




Funktionsbeskrivning

Analys av funna trigger-handelser. Med ett tryck pa denna ikon dppnas ett fénster med de
installda trigger-handelserna

= CH1>1.00V:1.00s-(1/14)
6:20.2 |2018-01-11,14:26:52.0 2018-01-11,14:27:48.6
201 (14:28:234 2018-01-11,14:31:48.2 2018-01-11,14:36:07.8
+ 2018-01-11,14:36:12.4 2018-01-11,14:36:17.6 2018-01-11,14:36:21.8
‘¢ 2018-01-11,14:36:26.2 2018-01-11,14:36:30.8  2018-01-11,14:36:35.6

2018-01-11,14:36:41.8  2018-01-11,14:38:45.2

scopix_2018-01-11_14-25-17.rec |
~ 20000's - oo

4.26.20
.00V dv:-1.00 v . 025 -

Nar en trigger-handelse vals, visas V1, V2, och T1 kursorer. Trigger-hdndelsens matvarden
visas under fonstret.

Trigger-handelsen far ett namn med formatet YYYY-MM-DD,HH :MM :SS .s dar YYYY-MM-
DD &r datum av inspelningen och HH :MM :SS.s &r vardet pa T1 kursor

Med ett tryck pa denna ikon spelas trigger-handelserna in i .txt format
Dessa trigger-handelser spelas in i logger-trigger mappen i mapphanterararen.

Aterkalla
en .png fil

Ett fonster (rorligt genom markor) visas éverst pa skarmen:

\m @ v " ‘ ‘ - f6rflyttning mellan filer

n I -> forflyttning av fénstret pa skarmen

u @ - radering av fil med begaran om

bekraftelse

n —> utskrift av fil pa natverksskrivare
som forprogrammerats i “Verktyg”
n —> stangning av fonstret viewer .png
5/261
= - Antal filer i katalogen
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4.5 6VERTONS-IégeM

4.5.1. Aktiva tangenter/knappsats i Overtons-lige

__:+:_+

4.5.2. Princip

()

VERTICAL

TRIGGER

Overtons-ldget

gor det mgjligt att visualisera dekomponeringen i évertoner av en spanning eller strém var
signal ar stationdr eller ndstan stationéar. Det faststéller en forsta diagnos dver en
anlaggnings Overtonsstorning.

Principen for detta lage ar att visa en graf av grundfrekvensen med ordningstal 1 och de
63 deltonerna.

Tidsbasen &r adaptiv, den kan inte regleras manuellt.
Denna analys ar forbehallen signaler vars grundfrekvens ligger mellan 40Hz och 450Hz.

Endast CHx-kanalerna (till skillnad fran funktioner och minnen) kan bli foremal for
Overtonsanalys.

Overtonsanalyser av 2 (OX 2 kanaler) eller 4 (OX 4 kanaler) signaler kan visualiseras
samtidigt.
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4.5.3.

Ikoner/skarm i Overtons-lige

Indikering av Overtonsanalysens resultat
av valda spar.

Spérens Overtonsanalys

ch1 och ch4 avbildas i form av ifyllda
histogram

(i samma farg som sparet).

Val av grundtonen &r automatisk som
standard, men grundtonens frekvenser
mellan 50Hz/60Hz och 400Hz ar
manuellt programmerbara.

Auto | Auto 50 60 400
Hzl|Hz|Hz|Hz|HZ

SIGNAL HARMONIC 63

il

Freq=9.84kHz 1.805mV
Freq -

Vrms = 144.8 mV THD = 920.3 %
! THD = —

Phase =161 ¢

Vrms = - Phase

Pretrig, CH1, +, Auto

CL LT “Iln;...‘

Matparametrarna indikeras:
Signalmétning

- effektivspanning (RMS) for signal vid V
- 6vertonshalt (THD) i %, enligt normen
EN 50160

————————
40

: N VE,. (Harm)

1 i
THD=—— x| S
VRM’S (Fond} “nl Harma2

Matning pa en dverton
- vardet i %, halt
- fasen i° i forhallande till grundtonen

- dess frekvens i Hz
- dess effektivspanning (RMS) vid V

SIGNAL HARMONIC 1

+|

Vrms=2341V THD=1.8% ! Ratio=100.0% Phase=-0° Freq=500Hz 2341V
Vrms = THD = —— ' Ratio= Phase = Freq

Pretrig, CH1 , +, Auto

[

™ Ex.: Overtoner av ordningstal 1, stegning av ordningstalets
visualisering via + och — &t motsatt hall

Miditning av évertoner

(W)

Instaliningar som kan géras beroende pa typ av effekt.
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De fyllda staplarna visar konsumerade
Overtoner och de ofyllda staplarna visar
de genererade 6vertonerna.

SIGNAL HARMONIC 1

Vrms =324.7 mV THD =48 %  Ra . PHase=00 % i ‘Frag =29 0/H> 0 1 178 mV
THD : i Phase = ---- Freq

Pretrig, CH1, +, Auto [ 7]
ST e

Utgang ur Overtons-lage, genom att klicka pa motstaende ikon.

Tillgang till hjalpfilen for knappsatsens tangenter.

™ Save to File A

] o[ = X
File: ‘ scopix_2017-02-28_10-19-22 @

By~
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4.6 BUS analys

4.6.1. Aktiva tangenter

4.6.2. Tangenter aktiverar:
- HEM

- LJUSTYRKA
- SKARMDUMP
- ON/OFF/VILOLAGE

I Bus analys finns inte foljande menyer med dessa funktioner « vertikal », « horisontell », « matning » och « trigger ».
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4.6.3.

lkoner i bus-analyslaget

f

Val av typ av bus att analysera

Val av konfiguration och visning av de anslutningar som ar nédvandiga for analys av den valda bussen.
SCOPIX IV erbjuder en mangd busskonfigurationer och anslutningsdiagram. Dessa filer kan inte
raderas eller andras, men de kan kopieras och andras. Filférlangningen .bus * motsvarar de
konfigurationer som har andrats av anvandaren. Anvandaren maste valja en av dessa filer for att kunna
starta en analys :

configurations disponibles

AS-L.bus

CanHS_1Mbps.bus
CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus

DALLbus
Ethernet_100baseT.bus
Ethernet_10base2.bus
Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus

KNX.bus

LIN_19200bps.bus
mil-std-1553_direct.bus
mil-std-1553_direct_inf4V.bus
mil-std-1553_transfo.bus
mil-std-1553_transfo_inf4V.bus
ProfibusDP_12Mbps.bus
ProfibusDP_inf4V_12Mbps.bus
ProfibusPA.bus
ProfibusPA_Noise.bus
RS232_115200bps.bus
R5232_9600bps.bus
R5485_10Mbps.bus
RS485_19200bps.bus
RS485_9600bps.bus
RS485_inf4V_10Mbps.bus
RS485_inf4Vv_19200bps.bus
RS485_inf4V_9600bps.bus
scopix_2017-12-05_12-18-08.bus*
scopix_2017-12-05_12-19-28.bus*
USB_FullSpeed.bus
USB_LowSpeed.bus

4 J

Efter att du valt konfigurationsfilen visas standarden (eller direktivet) och anslutningsdiagrammet fér
anslutningsproberna.

Bus a anaEyser

configuration actuelle “ connexions ,‘
DALI 1200bps
IEC-62386-101 Dall+

DALl

configurations disponibles }
CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus

DALLbus

Ethernet_100baseT.bus

1."10

]

Tolerans pa respektive bus

Visning av toleranser tillampade enligt standarden eller gallande direktiv. Det ar mgjligt att &ndra dessa
toleranser genom att klicka pa det varde som man vill andra. Andringarna sparas automatiskt i den
kopierade .bus * -filen i mappen "buslimit". Matningsmenyn "Tolerans" innehaller: min- och
maxintervallet fér varje méatning och acceptabilitetsintervallet bortom toleransintervallet (i procent av
intervallet definierat av min- och maxvardena).

F Tolérances de mesure ~
[ Arincd29 100kbps receiver ] x
High AB 9.00v 110V 100 % Low AB -11.0V -9.00V 10.0 %

Null AB -500mV 500mV 10.0 % Time Rise 1.00ps 2.00ps 10.0 %

Time Fall 100ps 2.00ps 100 % Bit Time 975pus 102ps 100 %

1/2BitTime 4.75ps 5.25ps 10.0 %

8

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-12-05_16-02-50
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Analys

Starta analysen av den valda bussen.

Analyse de bus en

1,4 ( High ...................

Resultats av analysen

Visning av resultaten pa den senaste

DALI 1200bps IEC-62386-101

Résultats de I'analyse
Maon Oct 23 2017, 10:23:30

analysen.

Value Min Max Error

VHigh 1527V 9.500V
TRise 9033ps -
Time Data 8622 s 750.0 ps

2250V OK
1000ps OK
916.7 pys  OK

Value Min Max

View 4359mV -6500V 6.500V
TFall

4857 s - 100.0 ps

Error

OK
Ok

points & vérifier }

rsauvegarde en fichier

scopix_2017-10-23_10-23-30

&

Om métningen ligger inom det angivna intervallet, visas det i gront.

Om matningen faller inom acceptabilitetsomradet visas den i gult.

Om matningen inte ingar i nagon av dessa omraden visas den i rott.

Ett fels6kningshjalpmedel visas om minst en matning ar borta fran tolerans.

Dessa resultat kan sparas i en férlangningsfil ".htm" i internminnet, pa micro SD-kortet.

USB low speed
Fri Sep 29 2017, 09:52:20

Bus quality: 100%

Min value allowed

VHigh 1.000V

VLow -3.600V
Time Rise 75.00 ns
Time Fall 75.00 ns
TRise-TFall

Time Data -

Jitter

Max value allowed
3.600V
-1.000V
300.0 ns
300.0 ns

24.0%

Measurement
3.090V

-3.308 'V
110.5ns
102.8 ns
9.900 ns
679.6 ns

0.3%

Error

En 6vergripande uppskattning av bus typen gérs, denna uppskattning tar hansyn till alla matvarden.

Ett matt pa 100% indikerar att alla matvarden ligger runt sina nominella varden.

Ett matt pa 0% indikerar att atminstone en matning ar utanfor toleransvarden.

| |Hjélp

Interaktiv hjalptangent
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4.7. Kommunikation

Kommunikationsgranssnitten ar samlade pa en dedicerad plats pa sidan av ScopiX IV

och skyddas av en kapa.

Du kan kommunicera via flera olika granssnitt:

®  USB typ B fér kommunikation med PC
Den medféljande kabeln medger anslutning till en USB-port av typ A pa en PC:
filbverféring, programmering av SCPI-kommandon

B Ethernet via tradburna RJ45 eller via WiFi for kommunikation med en PC eller utskrift
pa natverksskrivare eller i ANDROID-miljé pa surfplatta eller smartphone

B hogkapacitets-uSD — for lagring data eller nerladdning av konfigurationer, varierande
kapacitet beroende pa kortets typ

® intern diskenhet: lagringskapacitet 512Mo

Uppmarksamma: | generlla fall &r en ETHERNET anslutning stabilare &n en WIFI

anslutning.

®  Som standar registreras
filerna i det interna minnet.

®  Filerna registreras pa pSD,
om denna ar ansluten.

® gron farg > upptaget minne 0 - 50%
® orange farg - upptaget minne 50 - 80%
® rdd farg - upptaget minne 80 - 100%
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4.7.1. Allmanna parametrar

Tillgdngliga utifran
startsidan via

Date / Time Language
PE Apr 2017 :
— American English |
10:40:37 v
Saver Automatic shutdown
~ 15 minutes 30 minutes
© 30 minutes 1 hour
" 1 hour " 4 hours
* No “ No
Default setup
Recall
@ N & g B
— Uppdatering av datum (dag, méanad, ar) och tid (timmar, minuter, sekunder).
L(Ji Valet gors via pekpennan, med hjélp av “hissarna” pa vardera sida om
. parametrarna som ska regleras.
Datum/Tid . .
Urverket startar nar menyn stangs.
Sprak | Val av det sprak i vilket menyerna visas.
Mdjliga alternativ: franska, engelska, tyska, italienska, spanska, osv. under
utveckling genom uppdatering (konsultera oss).
Skdrmslickare | Overgéang av skarmen till vilolége efter en definierad tid, for att begrénsa
instrumentets energiférbrukning och skarmens aldring.
4 alternativ ar tillgangliga: 15min, 30min, 1h, inget vilolage.
Skarmen ateraktiveras genom tryckning av nagon som helst av framsidans
tangenter.
Automatisk | Instrumentet stdngs av efter en viss definierad tid, for att begréansa dess
avstingning | energifrbrukning.
| s&ddant fall lagras instrumentets konfiguration innan dess avstangning slutfors.
4 alternativ ar tillgangliga: 30min, 1h, 4h, ingen automatisk avstangning.
Default setup Standardkonfiguration: aterstallande av fabriksinstéliningsparametrarna.

Recall

Instrumentet startar i den konfiguration den var senast. Om anvandaren trycker
pa “Recall” startar den i standardkonfigurationen (fabriksinstallning).

Tangenter

R

Programmering av WiFi-radionatverket.

Tryckning pa denna tangent ger tillgang till en lista med tillgangliga WiFi-
natverk for avsokning.

Du kan:

® avsdka natverket nar som helst, och darefter vélja extrasidan med
parameterinstallningar narhelst natverket har valts

® fyll i falten: IP-adress, undernatsmask, natport, och validera sedan med
“Connect”’. Natverket memoreras sedan och WiFi aktiveras sedan.

(a}]
ﬂl

Programmera det tradbundna Ethernet-nétverket i DHCP eller med manuella
installningar: IP-adress / subnatmask och gateway. Tilldela en Iank med lokal
adress vid DHCP-fel (punkt-till-punkt-lank).

®

USB: parameter for standardkonfiguration av USB-porten pa IP
Programmering: se installationsguide, drivrutin RNDIS for Windows

m ||

Programmering av natverksskrivare

Fyll i skrivarens |P-adress och/eller dess namn, om natverket omfattar flera
skrivare (kontakta din natadministrator for att tillférsakra att denna typ av server
finns tillganglig).

Ett alfanumeriskt tangentbord visas upp.

Utgang ur konfigurationen
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IP-adress

En IP-adress ar kodad Over 4 byte och visas i decimal form
(=1 132.147.250.10).
Varje falt ar kodat mellan 0 och 255 och separerat med en decimalpunkt.

Till motsats fran den fysiska adressen kan IP-adressen andras av anvandaren antingen
manuellt elle automatiskt via DHCP.

Du maste se till att IP-adressen ar unik pa ert natverk, om en adress dupliceras kan
nétverkets funktion bli oberéknelig.

Undernédtmask
och Natport

Om resultatet av operationen ‘OCH LOGISK’ mellan IP-adressen for meddelandets
mottagare och undernatmaskens varde (SUBNET MASK) skiljer sig fran adressen for
meddelandets mottagare skickas detta meddelande till natporten (GATEWAY), vilken da
tillférsakrar att meddelandet kommer till destination.

Programmering av mask och natportsadress kan goras pa instrumentet.

DHCP-
protokoll

Detta protokoll anvands for att automatiskt stalla in parametrarna for natverksuppkoppling.

En DHCP-server (Dynamic Host Configuration Protocol) maste vara tillganglig pa detta
natverk (kontakta din natverksadministrator for att kontrollera att en sadan typ av server ar
befintlig).

Varje ScopiX instrument forfogar éver en unik MAC-adress som konfigurerats i fabriken.
MAC-adressen finns bade som tradburen och som WiFi.

Val av
WiFi-nétverk

SSID .
metrix For att ansluta till WiFi-natverket:

metrix1
[TVIRoom_1_[2]
deckars_mobile

Les Alchimistes By 1. “Scan” for att manuellt avsoka tillgéngliga
deckers_mobile [WPA-PSK-TKIPIESS]

deckers_guest : natverk, vilket sker automatiskt vid
= ingang i WiFi-menyn.

2. Valj SSID-néatverk.

. Fyll i natverket sékerhetskod.

4. Fyll i natverkets specifika falt om

SsiD » manuellt lAge har valts, annars DHCP vid

metrix

sssssnnnns

Scan Connect

< ¥ 8

w

oy
ai®

matrix1 a
[TV]Room_1_[2]
deckers_mobile
Les Alchimistes
deckers_mobile

automatiskt lage.

5. "Connect/Anslut" for att bekrafta
[WPA-PSK-TKIPIESS]
e ; instéallningar och ansluta.

Ofive-SkyDsl Kay
CETAN

Security

sssssnnnns
deckers_users

PP

Ancknre s

Scan Disconnect

@ £ % g5 Vv
Val av e 1. Fyll i natverkets specifika falt om
tradburet nétverk S LI manuellt I4ge har valts, annars DHCP vid
14325048 automatiskt lage.
— 2. "Connect/Anslut” for att bekrifta
- installningar och ansluta.

14.310.1
MAC: DB:80:39:54.B0:7E

Connect

——-—0m"”... (se sid.17)
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4.8. Minnen
Sékerhets- | Filerna lagras i en specifik partition.
kopior | Fiisystem:
1. pa SDCard: atkomst av partitioner pa SDCard gors via katalogen sdcard_pX,
2. pa lokalt filsystem.
Tillgéngligt minnes | m |nstrumentets interna minne: 1GB for filsystemet
storlek

®  Minneskort “Micro SD” av typ: SC (£2GB)
HC (>2GB <32GB)
XC (>32GB =2TB)

vars partition(er) ar formaterade som FAT32.

Optimering av
minnesutrymmet
beroende

pa volymen

" Filer med spar som insamlats i trc Storlek: 400kB per lagrat spar
SKOP-lage (max.: 1,6MB)

" Filer med spar som insamlats i .rec Storlek: 400kB per lagrat spar
LOGGER-lage Binart format (max.: 1,6MB)

®  Konfigurationsfiler Binart format | -cfg Storlek: 1kB

®  Utskriftsfiler -png Storlek: <200kB

" Filer med matematiska fet Storlek: <1kB
funktioner Textformat

® Filer i text-format innehallande ett | -txt Storlek: <10kB
spar som insamlats i
OVERTONS-lage

Sammanstalining av
lagringsmdéjligheter per

driftldge
Knappsats
lkon lkon Ikon lkon @
Typ av filer Setup.(cfg) Spar.(trc) Mat.(fct) Matning.(txt) Skarmdump.(png)
Oscilloskop-lage 4 v v v
Multimeter-lage 4 v
Overtonslige v v v
Minneslage v v
Logger-lage 4 v
Katalog setups traces functions harmonic screenshots

Obs! Alla filer i "SCOPIX" kan ses via USB-porten som en extern disk.

Ethernet-kommunikation ar reserverad for fjarrkontroll, filerna finns i minnet i SCOPIX
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4.9. Uppdatering de interna programmens firmware

Firmware | Periodvis kan ett meddelande om tillgangliga uppdateringar visas pa startsidan om
ScopiX IV ar ansluten till Ethernet eller WiFi:

En manuell uppdatering av Scopix IV ar ocksa majlig fran informationen pa var webbplats.
https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support

Jan 11 2047 [fpga: V0.205hw: 0/1/1/0

[0 Update available. Do you want to install it?

Detta meddelande innebar att uppdateringsfiler har laddats ner med full 6ppenhet i
ScopiX IV: de ar tillgangliga for att verkstalla de uppdateringar som rekommenderas for att
erhalla nya funktionaliteter, korrigera fel...

®  Valj OK, uppdateringen installerar automatiskt filerna i ScopiX.

®  |nstallationstiden varierar, men den varar alltid mindre dn 15 minuter

B Folj instruktionerna (se nedan).

B Sténg inte av ScopiX IV under uppdateringen.

B Det inbyggda minnets filer (méatningar, skarmdumpar, konfigurationer...) forstérs inte
under uppdateringen.

®  For mer information, kontakta var support via var hemsida: det finns en manuellt
uppdateringsforfarande tillgangligt.

’"Sfa”aﬁogs' 1. Anslut ScopiX I helst till natuttag.
. proceaur-| 5 Bocka for “Do you want to install it”.
vid uppdatering i - .
3. ScopiX IV slacks och startar om automatiskt.
4. En variabel skarm i farg (gul-vit) som visar pagaende atgard med meddelandet
“update running” blir kvar pa skarmen i ca. 8 minuter.
5. ScopiX IV slacks och startar om.

6. En skarm for pekplattans kalibreringsprocedur visas: félj stegen genom att bocka for
de 4 hdérnen, och sedan mitten.

7. Startsidan visas igen: du kan visualisera de nya systemuppgifterna (datum,
version...) = uppdatering ar slutford.
Bruksanvisningen i .pdf-format eller annat dokument kan pa sa sétt laddas ner och
placeras i filhanteraren.



https://www.chauvin-arnoux.com/fr/support
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4.10.ScopeNet IV

NONAME V0.00/ZZ @ 14.3.250.51
NONAME VO0.00/ZZ @ 14.3.250.48
NONAME VO0.00/ZZ @ 14.3.250.65
OX7102-C V2.23/CC @ 14.3.212.33

Sa snart du far IP-adressen for ScopiX IV

(DHCP eller manuellt) fran din webblasare, mata in pa
din dator 14.3.250.51/scopenet.html (till exempel) >
motstaende skarm visas da upp.

@3 En JAVA-tillampning fér PC anvénds for att
visualisera sidan ScopeNet IV.

Kontrollera att installationen av ScopeNet &r korrekt
for att undvika svarigheter.

For att kontrollera att instrumenten ar anslutna, folj
proceduren:

® Tryck pa natverksikonen i skarmens mitt:
avsokningen av instrument pa natverket (bade
Ethernet och WiFi) utfors med hjalp av den specifika
funktionen. En serie anslutna kompatibla instrument
visas i motstaende lista: se motstaende bild.

® | PC-milj6 anvands ikoner med liknande manniska-
maskingranssnitt som for produkten Scopix IV, och
tillgangen till funktioner och installining sker pa
liknande satt.

| “Oscilloskop”-lage, erbjuder ScopeNet IV instéllningar
genom att hdgerklicka pa vagformen: RUN/STOP,
AUTO/DECL/SINGLE/AUTOSET och ZOOM é&r enkelt
konfigurerbara parametrar.

T\ Ex.: 2 aktiva kanaler: CH1 och CH4
2 inaktiva graskuggade kanaler: CH2 et CH3

I MULTIMETER-Iage &r den vertikala konfiguration
tillganglig genom att klicka i fonstret (se motstaende bild):

®  aktivering av kanalen

B AUTO RANGE-lage, som standard:
manuell instéllning bland en serie kalibrar
(vitt omrade kring storleken)

®  kopplingen (se motstaende bild)

T Ex.: - kanal 1 aktiv, AUTO
- kanaler 2 och 3 inaktiva, AUTO
- kanal 4 inaktiv, men instéllning av
spanningskalibrar méjlig.

Filhanteringen och lagringen &r aktiva pa PC:n, men
det &r mgjligt, via USB, att lagra i minnet pa ScopiX IV.
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Sannogide oo fichng

Tyve
& Rbglages

fichier

&)

e fichier

Type:
® Higlages ' Hemeniques |

| dhu fichier

scopie_3017-04-24_07.08.43

e

® Réglages ) Traces O Math

|It

Lagring i de olika driftldgena Oscilloskop, Multimeter,
Logger och Overton &r méjliga via
PC:n, konfigurationsfiler:

“installningar” for alla driftiagen

“6vertoner”

“spar och matematik” for oscilloskop.

Lagringen sparas i filsystemet hos ScopiX IV (internt
eller SDCard).

Filer som lagrat i ScopiX IV kan konsulteras via
ScopeNet.

ionnaire de fichiers

3 Scopix v

¢ Clsereenshots|

[ 1ogger
D setups
D sdeard_p1

D scopix_2017-03-02_11-45-51.png
[ scopix_2017-03-02_12-00-44 png
D scopix_2017-03-02_12-01-47 png
D scopix_2017-03-02_14-14-47 png
D scopix_2017-03-02_14-19-38 pno
D scopix_2017-03-02_14-23-07 png
D scopix_2017-03-02_16-44-46.png
D scopix_2017-03-16_08-34-07 png
D scopix_2017-03-16_08-34-34 png
D scopix_2017-03-17_15-58-58.png

Filerna registreras i en katalog som definieras av
registreringens typ.
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5. HUR VISAS VAGFORMER?

5.1 “Manuell” indikering

For att visualisera signalen och visa upp pa skarmen kravs det att man kanner till (eller ha en idé om), som férutsattningar,
féljande karakteristika:

= koppling > om signalen ar ren vaxelstrdm eller om den omfattar en likstromskomponent,
= amplitud i Volt > for att definiera dess amplitud pa skarmen,

= frekvens eller signalens period - om den ar repetitiv,

= bandbredd > som det ovannamnda resulterar i.

Nar dessa uppgifter ar kanda kan kanalens parameterinstéllning boérja for att visa signalen. Det finns tva satt att
programmera kanalen:

via knappsatsen via pekskdarmen

MEASURE

A - K+

VERTICAL

rro@m m XN

HORIZONTAL

M e

rrmecomr  Unit ) x
(e GED ) o | )

Coupling

=] (os ) o] [1 = 1[ww|w~z\| 1]

5.1.1. Via knappsatsen

Tangenter X Atgarder 2
1. Anslut Probix—proben till kanalens ingang.
CHI 2. Tryck pa tangenten for kanalen for att uppdatera den och fa tillgang till parametrarna.
g D
AC/DC 3. Tryck for att valja dnskad koppling.
GND

. Med denna tangent véljs den 6nskade kanalens vertikala kénslighet eller dess maximala

amplitud som kan ses pa skarmen.

Med denna tangent véljs den énskade kanalens tidsbas eller den maximala perioden som
kan ses pa skarmen.

RUN 6. Tryck pa motstadende tangent.
HOLD
7. Signalen visas.
@3 Not | Via knappsatsen ar det inte méjligt att stélla in parametern for signalens bandbredd.
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5.1.2. Via pekskdrmen

lkoner 2

Atgirder X

1. Anslut Probix—proben till kanalens ingang.

CH1
2. Klicka pa kanalen E2 for att uppdatera
“aktiverad kanal” och fa tillgang till parametrarna.

[Ac] | oc | [enp|
g )

3. Tryck pa typ av koppling for att valja 6nskad
koppling.

O Cov ) @

. >

4. Tryck pa + eller — att valja kansligheten for 6nskad
kanal eller dess maximala amplitud som kan ses pa
skarmen.

Bandwidth limit

5. Tryck pa typ av bandbredd for att erhalla dnskad

begransning.

| no I|15MHZ||1.5MHZ|| 5 kHz ‘
>

6. Tryckpa*“ x

7. Klicka pa tidsbasen for att fa tillgang till
installningarna

I e W |
Pr—— (] [0 [ ] ——

Y(t)

Klicka pa “

O Repetitive signal

x 8.
QCuom )@ (O @) |OC__ veaor I
L

O Min/max

9. Kontrollera att endast “roll” ar bockat.

10. Valj varaktigheten for tidsbas med + eller -.

O Cioms ) O

11. Tryck pa*“ x

12. Signalen visas.

5.2 Autoset

Tangenten “Autoset” astadkommer att signalen som du vill visualisera visas pa skarmen,
tilsammans med dess karakteristika (for indikering “i manuellt Iage”, se §4.1.3.).
Pa sa satt, med ett klick, visas signalen pa ett optimalt satt.

= Exempel

1. Anslut Probix—proben till kanalen.
2. Tryck pa tangenten ovan.

3. Ett meddelande visas pa skarmen for att signalera att ScopiX IV utfér de
parameterinstallningar som fordras.

Pa sa satt visas signalen pa ett optimalt satt.
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5.3 Kalibrering av proberna

Steg Atgarder 2 Forlopp 2
1. Anslut en Probix-adapter fér prob HX0030 med
forhallande 1/10 till ingang CH1.
2. Anslut proben (med sin jordférbindelse) till
kalibratorns utgang (Probe Adjust: =3V, =1kHz) som
befinner pa instrumentet smalsida.
Anslut probens kalla punkt till densamma pa
probernas kalibreringsutgang.
4. Kontrollera att koefficienten fér proben 1/10 = Meny CH1
verkligen har tagits i ansprak. = Klicka pa pilen till héger, Probmétning, valj
Koefficient: 10,
= Validera genom att klicka pa “ x»
Anmérkning: Kénsligheten och métningarna tar i
ansprak probens koefficient.
5. Stéll in kénsligheten fér CH1. = Meny CH1, Kanslighet/koppling: 500mV/div
= eller via knapparna A och B hos prob HX0030
~~
= eller via tangenterna
6. Stéll in kopplingen fér CH1. = Meny CH1, koppling: AC
= eller via tangenten
7. Stall in svephastigheten. ® Meny tidsbas: 500ps/div. eller via tangenterna.
N\ ~o
8. Stall in utlésningsparametrarna = Meny Trigg: Kalla: CH1, Koppling: AC, Stigtid +
9. Stall in utlésningslaget. = Meny Utl. via tangenten SGLE REFR.
= Med hjalp av tangenten RUN HOLD, starta
insamlingarna (mode “RUN"-lage).

Om sa behdvs:

= Andra utldsningsnivan med pekpennan genom att flytta T-symbolen (Trigger) pa skarmen.
Utlésningsnivans varde dverfors i skarmens nedre hogra horn.

= Andra kurvans vertikala avgransning genom att flytta symbolen 1 till vénster p& skarmen med

pekpennan.

@ Tangenten gor det méjligt att utféra dessa instéllningar automatiskt.
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Kompensering av Vrid pa skruven pa proben Probix HX0030 for att justera kompenseringen.
b HX0030 R . . . . . .
pro For att erhalla ett optimalt stegsvar, justera probens lagfrekvenskompensering, sa att
signalen tak blir horisontellt.
Overkompenserad prob
| B2 |
Kompenserad prob
|- * R
Underkompenserad prob
| L2 |
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5.4 Matn

5.4.1. Auto

ing med Auto/Markorer/Zoom

For att matningarnas noggrannhet ska bli optimal &r det rekommenderat att visualisera 2 kompletta perioder av en eller
flera signaler. For att uppna detta, &ndra tidsbasen pa ett logiskt satt med hjalp av de “horisontella” tangenterna.

®  Det finns tva satt att starta Auto—matningarna pa en kanal:

Pa sa sétt kan listan

med signaler
visualiseras i detta
fénster:

® med knappsatsen: genom att samtidigt trycka pa tangenten for berdrd kanal.

® med pekskarmen: genom att trycka pa motstaende ikon.

Vertical CH1

x
( 1.000 ) I g

Bandwidth rmit ’
[(swrz | [15mrz ] 5wz |

Stop, CH4 , +, Auto e
e

®  Det finns ett satt att starta Auto—matningarna pa de 4 kanalerna:

x4

Ak

Pa sa sétt kan
listan med signaler
visualiseras i detta

fénster:

® med pekskdrmen: genom att trycka pa motstaende ikon.

* Measurements

vmin: -153 mV VITIN: —=-ns \'
vmax: 193 mV vmax: —-- vmax: 1.99 v
vpp: 345 mV VPP: ——— vpp: 2.50 W
viow: -15.6 mV vlow: -—— viow: -439 mV
vhigh: 12.6 mV vhigh; —-- vhigh: 1.91V

] Run, CH4 , + , Aulc

CLr T
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Lista éver de olika Tidsmassiga méatningar | Nivamatningar

véardena vid Auto-

métningar stigtid | likspanning

falltid | effektivspanning

positiv puls | spanning topp-till-topp

negativ puls | amplitud

cykliskt forhallande | maximal toppspanning

period | minimal toppspanning

frekvens | Gvre plata

fas | undre plata

rakning | Overskridelse

integralkalkyl

5.4.2. Markorer

Det finns 3 katego"ner ®  Tidsmassiga (T1 och T2) for matning av vissa tidsmassiga varden och deduktion av ett
) ZV nl)(arkorer delta och dess frekvens.
anvénd pekpennan . e . . .
(.. a pekp B Amplituder (V1 och V2) fér matning av vissa amplituder och deduktion av ett delta.
for att forflytta dem). R s ) .
®  Fasen for matning av signalens fas beroende pa placeringen av T1 och T2 och av en
referenssignal.
I
U = Measurements on CH1 = e —————————
| vmin: -562 mV  vmax: 2.87 V vpp: 3.43 V viow: -502 mV  vhigh: 2.82 V x |
é\ramp: 332V vrms: 1.33 V vims_c: 1.81V  vavg: 181 mV ~ sum: 71.1 pVs
| trise: 810 ns tfall: 1.08 ps wplus: 9.40 ys  wminus: 12.9 pys period: 22.3 ps
| freq: 44.9kHz  dcycle: 42.2%  npulses: 6 ov_pos: 1
o Sl I S .
Ph: 405 LT &g [ [ijests
Q‘_g Fasmarkéren upphér att vara aktiv vid Auto-métning pa samtliga kanaler.
5.4.3. Zoom

For narmare information om matningar med markérer, anvand Zoom-funktionen genom att
trycka pa tangenten.

Som standard utférs zoomningen i mitten av ScopiX IV aktuella insamlingsfalt.

Detta kan aven astadkommas med pekpennan genom att rita upp ett falt.

@ Tidsbasen korrigeras beroende pa den zoomning som gérs.

Zoomad skdarm

signal
"visuellt klar"

signal
"zoomad"

Stop, CH1, +, Auto ERY
G|

Tryck pa nytt pa tangenten for att ga ut ur Zoom-funktionen.
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5.5 Installning av Trigger

B Valj det utlésningslage som motsvarar den tillampning som anvands.
®  Bestam vardet for samtliga utldsningsparametrar.

I Edge I ‘ Pulse ‘ | Delay | Counting ‘ x
Utlésning péa pulskant O] ®
( ooov ( 100ps )

eV
E (J Noise rejection %

™ Exempel:

Trigger settings

x For att Iamna fonstret, klicka pa korset.
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5.6 Matematisk/FFT/XY-matning

Matematiska funktioner

De gor det mojligt att bearbeta sammanstalliningarna baserat de parameterinstéllningar som
tilampas pa en av instrumentets kanaler.

Dessa funktionaliteter ar tillgangliga via tangenten pa skarmen, vilken definierar den
Onskade kanalen.

Ett fonster visas och gor det magjligt att konfigurera den matematiska funktionen fér denna
kanal med hjalp av knappsatsen eller fordefinierade funktioner.

Mathematical function F1

-ch1 -chd ch1+chd chi1-chd chd-ch1
(entcna ) (entcha ) (cha-ch1)
(ent=cha ) (onticha ) ((charent )

FFT | FFT-funktionaliteten (Fast Fourier Transform) aktiveras via tidsbasmenyn genom att klicka
pa menyn och valja “Y(f)".
i | [y
{(Mode ) x
G CwowsH @ |O ® [@ @]
[@ C Log scale ) @]
Parametrar:
= Tidsbas i sekunder
=  Viktningsfonster: rektangular, hamming, hanning, blackman, flat top
= Typ av skala: logaritm eller linjar
=  Driftiage: vektor, envelopp, hela insamlingen, persistens
XY | Denna funktion medger visualisering av en kanal i forhallande till en annan.

o] (o) (5]

Tlme base Averaglng Mode x
w0 [0 o] o= 0)

[@ ( X:cH1 ) @] (G) (Y:cha ) @] [ Repetitive signal

Parametrar:

= Tidsbas i sekunder fér kanal X och Y

= Kanal X eller Kanal Y

= Medelvarde: nej, 2, 4, 16, 64

=  Driftiage: vektor, envelopp, hela insamlingen, persistens

Denna funktion aktiverar signalens repetitivitet.
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6. HUR MATS EN STORHET MED MULTIMETER?

6.1 Differentiering av kanalerna

80.00 Q

0.000

max: --—
min: 0.000 Q

8.000 V

706.6

max: 781.6 mV
min: 582.2 mV

Kanal 1 av ScopiX IV ar betecknad CH1. Den kanalen gér
det mgjligt att med Probix-anpassade tillbehdr mata olika
fysiska storheter som adderas till signalernas
amplitudmatningar. De 6vriga kanalerna tjanar endast som
voltmeterkanaler (eller for strdm, med hjalp av en Probix-
tang).

6.2 Typ av matningar

Matningar CH1 CH2 CH3 CH4

Spéanning v v v v

Strom v v v v
Resistans \/
Kapacitans \/
Diodtest v
Kontinuitet v

Effekt v v v v

Temperatur Pt100 v v v v

Genom att klicka pa %

Har du méjlighet att <

indikera frekvensen, vid matning av alternativ amplitud, som sekundar matning
utford pa varje kanal.

visualisera vardena Min och Max fér matningar som utférs som sekundar
matning pa varje kanal.

visualisera de relativa vardena som utférs som sekundar matning pa varje
kanal.

spara dina konfigurationer, genom att registrera deras egenskaper som
referens.
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%‘g Anmaérkningar

s Kanalerna for matomradena definieras automatiskt. For att definiera ett matomrade i manuellt
~ lage, tryck pa motstaende tangent.

Z } Z } Z ’ Z ’ En lang tryckning pa kanalens tangent medger atergang till automatiskt Iage. Darutéver:

B j automatiskt lage, matomradet pa skdrmen framhavs med samma farg som kanalens
® i manuellt Iage uteblir framhavningen.

IXelble] | Kanalernas koppling kan andras via motstaende tangent:

GND > [AC] > |AC <5kHZ > [AC <625kHZ > [AC+DC| > [AC+DC| <6kHZ > [AC+DC <625kHZ|

6.3 Effektmatning

For att mata effekten ar det nodvandigt att férse sig med anpassade Probix-tillbehor:
B strommatningar utfors med hjalp av tdng HX0034, HX0072 eller HX0073
B spanningsmatningarna utfors med bananadaptern HX0033 och kablar.

Matning av effekt gors utifran Multimeter-laget genom att klicka pa ikonen .Il Valj darefter den typ av montage som ska

matas:

Effekt enkelfas

Indikering av resultatet av berakningen av den aktiva effekten uppmatt
genom att anvanda CH1 fér matning av spanning och CH4 for
matning av strom.

Effekt trefas
pa balanserat nétverk
utan nolla

Det indikerade vardet motsvarar den aktiva trefaseffekten beraknad
utifrén den vid valet erbjudna ledningsdragningen.

Effekt trefas
pé balanserat natverk
utan nolla

Det indikerade vardet ar lika med 3 ganger den aktiva effekten
uppmatt pa en fas.

Effekt trefas
3-trad

Indikering av resultatet av berdkningen av den aktiva trefaseffekten
uppmatt via tvawattmetermetoden pa en anldggning utan nolla.

8000V

2276V

max: 2278V
min: 227.4 V

min: 775.0 mA

1180.2 VA

min: 57.32 W

< Kanal 1 visar spanningen som uppmats
momentant men dess minimala och maximala
varde.

< Kanal 4 visar strommen som uppmats
momentant med dess minimala och maximala
varde.

< De olika effekterna som beraknas utifran
kanalerna 1 och 4, samt effektfaktorn visas.

@ Typen av ledningsdragning aterfinns bredvid
vérdena.
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6.4 LOGGER-lage

Med detta hjalpprogram for Multimeter-laget kan man registrera de varden som avlasts pa ScopiX IV-enhetens olika

kanaler, oavsett typen méatning.

& Registreringarna kan ta tid. Det &dr dédrfor att foredra om ScopiX IV-enheten &r ansluten till ett nétuttag for att
undvika ett plotsligt avbrott av matningen nar batteriet tar slut.

Nar du klickar pa . visas ovanstaende skarm och registreringen paborjas:

CHT 800.0

2271V

max: 227.7 V'
min: 226.4 V

-2.439 W
88.0W

149.3 VA
max: 17.05

149.3 va

% 20000 s

657.4

max: 814.0
min: 632.8

025~

running @

Varje registreringsfil omfattar 100.000 matningar
per kanal, i en takt av en métning varje 0,2 sek
under en period pa 20.000 sek (ca. 5h30).

® Om en registrering 6verskrider 100.000
matningar, genererar ScopiX automatiskt en 2:a
fil med matningar som fortsatter dar den
féregaende sammanstallningen tog slut.

® Om den 2:a filen med matningar nar upp fill
100.000 aven den, skapas en 3:e fil och sa
vidare, till dess att du bestammer att avsluta
insamlingen eller att minnesutrymmet tar slut.

Spara innevarande konfiguration. Fénstret nedan visas upp:

Du kan fylla i:

®  kommentarer

B ett konfigurationsnamn

B och spara i .cfg format

genom att klicka pa den gréna pilen.

w7

Save to File

o
r

] Comment ‘ -

File: | scopix_2017-02-28_10-19-22

é} Det interna minnet rymmer max. 1GB.

Q’ﬁ For att aterga till Multimeterldget, klicka pa
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7. HUR ANALYSERAS OVERTONER?

SIGNAL = HARMONIC 1
Vrms=2341V  THD=18% !Raﬁn=100.0% Phase =-0° Freq=50.0Hz = 2341V
vrms THD Ratio Phase = Freq

Pretrig, CH1, +, Auto 77
T

Det ar mojligt att forflytta sig fran éverton till Gverton via tangenterna och =
Saledes erhalls féljande sifferdata:

®  varde i % av 6vertonen med hogsta amplitud
B fasi°iforhallande till grundtonen
®  frekvensiHz

®  effektivspanning (RMS) en V

Via denna tangent, sparar du dessa installningar:

®  Klicka pa setup.

" Darefter, filnamnet som standard.

Via denna tangent, sparar du dina méatningar:

®  Klicka pa meas.

1 YRe }
[‘ Setup || Meas. I ]
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8. TEKNISKA DATA

8.1. “OSCILLOSKOP”-funktion

Endast de vérden som tilldelats toleranser
eller grinser utgér garantivdrden (efter en
halv timmes temperaturutjémning).
Vidrden utan tolerans anges endast

upplysningsvis.
Vertikal avvikelse
. . 0X 9102
Karakteristika 0X 9062 OX 9104 0X 9304
Antal kanaler’ 2 OX 9xx2: 2, OX 9xx4: 4

Vertikala kalibrar

2,5mV - 200V/div.
Variation via hopp (ingen kontinuerlig variabel koefficient)

BB -3dB

60MHz 100MHz 300MHz

Uppmétt pa 50 Q-belastning med en signal med amplitud 6 div.

Max. ingadngsspanning?

1400 Vbc, 1kVrms med Probix HX0030-prob

Typ av ingangar

Séakerhetskontaktdon Probix: klass 2, isolerade ingangar

Dynamik hos vertikal avgréansning

+10 divisioner 6ver samtliga kalibrar

Ingangskoppling AC 10Hz - 60MHz 10Hz - 100MHz 10Hz - 300MHz
DC 0 - 60MHz 0 - 100MHz 0 - 300MHz
GND referens referens referens
Bandbreddsbegransare vid =15MHz, 1,5MHz, 5kHz
Stigtid pa samtliga vert. kalibrar 2,5mV - ~ ~ ~
200V/div. 5,85ns 3,5ns 1,17ns

Diafoni mellan kanaler

>70dB (Samma kénslighet pa bada kanalerna)

Respons pa fyrkantssignaler
1kHz och 1MHz

Positiv eller negativ 6versvangning (overshoot)
Overskridelse < 4%

Indikeringens vertikala upplosning

10,4% av full skala (utom ZOOM)
0,025% i ZOOM-lage (12 bits)

Noggrannhet hos topp-topp forstarkningar

+2% med medelvarde mellan 4 och 1kHz

Noggrannhet hos vertikala méatningar
i DC med forskjutning
och medelvéarde pa 16

+[2,2% (avlasning) + 11% (kanslighet) + 400 uV]
tilldmplig pa matningar: Vmin, Vmax, Vlag, Vhog, Vmed., markdr(1), markor(2)

Noggrannhet hos vertikala méatningar
i AC utan forskjutning vid 1kHz
med medelvarde pa 16

1[2% (avlasning) + 1% (kanslighet)]
tilldamplig pa matningar: Vamp, Veff, Dep+, Dep-

Upploésning hos matningarna

12 bits

Noggrannhet hos vertikal forskjutning

+[0,2% (avlasning) + 10% (kanslighet) + 400 uV]

Vertikal ZOOM-funktion pa en insamlad
eller lagrad kurva

ZOOM-faktorer: 16 max.

Ingangsimpedans

1 MQ +0,5% ca. 12 pF

1 Instrument med 2 kanaler: CH1 och CH4, instrument med 4 kanaler: CH1, CH2, CH3, CH4
2 Se figur (§ 9.4.3.): max. ingadngsspénning beroende pa frekvensen
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Horisontell avvikelse (tidsbas)

Karakteristika 0X 9062 - OX 9102 - OX 9104 - OX 9304
Tidsbaskalibrar 35 kalibrar, fran 1ns till 200 s/div.
Tidsbasens noggrannhet +[0,0005% + max (500ps, 1 méatvarde)]

2,5GS/sek. i realtid

Samplingsfrekvens 100GS/sek. som repetitiv signal

Noggrannhet hos tidsméassiga £[(0,02 div.) x (time/div.) + 0,01xavlasning + 1ns]
matningar

Zoomkoefficient: x1 - x100
Oscilloskopet forfogar éver en minneskapacitet pa 100.000 pkt per kanal.

Horisontell ZOOM i ZOOM-l4ge aterfinns samma sekvens

med tidsbaskalibrar som i normalt lage.
Ské&rmen horisontella upplésning &r 2500 punkter for 10 divisioner.

Bandbredderna ar identiska fér X och Y (se § Vertikal avvikelse). Liksom i

XY-lage standardlédget &r samplingsfrekvensen en funktion av tidsbasens vérde.

Fasfel <3°

tidsmassig eller frekvensbaserad (FFT)

B berakning pa i skarmfaltet befintliga spar

Representation ®  dynamisk uppdatering enligt den signal som iakttas i RUN-lage
B fonsterhantering: rektangel, hamming, Hanning, Blackman

B skalor: logaritmisk eller linjar

B automatisk instéllning tack vare autoset

Fast Fourier Transform
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Utlosningskrets

. .. 0X 9102
Karakteristika 0X 9062 OX 9104 0X 9304
CH1, CH4 CH1, CH2, CH3, CH4 (OX 9xx4)

Utlésningskallor

CH1, CH4 (0X 9102)

Utlésningslaget

Automatisk
Utlost
Enkelskott
Auto Level 50%

AC
BB vid utlésning
DC
utan bandbredds- .
begransning HF reject
BF reject

10Hz till 100MHz
OHz till 100MHz
OHz till 10kHz
10kHz till 100MHz

10Hz till 200MHz
OHz till 200MHz

0 till 10kHz
10kHz till 200MHz

210Hz

OHz till BW max3
0 till 10kHz
210kHz

Om bandbegrdnsningen &r aktiverad,
reduceras &ven utlésningens BB.

Utlésningslutning

Fallande pulskant eller Stigande pulskant

Utlésningskanslighet

0,6 div. (OHz - 50MHz)

0,6 div. (OHz till 50MHz)

1,2 div. (50MHz - 100MHz) |1,2 div. (50MHz till 200MHz)

0,6 div. (OHz till 50MHz)
1,2 div. (50MHz till 200 max.)
1,5 div. (200MHz till BW max.)

Undertryckning av storning = 1,5 div.
Uisningsniva £10 d.
Variationsomrade
Typ av utlésning pa pulskant | - Utlésningskalla: CH1 (CH2) (CH3) CH4
<T1- >T2- .
pé pulsbredd T1;>T2; € [T1, T2]; ¢ [T1, T2]
med T1 och T2 € [16ns, 20 s]
Hésni - mellan 48ns och 20s
JHOSNING |y alificerkalla: CH1 (CH2) (CH3) CH4
efter fordréjning L N
- Utlésningskalla: CH1 (CH2) (CH3) CH4
- mellan 3 och 16.384 handelser
utlésning | - Kvalificerkalla: CH1 (CH2) (CH3) CH4
efter rdkning | - Rakningskalla: CH1 (CH2) (CH3) CH4
- Utlésningskalla: Kvalificerar- eller rékningskalla

Hallkrets (Holdoff)

Justerbar mellan 64ns och 15 sek.

3 BW max: maximal bandbredd som funktion av kanalen vertikala kanslighet
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Insamlingskedja

Karakteristika

0X 9062 - 0X 9102 - OX 9104 - OX 9304

Upplésning hos ADC

12-bit

Maximal samplingsfrekvens

2,5GS/s i realtid
100GS/s som repetitiv signal (ETS) enligt tidsbas
1 konverterare per kanal

Transientsékning
Mode MIN/MAX-lage

Minimal bredd hos detekterbara Glitch: <2ns

Pa matomradet [1ns 5ms]:
1250 par MIN/MAX ordnade i ett insamlingsminne pa 100.000 pkt.

P& matomradet [20ms 200s]:
50.000 par MIN/MAX

Minnesdjup 100.000 pkt per kanal
0-9,5 div.

PRETRIG 0-950 div. (zoom)

POSTRIG 0-20 div.

0-2000 div. (zoom)

Format for de olika filerna

Karakteristika

0X 9062 - 0X 9102 - OX 9104 - OX 9304

Sakerhetskopior

Lokalt filsystem. Anvandarens filer lagras i en sarskild partition.
Filsystem pa SDCard. Partitioner pa SDCard ar atkomliga via det lokala fil systemets
katalog sdcard_pX.

Tillgangligt minnesutrymme fér
filsystemet

Instrumentets interna minne: 1GB
med “Micro SD”-minneskort av typ SC (£2GB), HC (>2GB <32GB) eller XC
(>32GB <2TB) vars partition(er) ar formaterade som FAT32

Filer med spar insamlade i SKOP-

Binart format

lage .

Agdelse: tre Storlek: = 400ko per lagrat spar (max: 1,6MB)
Sparfiler insamlade | LOGGER-lage Binart format

Andelse: .rec Storlek: = 400ko per lagrat spar (max: 1,6MB)

Konfigurations-filer

Binart format

Andelse: .cfg Storlek: ~ 1kB
Utskrifts-filer .
Andelse: .png Storlek: <200kB

Filer med matematiska funktioner
Andelse: fct

Text-format
Storlek: <1kB

filer innehallande text
Andelse: xt

Text-format
Filer med andelsen .TXT kan innehalla matningar som utforts i instrumentets olika
insamlingslagen.

xt fil innehallande ett spar insamlat i
OVERTONS-lage

Storlek: <10kB
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Behandling av méatningarna

Matematiska funktioner

Ekvationsredigerare (funktioner pa kanalerna eller simulerade):

®  Addition, subtraktion, multiplikation, division och komplexa
funktioner mellan kanaler.

Automatiska
matningar

Métningarnas upplésning

Tidsméassiga matningar Nivamétningar
stigtid likspanning
falltid effektivspanning
positiv puls spanning topp-till-topp
negativ puls amplitude
cykliskt forhallande maximal toppspanning
period minimal toppspanning
frekvens Ovre plata
fas undre plata
rakning Overskridelse
integral

12-bit/indikering 6ver 4 siffror

Matningar via markorer eller automatiska

matningar

Noggrannhet for vertikala métningar i DC

Noggrannhet fér tidsméssiga métningar

med 2 markbrer

1[1%x(avlasning - forskjutning) + Noggrannhet for vertikal forskjutning
+ (0,05 div.) + (V/div.)]

1[0,02x(t/div.) + 0,01% (avlasning) + 1ns]

| XY-l&ge ar markdrerna inte knutna till kurvan.
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Indikering

Karakteristika

0X 9062 - 0X 9102 - OX 9104 - OX 9304

Visualiseringsskidrm

LCD 7” TFT (fargdisplay)

Lysdiodbaserad bakgrundsbelysnings

Ljusstyrka

Kontinuerlig reglering

Uppl6sning

WVGA, dvs.: 800 horisontella pixlar x 480 vertikala pixlar

Skarmslackare

Valbar férdréjning: 15°, 30, 1h eller ingen

Visualisering utan Zoom

Komplett minne: 100.000

Horisontell ZOOM

2500 pkt bland hela minnets 100.000

Indikeringslagen
Vektor

Envelopp

Medelvérde

Hela insamlingen

Insamlade punkter, interpolerade punkter, medelvarde
Linjar interpolation mellan 2 insamlade punkter.

Indikering av min. och max. pa varje abskissa som insamlats pa flera skurar.

Faktorer: ingen, 2, 4, 16, 64

Indikering av samtliga matvarden som insamlats i en skur med linjar interpolation
mellan 2 insamlade punkter

Persisten | Signalerna ligger kvar anda tills instéllningen tas bort..
Indikationer pa skarmen

Utlésning | Position for utidsningsnivan (med koppling och indikator om &verskridelse)
Position for Trigger-punkt pa bargrafen och pa skarmens dvre kant (med indikatorer
for dverskridelse)
Identifierare for spar, aktivering av spar
Position, Kanslighet
Referens for jordférbindelse

Spér | Indikatorer fér 6vre och undre éverskridelse, vid spar utanfér skdrmen

Ovrigt

Kalibreringssignal for 1/10-prober

Form: rektangular
Amplitud: =0-3V
Frekvens: =1kHz
Anslut kall punkt pa proben till kall punkt for
probernas kalibreringsutgang.

Autoset
Avsékningstid
Frekvensomrade
Amplitudsomréade
Grénser for cykliskt férhallande

<5s
>30Hz

15mVpp a 400 Vpp
20 - 80%
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8.2 “MULTIMETER”- och “LOGGER”-funktion

Endast de viirden som tilldelats toleranser
eller grinser utgér garantivdrden (efter en

halv timmes temperaturutjémning).
Virden utan tolerans anges endast
upplysningsvis.

Indikering

8000 punkter som voltmeter

Ingangsimpedans

1MQ

Maximal ingangsspanning

600 Vrms sinus och 800 VDc, utan prob
1000 Vrms och 1400 Vbc, med prob HX0030

DC-matning HX0030
Métomraden 0,8v 8V 8ov 800V 8kV
Upplésning 0,1mV 1mV 10mV 0,1V I\
Noggrannhet |+ (0,5% +25 D) i DC fran 10% till 100% av skalan
Undertryckning gemensamt ldge |>70dB vid 50 eller 60 eller 400Hz
Matningar i AC och AC+DC HX0030
Méatomraden 0,6V 6V 60V 600 Vrms sinus 6kVrms
0,8v 8V 8oV 800 Vtopp 8kVbc
Upplésning 0,1mV 1mV 10mV 0,1V Vv
Noggrannhet i koppling |+ (1 % + 25 UR) vid DC och vid 40 Hz &4 5 kHz fran 10% till 100% av skalan (topp)
AC +DC |+(2% + 25 D) av >1kHz vid 10kHz id.
Inaktiva filter |+(3% + 25 D) av >10kHz vid 200kHz id.
AC |+(1% + 25 D) av 40Hz vid 1kHz id.
Inaktiva filter |+(2% + 25 D) av >1kHz vid 10kHz id.
1(3% + 25 D) av >10kHz vid 200kHz id.
Undertryckning gemensamt l&dge |>70dB vid 50, 60 eller 400Hz
Digitalt filter - Lagpassfilter (low-pass filter)
- Gransfrekvens (cutoff frequeNCy)........cccoeovecneiniernce e 625Hz
SN © o o110 o J (@] (o [= o USSR 94
- Vagighet i bandbredden (Passband ripple) ... 0,5dB
- Overgangsband (Transition band)...........ccccccceverviiiniiececeeeee, 0,02
- Sparrbandsdampning (Stopband attenuation) .............cccccceeuneee. 50dB
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Matning av resistans Pa Kanal 1
Maétomraden (slut av skala) |Ohmmeter Upplosning Maétstrom
80Q 0.01Q 500pA
800Q2 0,1Q 50pA
8kQ 1Q 50pA
80kQ 10Q 2pA
800kQ 100Q 2uA
8MQ 1000Q 50nA
32MQ 10kQ 50nA
Noggrannhet | £(0,5% + 25 D) frdn 10% till 100% av skalan
Tomgangsspénning | =3V
Kontinuitetsmatning Pa Kanal 1
Pipsignal |<30Q +5Q
Métstrém |=0,5mA
Pipsignalrespons | <10ms
Diodtest Pa Kanal 1
Spénning |tomgangs-: = + 3.3V
Noggrannhet |+(0,5% + 5 D)
Métstrém | = 0,6mA
Kapacitansmatning Pa Kanal 1
Métomraden | Kapacitansmeter Uppl6sning Maétstrom
5mF 1uF 500pA
500uF 0,1uF 500pA
50uF 0,01uF 500pA
S5uF 1nF 50uA
500nF 100 pF 50pA
50nF 10 pF 2pA
5nF 1 pF 2uA
Noggrannhet | - pa kalibern 5nF (matning med skdrmad kabel):

Annullering av serie-R och parallell
R

med 500 pF vid 1nF:
mellan >1nF och 2nF: (4% +10 D)
>2nF: +(2% +10 D)
1(2% +10 D) mellan 10% och 100% av den fulla skalan

+(6% +10 D)

- pa 6vriga kalibrar:

Parallell R >10 k
Anvand kortast mdjliga kablar.

Matning av frekvens

mellan 20Hz och 200kHz pa en fyrkantssignal och sinus
mellan 20Hz och 20kHz pa en triangelsignal
Noggrannhet: 0,2%

Matning av effekt
aktiv
reaktiv

skenbar

Efektmatningen fungerar endast i AC, AC<5kHz, och AC<625 Hz.
(2% +25 D) av 40 vid 1kHz, filter inaktiverade

(4% +25 D) av 1 vid 10kHz, filter inaktiverade

1(6% +25 D) av 10 vid 200kHz, filter inaktiverade
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Funktionssatt
Relativ-lage Indikering i forhallandet till en
grundmatning
Overvakning (statistik) av alla méatningar Lagena Relativ, Overvakning, Frekvens &r
for MAX/MIN-véarde 6msesidigt uteslutandes.
Frekvens Indikering av frekvensen ar
mojlig i AC-lage
Tidsintervall mellan

2 métningar

0,2s

Registreringarnas varaktighet

Varije fil innehaller 100.000 matningar, vilket motsvarar en insamlingstid pa 20.000 sekunder.

(LOGGER-ldge) Automatisk sekventiell registrering (N filer med 100.000 matningar)
RUN (MULTIMETER-lage) Startar matningarna
HOLD (MULTIMETER-l&ge) Fryser matningen
Indikering
I digital form - av huvudmatningen -> indikering pa stor yta
- av en sekundarmatning - indikering pa liten yta
Typen av sekundarmatning kan valjas via menyn.
Grafisk ritning Historik dver matningarna i tiden
(LOGGER-lage)

Antal métningar som visas pa ett
spar

100.000
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8.3 “VIEWER”-funktion

“VIEWER”-funktion anvands for att Iasa en fil som insamlat i “LOGGER”-lage.

Horisontell zoom Zoomkoefficient: x1 till x100

Oscilloskopet forfogar 6ver en minneskapacitet pa 100.000 pkt per kanal.

Vertikal zoom ZOOM-faktorer: 16 max.

Matningarnas noggrannhet via markorer,

+ [1%x(avlasning - forskjutning) + noggrannhet hos vertikal forskjutning
vertikala

+ (0,05 div.) + (V/div.)]

Matningarnas noggrannhet via markorer,

+ [0,02x(t/div.) + 0,01% (avldsning) + 1ns]
tidsmassiga
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8.4 Funktionen “ANALYS AV OVERTONER”

®  Presentation av Overtoner i form av bargraf

®  Rutnat med vertikal axel graderad i %

®  Horisontell axel graderad i dvertonsdeltoner

®  Indikering av 63 deltoner

®  Funktionen Overtonsanalys kan utforas pa de 4 kanalerna

®  |ndikering av de utférda matningarna:

signalens RMS-niva

total 6vertonsdistorsion fi forhallande till grundtonens effektivvarde THD.
RMS-niva hos de ¢vertoner som valts

forhallande i % mellan den valda 6vertonens effektivvarde och grundtonens effektivvarde

frekvens hos den valda 6vertonen
fas hos vald dverton/grundton

Analys av 6vertoner

Frekvens hos den analyserade

signalens grundton 40 - 450Hz Villkor
Noggrannhet hos matningarna | referensdoméanen: 18°C - 28°C, vid 50Hz och 60Hz
Grundtonens niva |+(2% + 10 D)
Overtonsniva | +(3% + 10 D), halt +2% halt >4%
Overtonsdistorsion (THD) | +4%
Fas|+5% halt >4%
Variationer i den nominella 0°C - 40°C, vid 50Hz och 60Hz
anvandningsdomanen
Grundtonens nivé | £(5%/10°C)
Overtonsnivé |£(5%/10°C), halt £(1%/10°C) halt >4%
Overtonsdistorsion (THD) |£(5%/10°C)
Fas |£(10°/10°C) halt >4%
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8.5. “Kommunikation”

8.5.1. Port och kringutrustningar for kommunikation

ETHERNET |100Base-T elektriskt isolerad (kringutrustning)

600V-isolering, CAT Ill anbringad pa insidan av instrumentet.
ETHERNET-isolering, via transformator
USB-isolering, via logisk isolator

WIFI \WEP, WPA

USB |Elekitriskt isolerad
CDC-protokoll (Communication Device Class) ACM (Abstract Control
Model) for att framféra SCPI-begéaran
MS-protokoll (Mass Storage) for att hantera filsystemet hos SCOPIX IV (och
dess SDCARD).
RNDIS (Remote Network Driver Interface Specification) for att
kommunicera via USB genom att anvanda TCP/IP-protokollet

SDCARD |Overforing av filer mellan skopet och en dator av PC-typ via minneskort, Micro

SD-format (typ SC, HC).
Filsystemets som stdds ar FAT32.

8.5.2. Tillampningar

SCOPENET

Tillganglig via ETHERNET, WIFI eller USB, fran en webblasare.
For att fa tillgang till Scopenet mata in féljande rad i navigationsfaltet via
webblasaren FIREFOX / CHROME / EXPLORER: http://<IP-adress>

T Exempel: http://192.168.1.1

Denna tilldmpning anvander portarna IP 50 000 och 50 010 (vilket eventuellt
datorns brandvagg behdver veta).

Tillgang till filsystemet
via en PC

via USB: vid anvandning av protokollet Mass Storage (och motsvarande
drivrutin)

Fran hemsidan: Tillgang till alla filer (interna och SDCARD)

Fran ett instrument (Oscilloskop, Multimeter, Logger o.s.v.): Endast tillgang till
bruksanvisningarna i PDF-format.

SCPI

via USB: vid anvandning av protokollet CDC ACM (och motsvarande drivrutin)
via ETHERNET: pa port 23
via WIFI: pa port 23

SX-METRO/P

Drivrutin (valfri)

e Visning av kurvformer

e Visning av vagformer i realtid

e  Fjarrstyrning samt programmering

¢ Nedladdning av konfigureringar samt sakerhetskopior av
konfigureringar

e Import av data sparade i oscilloskopet

e Matemetisk bearbetning av kanalerna

e  Hamtning frin minnet med val av visad kanal

e Overféring av data till Excel-format

e Hamtning av skdrmdump

e Lank til SCOPENET
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9. ALLMANNA KARAKTERISTIKA

9.1.1. Miljéforhallanden

Referenstemperatur

Anvandningstemperatur

Foérvaringstemperatur
Relativ fuktighet

Altitud

9.1. Nominellt anvandningsomrade

+18°C till + 28°C
0°C till + 40°C
- 20°C ill + 70°C

<80% RF - + 35°C; <70% fran 35°C till 40°C
(begransad till 70% pa omradena 8MQ och 32MQ)

<2000m

9.1.2. Variationer inom det nominella anvdndningsomradet

Storande storhet

Stérningsomrade

Storningsstorhet

Stérning

Typisk

Max.

Batterispanning

9,4V -12,6V

Samtliga

Temperatur

0°C - 40°C

Oscilloskop

Noggrannhet vertikal forstérkning
Noggrannhet avgransning
Noggrannhet utlésningsniva
Noggrannhet automatiska matningar

Noggrannhet tidsbas

+0,5% vid 10°C

+0,1% vid 10°C

+1% vid 10°C

+0,2% vid 10°C

0°C -40°C

Bandbredd, dverskridelse

+2,5% vid 10°C

+5% vid 10°C

0°C - 40°C

Multimeter

Noggrannhet méatningar DC

Noggrannhet i AC+DC

Noggrannhet hos matningar av
resistans
dioder

kapacitans

Noggrannhet frekvensmeter

J

+0,5% vid 10°C

+0,5% vid 10°C

+0,5% vid 10°C

+0,1% vid 10°C

+1% vid 10°C

+1% vid 10°C

+1% vid 10°C

+0,2% vid 10°C

0°C -40°C

Overtonsmatningar pa natverket

Noggrannhet grundton
Noggrannhet dvertoner
Noggrannhet distorsion

Noggrannhet fas

+3% vid 10°C

+5° vid 10°C

+5% vid 10°C

+10° vid 10°C

Elektromagnetiskt
falt

10V/im

Oscilloskop
Vertikal storning

Ohmmeter
Noggrannhet méatningar

5mVp,

0-2%

7,5mVpp

5% av full skala

Fuktighet

0% - 70%

Samtliga matningar

Temperatur

70% - 80%

Samtliga matningar mellan 0°C och 35°C

utom omfangen 8 MQ och 32 MQ

9.1.3. Stromforsorjning

Batterispanning

eller Natspanning

>9,5V; 10,8V nominell
ansluten till elnat 230V + 15%
50Hz eller 110V +15%, 60Hz

(fungerar saledes mellan 98V och 264V).
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9.2. Mekaniska karakteristika

9.2.1. Hard kapa 6verdragen med elastomer

Bestandsdelar :

- en undre kapa,
- ett centralt balte innehallande samtliga anslutningsenheter,
- en dvre kapa,

- en lucka for tillslutning av batterifacket.

Matt: 292,5x210,6x66,2mm
Vikt: ca. 2,4 kg, med batteri
Barrem: med snabbfaste upptill pa instrumentet

9.2.2.Mekaniska forhallanden

Tathet

Ogenomtranglig for vertikala vattendroppar och féremal > 1mm: IP 54 (instrument ur drift)

Galler for instrumentet i sig, utan tillbehdr eller nataggregat i stdende stallning vid 40° pa stddet eller i
liggande stallning med LCD-skarmen uppat.

@3 Anmdrkningar:

1. Anvénd inte instrument i en omgivning med hég halt av koldamm, metalldamm
eller nagot annat konduktivt damm.
2. Torka av instrumentet, i synnerhet métuttagen innan varje anvdndning paboérjas.

Stoétar och slag
Forenlig med provstandard IEC62262: IKO3 (LCD-skarm) och IKO6 (6vriga delar av instrumentet)

3 slag med en energi av 1 Joule (IK06) respektive 0,35 Joule (IK03) tiliférd pa varje bestandsdel av
instrumentet utan nagon férsamring i stand att skapa en risk for anvandarens sakerhet.

Fall
Fritt, utan férpackning.

Instrument i sig, utan tillbehor, pa 3 sidor.
Forenlig med provstandard IEC61010-1-2010.
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9.3. Elektriska karakteristika

9.3.1. Stromforsorjning via batteri

Li-jonteknik
Nominell spanning: 10,8V
Driftspanning: 10V - 12V
Kapacitans:
5800mAh/62 Wh (modell 695065A00)
6900mAh/74 Wh (modell 695066A00)
Batteri skyddat mot kortslutning via aterstallningsbar sékring

Drifttid (modell 695065A00):

=~ 5h30 for modeller med 2 kanaler

=~  4h for modeller med 4 kanaler

Uppladdningstid: < 7 h beroende pa typ av laddare

9.3.2. Stromforsorjning via elnéat

Likstrom ca. 15V, 30 W for instrumentets drift
Likstrom ca. 11V, 15 W for batteriets uppladdning
Primarkretsens karakteristika: 98V <Ingangsspanning <264V
Fungerar saledes pa elnat med:

230V, £15%, 50Hz

115V, £15%, 60Hz
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9.4. CEM och sakerhet

9.4.1. Elektromagnetisk kompatibilitet

Produkterna éverensstdmmer med de normer och deras eventuella respektive tilldgg i den industriella
klassificering de tillhor:

% IEC61326-1 med storningsstorhet och vid narvaro av ett magnetiskt falt pa 10V/m

9.4.2. Elektrisk sakerhet

U IEC61010-1 (2010 + tillagg 1)
L 1EC61000-2-030 (2017)

Elektrisk sakerhet

utan tillbehér 600V CAT lll, dubbel isolation

Max. ingangsspanning

utan tillbehér 300 Vbc, 300 Vrms, 414 Vpk (DC + topp AC vid 1kHz)
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Derating-varden

a) Elektrisk sakerhet:

Max. spanning mellan referenser och mellan referens och jord,
samt som en funktion av frekvensen

1000

600 \
N

10 N\

Max. spanning (VRMS)

0,01 0,1 1 10 100

Frekvens

b) Ingangsspéanning:

Max. ingangsspanning som en funktion av frekvensen

1000
600

300 N §k

e Avec HX0033

10 Avec HX0031

med

Max. ingangsspanning (VRMS)

0,01 0,1 1 10 100

Frekvens

9.4.3. Temperatur

Max. intern temperatur: 85°C nar max. omgivningstemperatur ar 40°C.




Underhall

10.1. Garanti

10. UNDERHALL

=) Detta oscilloskop ar garanterat i 3 &r mot material- eller tillverkningsfel, i 6verenstdmmelse
' ( med de allménna leveransbestdmmelserna.

Under denna period far instrument endast repareras av tillverkaren. Denne forbehaller sig
ratten att antingen ta itu med reparationen, eller att byta ut instrument i sin helhet eller
nagon som helst del av den. Vid frakt av utrustningen till tillverkaren skall kunden sta for
transportkostnaderna.

Garantin galler inte i féljande fall:

olamplig anvandning av utrustning i sig eller i kombination med annan utrustning

andring gjord pa utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska
avdelning

ingrepp i utrustningen av en person som inte godkants av tillverkaren

efterjusteringar av utrustningen for specifika tillampningar for vilka utrustningen inte
ar avsedd eller som inte namns i bruksanvisningen

stot, fall eller dversvamning.

10.2. Rengoring

=) ]

Gor instrumentet spanningslost.

Rengdr det med en fuktad trasa och tval.

Anvand aldrig slipmedel, I6sningsmedel, alkohol eller kolvaten.
Lat instrumentet torka innan nasta anvandning.

10.3. Reparation och Metrologisk kontroll

Se medféljande sakerhetsblad.

Varning! | samtliga fall, om du upptédcker en skada (krossad skdrm, bruten Probix-hylsa, bristfélligt
hélje...) anvand inte ScopiX IV-enheten eftersom dess isolation da ej ldangre ér tillférsékrad.
Skicka snarast tillbaka den till var kundservice fér reparation.
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11.1. Inledning
Programmerings-
overenskommelse

Begrepp om tradstruktur

= Exempel

11. FJARRPROGRAMMERING

Uppbyggnaden av SCPI-kommandona féljer en tradstruktur.
Varje kommando ska avslutas av ett sluttecken <NL>eller <;>.

Om kommandona ar separerade med tecknet <;> och de befinner sig i samma katalog ar det
onddigt att upprepa hela tradstrukturen. | annat fall, anvand tecknet <:> féljt av kommandots
kompletta namn.

DISP:TRAC:STAT1 1<NL>

DISP:TRAC:STAT2 1<NL>

motsvarar:

DISP:TRAC:STAT1 1;STAT2 1<NL>

motsvarar:

DISP:TRAC:STAT1 1;DISP:TRAC:STAT2 1<NL>

Kommandosyntax

Gemensamma
kommandon >

Specifika kommandon->

Nyckelord

Separatorer

—@— Mnemonic code @——> Terminator

A

VA

7
OiNE
Digital suffix - Paramater »| Terminator

L

Short keyword

Long keyword

[
>

Hakar ([]) anvands pa vardera sida om ett nyckelord som ar valfritt under programmeringen.
Versaler och gemener anvands for att skilja den kortare formen av nyckelordet (versaler) fran
den langre formen (helt ord).

Instrumentet accepterar versaler och gemener utan urskiljning.
= DISP:TRAC:STAT 1 motsvarar DISPLAY:WINDOW:TRACE:STATE 1

gar ned till nasta katalog eller gar tillbaka till huvudkatalogen, om den féregas av tecknet '; '

separerar 2 kommandon i en och samma katalog

(mellanslag) separerar nyckelordet fran nésta parameter

separerar en parameter fran nastféljande

Parametrar

<>

Parametrar av en definierad typ noteras med motstaende tecken.

[

Hakar innebar att parametern eller parametrarna ar valfria.

{}

Klammer definierar listan med tillatna parametrar.

Det vertikala strecket kan avlasas som ordet "eller". Det anvands for att separera de olika méjliga
parametrarna.
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Parametrarnas format Parametrarna kan vara nyckelord, numeriska varden, teckenkedjor eller &ven numeriska uttryck.
Kommandotolken skiljer inte pa versaler och gemener.

Nyckelord Nyckelorden kan ha 2 former, pa samma satt som instruktionerna:
forkortad form (i versaler)

fullstdndig form (férkortad form plus komplement i gemener).
For vissa kommandon aterfinns saledes parametrarna:

ON, OFF motsvarar booleska varden (1,0)
EDGE, PULse, DELay, EVENt eller TV for utlésningslagena.

Numeriska varden Dessa ar tal med flera olika mgjliga format:
NR1 Parametern ar ett heltal med tecken.
= Exempel: 10
NR2 Parametern ar ett realtal med tecken utan exponent.
= Exempel: 10.1
NR3 Parametern ar ett realtal med tecken uttryckt som en mantissa och en exponent med tecken.
= Exempel: 10.1e-3

NRf (flexible Numeric Representation).
| fallet fysisk storhet kan dessa tal atféljas av en multipel och dess enhet.

Enheter
"4 Volt (Spanning)
S Sekund (Tid)
PCT Procent (Procenttal)
Hz Hertz (Frekvens)
MHz Megahertz (Frekvens)
F Farad (Kapacitans)
OHM  Ohm (Resistans)
DEG Grad Celsius
Multipler
MA Mega: 106
K Kilo: 10*3
M Milli: 103
U Mikro: 106
N Nano: 10°
P Piko: 1012

= Exempel: for att mata in 1 mikrosekund i formatet NRf,
kan man valfritt skriva: 1us, 0.000001, 1e-6s, 1E-3ms ...

Sarskilda varden MAXimum, MINimum gor det méjligt att erhalla parameterns extrema varden.

UP, DOWN gor det mojligt att na foljande eller foregaende varde i parameterns innevarande
tillstand.




FJARRPROGRAMMERING

Teckenkedjor
Terminator
<NL>
Svarsyntax
Nyckelord

Numeriska véarden

Teckenkedjor

Dessa ar foljder med bokstaver och siffror som ar inramade med citattecken " ".

<NL> bor noteras som allman term for att beteckna en terminator.
NL ar tecknet CR (ASCII-kod 13 eller 0x0D).
En kommandorad far inte 6verstiga 80 tecken; det avslutas med en terminator.

Svaret kan besta av flera komponenter sinsemellan separerade av en komma','. Den sista
komponenten fols av terminatorn <NL>.

Uppgifterna har olika beskaffenhet:

Dessa ar samma som de som anvands for parameter, men har returneras endast den férkortade
formen.

Tre format ar méjliga: NR1, NR2 och NR3.

Det rader ingen skillnad med parametrarna. Om kedjan innehaller ett nyckelord, returneras det i
férkortad form.
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11.2. For instrumentet specifika kommandon

ABORt

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:COUPIling

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:FILTer:HPASS[:STATe]

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:FILTer.LPASs[:STATe]

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:HYSTeresis

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:LEVel

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:SLOPe

(Command)
The ABOR command aborts the acquisition in progress.

If the instrument is set in the single mode, the acquisition is stopped. The instrument stays in
the starting status.

If the instrument is in continuous mode, the acquisition in progress is stopped and the following
starts.

Note : if no acquisition is running, this command has no effect.

(Command/Query)

The ARM:COUP <AC|DC> command determines the coupling associated to the trigger
auxiliary source.

To the question ARM:COUP?, the instrument returns the coupling associated to the trigger
auxiliary source.

(Command/Query)

The ARM:FILT:HPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the reject of the low
frequencies associated to the trigger auxiliary source.

n 1|ON: activates the reject of the low frequencies (LF Reject coupling)
u 0|OFF: deactivates the reject of the low frequencies; the coupling DC is then
activated.

To the question ARM:FILT:HPAS?, the instrument returns the activation status of the low
frequencies reject associated to the trigger auxiliary source.

(Command/Query)
The ARM:FILT:LPAS <1|0JON|OFF> command validates or devalidates the high frequencies
reject associated to the trigger auxiliary source.

u 1|ON: activates the high frequencies reject (HF Reject coupling)

u 0|OFF: deactivates the high frequencies reject ; the DC coupling is then activated.

To the question ARM:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status of the high
frequencies reject associated to the trigger auxiliary source.

(Command/Query)

The ARM:HYST<hysteresis> command sets the amplitude of the hysteresis which rejects the
noise associated to the trigger auxiliary source.

<hysteresis> is a value in format NR1 with following values :

- 0: no noise rejection, hysteresis is about 0.5 div.
- 3: activated noise rejection, hysteresis is about 3 div.

To the question ARM:HYST?, the instrument returns the amplitude of the hysteresis used for
the noise rejection associated to the trigger auxiliary source.

(Command/Query)

The ARM:LEV <level| MAX|MIN|UP|DOWN> command sets the trigger level of the auxiliary
source.

<level> is a value in format <NRf>, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, the value is expressed in volt.

To the question ARM:LEV?, the instrument returns the trigger level of the auxiliary source.
Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)

The ARM:SLOP <POSitive|NEGative> command determines the trigger front of the auxiliary
source.

POSitive: rising front m
NEGative: falling front

To the question ARM:SLOP?, the instrument returns the polarity of the trigger front of the
auxiliary source.




FJARRPROGRAMMERING

ARM[:SEQuence{[3]|4}]
:SOURCce

AUTOSet:EXEcute

CALCulate:MATH
{[1]12|3|4}[:EXPRession]
[:DEFine]

CALCulate:MATH
{[11 12|3|4}[:EXPRession]
:DELete

CALCulate:TRANsform
:FREQuency[:STATe]

CALCulate:TRANsform

:FREQuency:WINDow

DEVice:MODe

DISPlay: BRIGhtness

DISPlay[:WINDow]:CURSor
:REFerence

(Command/Query)

The ARM:SOUR <INTernal{1]2|3|4}> command determines the auxiliary trigger source of the
instrument.

INTernal{1]|2|3|4} corresponds to the trigger source (1, 2, 3, 4 channels) of the instrument on
SCOPIX and SCOPIX BUS.

To the question ARM:SOUR?, the instrument returns the used trigger auxiliary source.

(Command)
The AUTOS:EXE command starts an autoset on each active channel.

(Command/Query)

The CALC:MATH({[1]]|2|3|4} <(function)> command defines and activates the mathematical
function of the selected signal.

<function> is the definition of the mathematical function.
(ch1-ch2) subtracts the channel 1 from channel 2.

To the question CALC:MATH({[1]|2]|3]4}?, the instrument returns the mathematical function of
the selected signal.

(Command)

The CALC:MATH({[1]|2]|3]4}:DEL command deletes the mathematical function of the selected
signal.

(Command/Query)
The CALC:TRAN:FREQ <1|0|ON|OFF> command activates the FFT calculation.

To the question CALC:TRAN:FREQ?, the instrument returns the activation status of the FFT
calculation.

(Command/Query)

CALC:TRAN:FREQ:WIND <RECTangularlHAMMing|HANNing|BLACkman|FLATtop>
window used for the FFT calculation.

To the question CALC:TRAN:FREQ:WIND?, the instrument returns the type of window used
for the FFT calculation.

(Command/Query)

The DEV:MOD <SCOPe|ANALYSer|LOGger|MULTimeter> command selects the principal
mode of the instrument.

To the question DEV:MOD?, the instrument returns the mode in which it has been configured.

(Command/Query)
The DISP:BRIG <brightness> command sets the backlight intensity of the screen.

<backlight> is a value in format <NRf> without unit, in the range [0.0 1.0]
To the question DISP:BRIG?, the instrument returns the backlight level of the screen.

(Command/Query)

The DISP:CURS:REF <INT{1]2|3]|4}> command selects the reference for the automatic and
manual measurements.

To the question DISP:CURS:REF?, the instrument returns the signal used as reference.
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DISPlay[:WINDow]:CURSor
:STATe

DISPlay[:WINDow]:CURSor
:TIME{[1]]2]3}:POSition

DISPlay[:WINDow]:CURSor
:TIME{[1]]2]|3}:YPOSition?

DISPlay[:WINDow]:CURSor
:VOLT{[1]|2}:POSition

DISPlay[:WINDow]: TRACe
:FORMat

DISPlay[:WINDow]: TRACe
:MODE

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:STATe{[1]|2|3|4}

(Command/Query)
The DISP:CURS:STAT <1|0|ON|OFF> command activates or inhibits the manual
measurements.
1|ON: activates the manual measurements
B (Q|OFF: inhibits the manual measurements

To the question DISP:CURS:STAT?, the instrument returns the activation status of the manual
measurements.

(Command/Query)

The DISP:CURS:TIME{[1]|2]|3}:POS <position|MAX|MIN> command

sets the position of the selected TIMEx manual cursor.

<position> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and the unit.
By default the value is expressed in second.

This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-symbol
accompanied by an index (1, 2 or ¢).

To the question DISP:CURS:TIME{[1]|2]|3}:POS?, the instrument returns the horizontal
position of the selected manual cursor.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)

To the question DISP:CURS:TIME{[1]|2]|3}:YPOS?, the instrument returns the value of the
sample of the reference channel, at the position defined by the TIMEx manual cursor.

Response format : <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question DISP:CURS:VOLT{[1]|2}:POS?, the instrument returns the position of the
selected VOLTx manual cursor.

This command acts on the manual cursors represented on the screen by the X-symbol
accompanied by an index (1, 2).

Response format : <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:FORM <A|XY> command selects the display mode of the instrument.

® A validates the Oscilloscope display mode : Y = f(t)
® XY validates the XY display mode : Y = f(x)
To the question DISP:TRAC:FORM?, the instrument returns the active display mode.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:MODE <NORMal|ENVelope> command selects the display mode.

®  NORMal validates the Vector display mode.
®  ENVelope validates the Envelope display mode.
To the question DISP:TRAC:MODE?, the instrument returns the active display mode.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:STAT{[1]]|2|3|4} <1|0]ON|OFF> command validates or devalidates the
selected signal.

To the question DISP:TRAC:STAT{[1]|2|3]|4}?, the instrument returns the validation status of
the selected signal.
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DISPlay[:WINDow]
:TRACe:X[:SCALe]
:PDIVision

DISPlay[:WINDow]: TRACe
:XY:XDEFine

DISPlay[:WINDow]: TRACe
:XY:YDEFine

DISPlay[:WINDow]
:TRACe:Y:LABel{[1]2]|3|4}

DISPlay[:WINDow]
:-TRACe:Y[:SCALe]
:PDIVision{[1]|2|3]4}

DISPlay[:WINDow]
:TRACe :Y:SPACing

FORMat[:DATA]

(Command/Query)

The DISP:TRAC:X:PDIV <scale|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the value of the time
base.

<scale> is a value in format <NRf> , it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, the value is expressed in second.

= .Example: to get a time base of 1 ps, following values can be entered: 1E-3ms or 1E-6 or
0.000001s or 0.000001 or else 1us.

To the question DISP:TRAC:X:PDIV?, the instrument returns the value of the time base.
Response format : <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:XY:XDEF <INT{1]2]3|4}> command selects the signal positioned on the
X-basis.

To the question DISP:TRAC:XY:XDEF?, the instrument returns the signal used on the
X-basis.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:XY:YDEF <INT{1]2]|3|4}> command selects the signal positioned on the
Y-basis.

To the question DISP:TRAC:XY:YDEF?, the instrument returns the signal used on the Y-basis.

(Command/Query)

The DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2|3]|4} <"label"> command determines the unit of the selected
signal.

The unit is selected among the upper-case letters of the alphabet (A to Z), and is composed of
a name up to 3 letters.

To the question DISP:TRAC:Y:LAB{[1]|2]|3|4}?, the instrument returns the unit of the selected
signal.

(Command/Query)

The command DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2]|3]|4}<scale|MAX|MIN> command sets the value of
the probe coefficient for the selected signal.

<scale> is a value at NRf format.

To the question DISP:TRAC:Y:PDIV{[1]|2]|3|4}?, the instrument returns the value of the probe
coefficient for the selected signal.

(Command/Query)
The DISP:TRAC:Y:SPAC <LOGarithmic|LINear> command specifies the type of scale
applied to the Y-axis.

To the question DISP:TRAC:Y:SPAC?, the instrument returns the type of scale applied to the
Y-axis.

(Command/Query)
The FORM <INTeger|ASCii|HEXadecimal|BINary> command selects the data format of the
trace transfer.
INTeger: The data transmitted consists in whole numbers, unsigned with a length of 32  bits,
preceded by the heading #an. n represents the number of data items to transmit.
a gives the number of figures making up n.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #14JFGL
ASCii: The data is transferred using ASCII characters according to <NR1> numbering from 0
to 255. Each number is separated by a comma.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is 74,70,71,76
HEXadecimal: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in
base 16 on 8 bits. Each number is preceded by #H and separated by a comma.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #H4A #H46 #H47 #H4C
BINary: The data is transferred using ASCII characters according to a numbering in base 2
on 8 bits. Each number is preceded by #B and separated by a comma.
# The transmission for 4 data items (74, 70, 71, 76) is #
B1001010,#B1000110,#B1000111,
#B1001100
To the question FORM?, the device returns the format selected for the trace transfer.
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FORMat:DINTerchange (Command/Query)
The FORM:DINT <1]|0JON|OFF> command activates or inhibits the trace transfer in DIF
format.
B ONJ1 activates the trace transfer in DIF format.
®  OFF|O0 the trace transfer data is raw.
To the question FORM:DINT?, the device returns the activation status of the DIF format.
Response format: DIF format:
(DIF (VERSsion <year.version>)
DIMension=X (TYPE IMPLicit
SCALe <sample interval>
SIZE <sample no>
UN ITs "S")
DIMension=Y (TYPE EXPLicit
SCALe <ADC step> SIZE 262144
OFFSet 393216
UN ITs "V")
DATA(CURVe (<data block>)))<NL>

<year.version> is a number in <NR2> format giving the year of the SCPI standard used and
the software version.

#:1999.1 means that SCPI version 1999 is used. This is the first software version of the
remote control management programme.

<sample interval > is a number in <NR3> format.
It represents the time difference between two samples.

<sample no> is a number in <NR1> format.
It represents the number of samples to be transferred. It can vary from 1 to 100 000.

<ADC step> is a number in <NR3> format.

It represents the difference in volt between two consecutive values of the analogue digital
converter.

<data block> is a block containing the samples. This data comprises only the values resulting
from the analogue digital converter. This block is in the format specified by the
FORMat[:DATA] command.

HCOPy:SDUMp[:IMMediate] (Command)

The HCOP:SDUM ([file.png] command starts a hard copy.The parameter file.png is optional. If
this parameter is not present, a default filename is created from current date and time.

The file is created in the “screenshots” directory of the active device (SDCARD or internal
memory).

HELP[?] (Query)
To the question HELP? [« directory entry »] the instrument answers helping in the SCPI
commands available.

« directory entry » is a key word (short or long form) of first level in the tree of the command.
No distinction is made between small and capital letters.

In absence of parameter, the list of the key words accepted by the function is given. When a
key word is introduced, the list and the syntax of all the commands starting with this word is
returned by the function.

INITiate:CONTinuous:NAME  (Command)

INIT:CONT:NAME <EDGE|PULse|DELay|EVENt>,<1|0|ON|OFF> starts or stops the
acquisition in repetitive mode in the indicated trigger mode.

In the CAPTure mode, the capture of faults in (Recorder) files is used.

INITiate[:IMMediate]:NAME  (Command)
INIT:NAME <EDGE|PULse|DELay|EVENt> runs an acquisition in single mode.

INPut{[1]|2]|3|4}:COUPling (Command/Query)

The INP{[1]|2]|3|4}:COUP <AC|DC|GROund> command selects the coupling of the selected
channel.

To the question INP{[1]]|2|3|4}:COUP?, the instrument returns the coupling of the selected
channel.
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INPUT:DMM
:BANDwidth:RESolution

INPut{[1]|2|3]|4}:DMM
:COUPIing

MEASure:AC?

MEASure:AMPLitude?

MEASure:CURSor:DTIME?

MEASure:CURSor:DVOLT?

MEASure:DMM?

MEASure:FALL:OVERshoot?

MEASure:FALL:TIME?
or
MEASure:FTIME?

(Commande/Query)

The INP{[1]|2]|3]|4}:DMM:BAND:RES <bandwidth> command limits the channel bandwidth to
a value among : 625 Hz, 5 kHz, 0 (no limit), directly higher or equal to the required value.

To the question INP{[1]|2]3|4}:DMM:BAND:RES? the instrument shows the cutoff frequency
of the low-pass filter in use (625 Hz, 5 kHz or 0).

(Command/Query)

The INP{[1]|2|3|4}:DMM:COUP <AC|DC|GROund> command affects the coupling of the
selected channel.

To the question INP{[1]]|2|3|4}:DMM:COUP? the instrument returns the current coupling of the
selected channel.

(Query)

To the question MEAS:AC? <INT{1|2|3]4}>,<CYCle|INTerval> the instrument returns the
RMS voltage over an integer number of periods (CYCle) or over the measurement interval
(INTerval).

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS: AMPLitude? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the amplitude of
the selected signal.

(Query)

To the question MEAS:CURS:DTIME?, the instrument returns the time delay between cursors
1and 2.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question MEAS:CURS:DVOLT?, the instrument returns the difference between cursors
1and 2.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:DMM? <INT1|2|3|4> the instrument returns the value of the main
measurement for the selected channel.

INT1 to INT4 index are associated with channels 1 to 4. Use the index to find INT5 power
measurement.

Before using the command MEAS: DMM? INT5, the instrument must be configured to
measure the power measurement (see [SENSe]: Function).

Response format:  <mesure> <NL>
value format <nrf>

(Query)
To the question MEAS:FALL:OVER? <INT{1|2|3]|4}> the instrument returns the negative
overshoot of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)
To the question MEAS:FALL:TIME? <INT{1]2|3]4}> the instrument returns the fall time of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.




FJARRPROGRAMMERING

MEASure:FREQuency?

MEASure:HIGH?

MEASure:LOW?

MEASure:MAXimum?

MEASure:MINimum?

MEASure:NWIDth?

MEASure:PDUTycycle?

MEASure:PERiod?

MEASure:PHASe?

(Query)
To the question MEAS:FREQ? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the frequency of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in hertz.

(Query)
To the question MEAS:HIGH? <INT{1|2|3]4}> the instrument returns the value of the high level
level of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:LOW? <INT{1]2|3]4}> the instrument returns the low level value of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:MAX? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the maximum value of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:MIN? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the value minimum of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:NWID? <INT{1|2|3]|4}> the instrument returns the negatitive pulse width
of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)
To the question MEAS:PDUT? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the duty cycle of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)
To the question MEAS:PERiod? <INT{1|2]|3|4}> the instrument returns the period of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEASPHAS?, the instrument returns the phase of g-cursor in relation to
cursors 1 and 2. The difference between the cursor 1 and 2 represents 360°. The cursor 1
equal to 0° and the cursor 2, 360°.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in degree.
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MEASure:PTPeak?

MEASure:PULse:COUNt?

MEASure:PWIDth?

MEASure:RISE:OVERshoot

?

MEASure:RISE:TIME?
or
MEASure:RTIME?

MEASure:SUM?

MEASure:VOLT[:DC]?

MMEMory:CATalog?

(Query)

To the question MEAS:PTP? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the peak-to-peak value of
the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)
To the question MEAS:PUL:COUN? <INT{1]2|3]|4}> the instrument returns the pulse count on
screen of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2>.

(Query)

To the question MEAS:PWID? <INT{1|2|3]4}> the instrument returns the positive pulse width
of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:RISE:OVER? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the positive
overshoot of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR2> expressed in percent.

(Query)

To the question MEAS:RISE:TIME? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the rise time of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Query)

To the question MEAS:SUM? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the integral measurement
of the selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3>.

(Query)

To the question MEAS:VOLT? <INT{1|2|3|4}> the instrument returns the average value of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Query)

To the question MMEM:CAT? [<LOCAL|SDCARD>] the device returns the list of files present
in the local memory.

If the file system is not specified, the default file system is used
(see command MMEM:MSIS).

Response format: <file number>, Of,<file list>]
<file number> is in NR1 format.
<file list> = <"file">,<type>,0

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter
extension.

<type>is =STAT forthe extension files .cfg
= TRAC for the extension files .trc and .rec

=ASC for the extension files .txt and .fct
~MAC for the extension files .mac
= BINfor all other files
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MMEMory:CDIR?

MMEMory:DATA

MMEMory:DELete

MMEMory:LOAD:MACRo

MMEMory:LOAD:STATe

MMEMory:LOAD:TRACe

MMEMory:MSIS

MMEMory:STORe:MACRo

MMEMory:STORe:STATe

(Command/Query)

The MMEM:CDIR <”directory”> command determines the working directory on the default
device.

To the question MMEM:CDIR? the instrument returns the working directory.

(Command/Query)
The MMEM:DATA <"file">,<block> command transfers a file from the PC to the device.

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the 3-letter
extension. If the file already exists, it will be overwritten by the new file.

<block> is all of the data in the file preceded by the heading #an, n being the data number and
a, a figure indicating the number of figures making up n.

To the question MMEM:DATA? <"file">, the device transfers the file named to the PC.
Response format: <block> <NL>

(Command)
The MMEM:DEL <"file">[,<LOCAL|SDCARD>] command deletes a file.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

(Command)

The MMEM:STOR:MACR,<"file">,<LOCAL|SDCARD|> command reads a mathematical
function from a ".fct" file and assigns it to the indicated signal.

If the file system is not specified, the default file system is used (see MMEM:MSIS and
MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the FCT extension.

(Command)

The MMEM:LOAD:STAT <"file">[,<LOCAL|SDCARD|FTP>] command reads an instrument
configuration from a ".cfg" file.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters max., followed by a period and the CFG extension.

(Command)

MMEM:LOAD:TRAC<TRACE>,<"file.trc">[,<LOCAL|SDCARD>] command reads traces
defined in a “.trc” file.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the TRC extension.

(Command/Query)

The MMEM:MSIS<LOCAL|SDCARD?>] is used to select the default mass storage support.
To the question MMEM:MSIS? The instrument returns the default mass storage support.

(Command)

The MMEM:STOR:MACR ,<"file">,<LOCAL|SDCARD> command generates a file ".fct" from
the specified mathematical function in the chosen file system.

If the file system is not specified, the default file system is used (see MMEM:MSIS and
MMEM:CDIR command).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the fct extension.

(Command)

The MMEM:STOR:STAT <"file">[,<LOCAL|SDCARD|FTP>] command generates a ".cfg" file
from the instrument configuration, in the selected file system.

If the file system is not specified, the default file system is used (see command MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the CFG extension.
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MMEMory:STORe:TRACe

PASSFAIL:BEEP

PASSFAIL:CONTTol

PASSFAIL:COUNT:ALL?

PASSFAIL:COUNT:FAIL?

PASSFAIL:COUNT:PASS?

PASSFAIL:DISPlay[?]

PASSFAIL:LOAD

PASSFAIL:SAVE

PASSFAIL:SOURCE

PASSFAIL:STATE

(Command)

The MMEM:STOR:TRAC <"file.trc">[,<LOCAL|SDCARD>] command generates a “.trc” file
from displayed signals, in the selected file system.

If the file system is not specified, the default file system is used (see commands MMEM:MSIS
and MMEM:CDIR).

<"file"> consists in a name of 20 letters maximum, followed by a period and the TRC extension.

(Command/Query)

The PASSFAIL:BEEP <1]0|ON|OFF> command controls the instrument beeper when the
condition defined with the PASSFAIL:DISPLAY command is effective.

To the question PASSFAIL:BEEP?, the instrument returns the state of the beeper.

(Command/Query)
The PASSFAIL:CONT <1|0JON|OFF> command is used to start/stop the passfail functionality
in respect with the different tunings defined with the other PASSFAIL commands.

To the question PASSFAIL:CONT?, the instrument returns “1” ou “0”

(Query)

To the question PASSFAIL:COUNT:ALL?, the instrument returns the total number of
acquisitions obtained since last passfail start operation.

(Query)

To the question PASSFAIL:COUNT:FAIL?, the instrument returns the number of acquisitions
outside the limits defined by the mask, obtained since last passfail start operation.

(Query)

To the question PASSFAIL:COUNT:PASS?, the instrument returns the number of acquisitions
inside the limits defined by the mask, obtained since last passfail start operation.

(Command/Query)
The PASSFAIL:DISP <ALL|PASS|FAIL> command is used to select which filtered events
should be displayed.

To the question PASSFAIL:DISP?, the instrument returns ALL, PASS or FAIL.

(Command)

The PASSFAIL:LOAD <”file.msk”>[,<LOCAL|SDCARD>] command is used to defined a
mask used in the passfail fonctionnality, from a .msk file. This file can be located anywhere on
the local file-system or on the SDCARD. (ex: PASSFAIL:LOAD “masks/mask.msk”,sdcard
to read file mask.msk located in the repertory /masks on the SDCARD).

(Command)

The PASSFAIL:SAVE <”file.msk”>[,<LOCAL|SDCARD>] command is used to record the
mask used in the passfail fonctionnality, in a .msk file. This file can be located anywhere on the
local file-system or on the SDCARD. (ex: PASSFAIL:SAVE “masks/mask.msk”,sdcard to
write file mask.msk in the repertory /masks on the SDCARD).

(Command/Query)

The PASSFAIL:SOURCE <INT1|INT2|INT3|INT4> command determines the channel that
passfail utility controls.

In a first step, this source can be used to compute a mask.

In a second step, this source is compared to the mask.

To the question PASSFAIL:SOURCE?, the instruments returns the string INTx where x
represent the channel concerned.

(Command/Query)
The PASSFAIL:STATE <1|0|ON|OFF> control the state of the PASSFAIL utility.

To the question PASSFAIL:STATE? The instrument replies “1” or “0”.
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PASSFAIL:XMASK

PASSFAIL:YMASK

[SENSe:]JAVERage
:COUNTt[?]

[SENSe:]JAVERage
‘TYPE[?]

[SENSe:]JAVERage
[:STATe][?]

[SENSe:]JAVERage:
BANDwidth{[1]|2]3]4}
[:RESolution][?]

[SENSe:]FUNCtion[1][?]

[SENSe:]:RANGe{[1]|2[3|4}
:AUTO[?]

[SENSe:]RANGe[1]
:CAPA[?]

(Command/Query)

The PASSFAIL:XMASK <xmask> command compute a mask used in the passfail
functionality, from the source channel with an offset of +/-xmask on the horizontal axis. xmask
represents a number of divisions ans is a floating point value in the range 0.0 to 2.0

To the question PASSFAIL:XMASK? The instruments returns the value in the format 1.23

(Command/Query)

The PASSFAIL:YMASK <ymask> command compute a mask used in the passfail
functionality, from the source channel with an offset of +/-ymask on the vertical axis. ymask
represents a number of divisions and is a floating point value in the range 0.0 to 2.0

To the question PASSFAIL:XMASK? The instruments returns the value in the format 1.23

(Command/Query)

Use AVER:COUN <value|MAX|MIN|UP|DOWN> command to set a coefficient needed by
average filter to compute averaged trace (see [SENSe]:AVERage[:STATe]).

<value> is a value at NR1 format taking following values : 0, 2, 4, 16, 64

To the question AVER:COUN?, the instrument returns the value of the coefficient used to
compute an averaged trace.

(Command/Query)

Use AVER:TYPE <NORMal|ENVelope> command to activate/desactivate the min/max
representation of a signal.

e  <NORMal> min/max representation OFF.
e <ENVelope> min/max representation ON.

To the question AVER:TYPE?, the instrument returns the state of the min/max representation.

(Command/Query)
Use AVER:STATE <1|0|ON|OFF> command to set the REPETITIVE SIGNAL option.
If this option is set:

e Signals are build using several acquisitions

e Average filter is activated

To the question AVER:STATE?, the instrument returns the state of the REPETITIVE SIGNAL
option.

(Command/Query)
Use AVER:BAND({[1]]|2|3|4} <value> command to set the low pass filter cut frequency.

<value> is a value at NR1 format taking following values : 5kHz, 1.5MHz, 20MHz ou 0 (no
filter).

To the question AVER:BAND?, the instrument returns the value of the low pass filter cut
frequency.

(Command/Query)

In the Multimeter and Logger mode, the FUNC <VOLTage | RESistance | CONTinuity |
CAPAcitor | DIODe | PT100 | POWer | POW3a | POW3b | POW3c> is used to set the channel
1 measurement type.

To the question AVER:BAND?, the instrument returns the channel 1 measurement type.

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe{[1]|2|3|4}:AUTO <0|1|ON|OFF> is used to activate
vertical AUTORANGING on the selected channel.

To the question RANGe{[1]]|2|3|4}:AUTO?, The instrument returns AUTORANGING activity.

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe[1]:CAPA <range|MAX|MIN|JUP|DOWN?> is used to set the
measurement range of the capacimeter.

<range> is a value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit (F).

To the question RANGe[1]:CAPA?, The instrument returns the capacimeter measurement
range (NR3 format).
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[SENSe:]RANGe[1]
:OHM[?]

[SENSe:]:RANGe{[1]|2[3|4}
:VOLTI[?]

[SENSe:]SWEep:OFFSet
:TIME[?]

[SENSe]:VOLTage
{[11123]4}[:DC]
:RANGe:OFFSet

[SENSe]:VOLTage
{[11|12|3|4}[:DC]:RANGe
:PTPeak

SYSTem:COMMunicate
:SOCKet:{[1]|2]}:ADDRess

SYSTem:COMMunicate
:SOCKet:{[2]}:WIFI

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe[1]:OHM <range|MAX|MIN|UP|DOWN?> is used to set the
measurement range of the capacimeter.

<range> is a value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit.

To the question RANGe[1]: OHM?, The instrument returns the ohmmeter measurement range
(NRS3 format).

(Command/Query)

In the Multimeter mode, the RANGe{[1]|2|3|4}:VOLT <range|MAX|MIN|JUP|DOWN>> is used
to set the measurement range of the voltmeter on the selected channel.

<range> is a value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit.

To the question RANGe{[1]]|2|3|4}: VOLT?, the instrument returns the voltmeter measurement
range (NR3 format).

(Command/Query)

Use SWE:OFFS:TIME <time|MAX|MIN|JUP|DOWN> command to control horizontal position of
a trace (run-after-delay or postrig).

<time> is a signed value coded with the NRf format, and can be followed (or not) of the
measurement unit (s).

To te question SWE:OFFS:TIME?, the instrument return the value of the horizontal position
(NR3 format).

(Command/Query)

The VOLT{[1]]2|3]4}:RANG:OFFS <offset| MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the vertical
offset of the time representation of the selected signal.

<offset> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.
By default the value is expressed in volt.

To the question V{[1]|2|3|4}:RANG:OFFS?, the instrument returns the vertical offset of the
selected signal.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Command)

The VOLT{[1]|2]|3]|4}:RANG:PTP <sensitivity] MAX|MIN|JUP|DOWN> command

sets the full screen vertical sensitivity of the selected channel.

<sensitivity> is a value in NRf format, it may be followed or not by a multiple and the unit.
By default the value is expressed in volt.

To the question VOLT{[1]|2|3]4}:RANG:PTP?, the instrument returns the full screen vertical
sensitivity of the selected channel.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

If 10mV/div is the sensitivity displayed in the channel parameters, then the <sensitivity>
parameter = 8 x 10 mV/div.

(Command/Query)

The SYST:COMM:SOCK:{[1]|2]}:ADDR "<IPaddress>" command defines the IP address of
the instrument.

Use index 1 to set ETHERNET and index 2 to set WIFI.

<IPaddress> is a chain of characters as: ip1.ip2.ip3.ip4, each of the ipX values must be
included between 0 & 255.

To the question SYST:COMM:SOCK:ADDR? the instrument returns the value of the current IP
address.

Response format: <ip1.ip2.ip3.ip4><NL>

(Command)
SYST:COMM:SOCK <"ssid">, <wep|wpa-psk|open>, <"password"> is used to set WIFI :
the 3 parameters necessary to connect to the WIFI network.
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SYSTem:DATE

SYSTem:ERRor[:NEXT]?

* Command error:
(-199 to -100)

* Execution errors:
(-299 to -200)

(Command/Query)

The SYST:DATE <NR1>,<NR1>,<NR1> command sets the date of the instrument.
The possible values are:

0 to 9999 for the year range (1st range).

1 to 12 for the month range (2nd range).

1 to 31 forthe dayrange (3rd range).

To the question SYST:DATE?, the instrument returns the date.

Response format: <YYYY,MM,DD ><NL>

with Y = year, M = month, D = day.

(Query)

To the question SYST:ERR?, the instrument returns the number of error positioned at the top
of the queue. The queue has a stack of 20 numbers and is managed as follows :

first in, first out.

As the SYST:ERR? questions arrive, the instrument returns the number of errors in order of
arrival, until the queue is empty. Every more SYST:ERR? question involves a negative answer:
character "0" (ASCII 48code). If the queue is full, the case at the top of the queue takes the
value -350 (saturated queue).

The queue is empty:
- when the instrument is getting started.
- at the receipt of a *CLS.
- at the reading of the last error.
Response format: <error><NL>
with error = negative or 0, no error.

They indicate that a syntax error has been detected by the syntax analyzer and causes event
register bit 5, called CME, CoMmand Error to be set to 1.

-101: Invalid character

-103: Invalid separator

-104: Data type error

-108: Parameter not allowed
-109: Missing parameter

-111: Header separator error
-112: Program mnemonic too long
-113: Undefined header

-114: Header suffix out of range
-121: Invalid character in number
-128: Numeric data not allowed
-131: Invalid suffix

-138: Suffix not allowed

-141: Invalid character data
-148: Character data not allowed
-151: Invalid string data

-154: String data too long

-171: Invalid expression

They indicate that an error has been detected at the moment of command execution and
causes event register bit 4, called EXE, Execution Error, to be set to 1.

-200: Execution error
-213: Init ignored

-221: Sandtings conflict
-222: Data out of range

-232: Invalid format
-256: File name not found
-257: File name error
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* Specific instrument errors:
(-399 to -300)

* Query errors:
(-499 to -400)

SYSTem:KLOCK

SYSTem:SET

SYSTem:TIME

TRACe:CATalog

TRACe[:DATA]

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and causes
event register bit 3, called DDE, Device Dependent Error to be set to 1.

-300: Device-specific error
-321: Out of memory

-350: Queue overflow
-360: Communication error

They indicate that an abnormal error has been detected during execution of a task, and cause
event register bit 2, called QYE, QuerY Error, to be set to 1.
-400: Query error

(Command/Query)
The SYST:KLOCK <0|1|ON|OFF> command locks the front face.
To the question SYST:KLOCK?, the instrument returns the lock status of the front face.

(Command/Query)
The SYST:SET <block> command transfers the configuration from the computer to the device.

<block> is a finite data number preceded by the heading #an with n, the data number and a, a
figure indicating the number of figures making up n.

To the question SYST:SET?, the device transfers the current configuration to the computer.
Response format: <block> <NL>

(Command/Query)

The SYST:TIME <NR1>,<NR1>,<NR1> command sets the time of the instrument.
The possible values are:

0 to 23 forthe hour range (1strange).

0 to 59 forthe minute range (2nd range).

0 to 59 forthe second range (3rd range).

To the question SYST:TIME?, the instrument returns the hour.

Response format: < HH,MM,SS ><NL>

avec H = hour, M = minute, S = second.

(Query)

To the question TRAC:CAT?, the device returns the list of active signals.
# TRAC:CAT?

reply <NL> when no signal is active.

reply INT1 <NL> when only signal 1 is active.

reply INT1,INT3<NL> when signals 1 and 3 are active.

(Query)

To the question TRAC? <INT{1]2|3|4}>, the device transfers the selected trace to the
computer.

Response format: <block><NL>

<block> is a data block, the format of which is set by the FORMat:DINTerchange and
FORMat[:DATA] commands.

It contains the value of the 2500 samples encoded on 4 bytes, as follows (bit 31 = MSB):

31 24 19
| Validity| -| samples coded on 20 bits|
The validity byte contains 3 data bits:
31 30 29 28 27 26 25 24
[ [ofef-[-T-T-1-

with :

I Invalidity, the sample is invalid if equal to 1

A Age, used in slow mode, this sample is validated

E : Extrapolated, the sample is the result of an extrapolation if equal to 1.
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TRACe:LIMit

TRIGger[:SEQuence
{[1112|3]4}] :ATRIGger[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[1]]12|3|4}]):COUPIling

TRIGger[:SEQuence
{[1112|3]|4}]:DEFine?

TRIGger:SEQuence{2|3}
:DELay

TRIGger[:SEQuence2]
:DELDpulse

TRIGger[:SEQuence[4]]
:ECOunt

(Command/Query)

The TRAC:LIM <abscissa1>,<abscissa2>,<step> command sets the left and right limits and
the step of the data to be transferred.

<abscissa1>,<abscissa2>,<step> are parameters using format NR1.
Their default value is 0, 2499 and 1.

To the question TRAC:LIM?, the device returns the left and right limits and the step of the data
to be transferred.

(Command/Query)
The TRIG:ATRIG <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the automatic trigger
mode.

u ON]|1 activates the automatic trigger mode.

u OFF|0 activates the trigger mode.

To the question TRIG:ATRIG?, the instrument returns the activation status of the automatic
trigger mode.

(Command/Query)

The TRIG:COUP <AC|DC> command determines the coupling associated to the main trigger
source.

To the question TRIG:COUP?, the instrument returns the coupling associated to the main
trigger source.

(Command/Query)
Returns the description of the indicated sequence :
SEQuence1: EDGE
SEQuence2: PULse
SEQuence3: DELay
SEQuence4: EVENt

(Command/Query)
The TRIG:SEQ{2|3}:DEL <time|MAX|MIN|JUP|[DOWN> command
n in sequence 2 (Pulse) sets T1, the pulse time in following cases :
«t>T1»,

«t>T1andt<T2»,
«t<Tl1ort>T2»

n in sequence 3 (trig-after-delay): sets the trigger delay on main source
<time> is a value in format <NRf>, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default the value is expressed in second.

To the question TRIG:SEQ{2|3}:DEL?, the instrument returns the trigger delay of the main
source or the T1 pulse time according to the selected sequence.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)
The TRIG: DELD<time|MAX|MINJUP|DOWN?> is used to set T2 in the following cases :

«t>T1andt<T2 »,
«t<Tl1ort>T2»

(Command/Query)

The TRIG:ECO <count|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the number of events used in
the trigger mode delayed by count.

<count> is a value in format NR1 from 3 to 16384.

To the question TRIG:ECO?, the instrument returns the number of events to be counted
before the trigger.
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TRIGger[:SEQuence

{{1]12[3]4}]
:FILTer:HPASSs[:STATe]

TRIGger[:SEQuence

{[11123]4}]
:FILTer.LPASs[:STATe]

TRIGger[:SEQuence
{[1112|3|4}]:HYSTeresis
[[STATe]

TRIGger[:SEQuence[1]|3|4]
: HOLDoff

TRIGger[:SEQuence
{[1112|3|4]}]:LEVel

TRIGger[:SEQuence
{[1112|3]|4}]:RUN:STATe

(Command/Query)

The TRIG:FILT:HPAS <1|0|ON|OFF> command validates or devalidates the reject of the low
frequencies associated to the main trigger source.

n 1|ON: activates the reject of the low frequencies (LF Reject coupling)
n 0|OFF: deactivates the reject of the low frequencies; the DC coupling is then
activated.

To the question TRIG:FILT:HPAS?, the instrument returns the activation status of the low
frequencies reject associated to the trigger source.

(Command/Query)
To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of
the high frequencies associated to the trigger source.

u 1|ON: activates the high frequencies reject (HF Reject coupling)

u 0|OFF: deactivates the high frequencies reject; the DC coupling is then activated.

To the question TRIG:FILT:LPAS?, the instrument returns the activation status the reject of
the high frequencies associated to the trigger source.

(Command/Query)

The TRIG:HYST <hysteresis> command sets the amplitude of the hysteresis which rejects
the noise associated to the trigger main source.

<hysteresis> is a value at NR1 format taking following values :

n 0: no noise reject, hysteresis is about 0.5 div.
- 3: activated noise reject, hysteresis is about 3 div.

To the question TRIG:HYST?, the instrument returns the amplitude of the hysteresis which
rejects the noise associated to the trigger main source.

(Command/Query)

The TRIG:HOLD <time|MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the inhibition time of the trigger
(Holdoff).

<time> is a value in format <NRf>, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default the value is expressed in second.

To the question TRIG:HOLD?, the instrument returns the trigger Holdoff time.

Response format: <measured value><NL>

value in format <NR3> expressed in second.

(Command/Query)

Used in the Seq. 1 to 4, the TRIG:LEV <level| MAX|MIN|JUP|DOWN> command sets the trigger
level of the main source.

<level> is a value in format NRf, it may be followed or not by a multiple and by the unit.
By default, the value is expressed in volt.

To the question TRIG:LEV?, the instrument returns the trigger level of the main source in
SEQuencel.

Response format: <measured value><NL>
value in format <NR3> expressed in volt.

(Command/Query)
The TRIG:RUN:STAT <1|0|ON|OFF> command starts or stops the acquisition.
u ON|1 acquisition starts.

u OFF|0 acquisition is stopped.
To the question TRIG:RUN:STAT?, the instrument returns the trigger status.
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TRIGger[:SEQuence
{[1112|3]4}]:SLOPe

TRIGger[:SEQuence

{[1112134}]:SOURce

TRIGger[:SEQuencel[2]]
TYPe

(Command/Query)
TRIG:SEQ{[1]|2]|3|4}:SLOP <POSitive|NEGative> determines :
in SEQuence?2 : determines the polarity of the pulse

- POSitive: positive pulse JL

- NEGative: negative pulse

To the question TRIG:SEQ{[1]|2|3]4<}:SLOP?, the instrument returns the polarity trigger front
or pulse according to the selected SEQuence.

In the other sequences: used to measure the triggering edge of the main source:

- POSitive: rising front E

- NEGative: falling front

(Command/Query)

The TRIG:SOUR <INTernal{1]2|3|4|> command determines the main trigger source of the
instrument.

INTernal{1]|2|3|4} corresponds to the trigger source (1, 2, 3, 4 channels) of the instrument on
SCOPIX and SCOPIX BUS.

To the question TRIG:SOUR?, the instrument returns the main trigger source used in.

(Command/Query)

The TRIG:TYP <INFerior|SUPerior|INT|OUT> command determines the trigger type on pulse
width :

trigger on pulses of durations which are inferior (INF) or superior (SUP) to the specified
duration, or which are situated inside (INT) or outside (OUT) of the specified temporal range,
with :

n INF : triggers on a pulse if its duration is less than t1

u SUP : triggers on a pulse if its duration is more than t1

n INT : triggers on a pulse if its duration is between t1 and t1 + d

u OUT : triggers on a pulse if its duration is situated over t1 and t1 + d

To the question TRIG:TYP?, the instrument returns the trigger type on pulse width.
Response format: <INF|SUP|INT|OUT ><NL>
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11.3. IEEE 488.2 common commands

Introduction

Events and status
management

Registers

The common commands are defined by the IEEE 488.2 standard. They are operational on all
instruments which are specified IEEE 488.2. They command basic functions such as:
identification,

reset,

configuration reading,

reading of event and status register,
reset of event and status register.

If a command containing one or several directories has been received, and if a common

command has been stacked up, then the instrument stays in this directory and execute
normally the commands.

(6}
a
O
‘ 1 ‘ 0 Event register
to Read : *ESR?
g
8
e}
®
1 Event Mask Register
To write : *ESE<NRf>
‘7‘ 6‘5‘4‘3‘2‘1‘0‘ To read : *ESE?
rrrrrrrrrr I
output
buffer
Request RQS \l/ \‘/ f
i I Stat t
Seies | < Mgs ESB‘MA\A 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ Toarg:\c::eglssTeBr?

N N

Or logical

| Request service Mask Register
[ To write : *SRE<NRf>
‘7‘ ‘5‘4‘3‘2‘1‘0‘ To read : *SRE?
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Status registers

Service request mask

Reading only - *STB? common command.

In this case, the (MSS) 6 Bit is returned and remain in the status it was before reading [see §.
*STB (Status Byte)]

The *CLS common command is reset to zero.

Detailed description

MSB
6 LSB
7 RQS |5 4 3 2 1 0
6 ESB | MAV — - — | *sTB*?
MSS
RQS Request Service (6 bit)
Indicates if the instrument requests a service. The type of COMM used on the
instrument does not generate a request, but the byte is accessible in reading. It is
reset to 0 after reading and can switch to zero only if the event register is reset to
zero (by reading or *CLS).
MSS Master Summary Status (6 bit)
Indicates if the instrument has a reason to request a service. This information is
accessible only in reading the status register. (*STB? command) and stays as it is
after the reading.
ESB Event Satus Bit (5 bit)
Indicates if at least one of the conditions of the event register is satisfied and not
masked.
MAV Message Available (4 bit)

Indicates if at least one response is in the output spooler.

Reading and writing = *SRE command.

register  \sB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0 SRE<NRF>*SRE?
ESB | MAV
Event register Reading > *ESR command. Its reading resets to zero.
Detailed description
MSB LSB
7 6 5 4 3 2 1 0
PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC |*ESR?
PON Power On (7 bit)
Not used
URQ User request (6 bit)
Not used
CME Command Error (5 bit)
A command error has been detected.
EXE Execution Error (4 bit)
An error execution has been detected.
DDE Device Dependant Error (3 bit)
An error specific to the instrument has been detected.
QYE Query Error (2 bit)
A query error has been detected.
RQC Request Control (1 bit)
Always at zero.
OPC Operation Complete (0 bit)

All operations running are ended.
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Event mask register

Reading and writing - *ESE command.
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0 | ‘ESE<NRF>*ESE?

PON | URQ| CME | EXE | DDE | QYE | RQC | OPC

IEEE 488.2 Commands

*CLS
(Clear Status)

*ESE
(Event Status Enable)

*ESR?
(Event Status Register)

*IDN?
(Identification Number)

*OPC
(Operation Complete)

*RST
(Reset)

(Command)
The common command *CLS reset the status and event register.

(Command/Query)
The *ESE <mask> common command positions the status of the event mask.
<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.

A 1 authorises the corresponding bit of the event register to generate an event, while a 0
masks it.

To the question *ESE?, the instrument returns the current content of the event mask register.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.

Event mask reqister :
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0

PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC

(Query)
To the question *ESR?, the instrument returns the content of the event register.

Once the register has been read, the content value is reset to zero.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.

Event register
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0

PON |URQ |CME |EXE |DDE |QYE |RQC |OPC

(Query)
To the question *IDN?, the instrument returns the type of instrument and the software version.

Response format:

<instrument>,<firmware version>/<hardware version><NL>
<instrument> Instrument reference

<firmware version> Software version

<hardware version> PCB version

(Command/Query)

The command *OPC authorises the setting to 1 of the OPC bit in the event register as soon as
the current operation is completed.

To the question *OPC?, the instrument returns the character ASCII "1" as soon as the current
operation is terminated.

(Command)

The command *RST reconfigures the instrument with the factory settings.
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*SRE
(Service Request Enable)

*STB?
(Status Byte)

*TRG

*TST?
(Test)

*WAI
(Wait)

(Command/Query)
The command *SRE <mask> positions the service request mask register.
<mask> is a value in format <NR1>, from 0 to 255.

A value of bit at 1 enables the same-rank bit of the status register to request a service (bit of
the status register contains 1). A bit value at 0 neutralizes it.

To the question *SRE?, the instrument returns the value of the service demand mask register.
Response format: <value><NL>
value in format <NR1> from 0 to 255.

Service demand mask register :
MSB LSB

7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 ESB |MAV |0 0 0 0

(Query)

To the question *STB? the instrument returns the content of its status register (Status Byte
Register).

The bit 6 returned indicates the MSS value (Master Summary Status) (at 1 if the instrument
has a reason for requesting a service).

Contrary to RQS, it is not reset to zero after reading the status register (RQS is accessible only
by series recognition, and falls to 0 at its end).

Status reqgister

MSB |6 LSB
7 RQS |5 4 3 2 1 0
6 ESB | MAV — - — | *sTB*?
MSS
(Command)
The command *TRG starts an acquisition in the current mode "single" or "continuous".
(Query)

To the question *TST?, the instrument returns the status of the autotest procedure.
Response format: <0|1><NL>

responds 0 when the autoset is successful.
®  responds 1 when a problem has been detected.

(Command)

The command *WAI prevents the instrument from performing further commands as long as the
current command has not been terminated. This enables to synchronize the instrument with
the application program in progress on the controller.
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Tree structure

IEEE 488.2 Common
commands

Commands
*CLS
*ESE
*ESE?
*ESR?
*IDN?
*OPC
*OPC?
*RST
*SRE
*SRE?
*STB?
*TRG
*TST?
*WAI

Functions

Resets the status and event registers
Writes event mask

Reads event mask

Reads event register

Reads identifier

Validates bit OPC

Waits till end of execution

Resets

Writes service request mask

Reads service request mask

Reads status register

Starts an acquisition in the current mode
Returns the status of the autoset procedure

Commands synchronization
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12. BILAGOR

12.1 Bus « ARINC 429 »

12.1.1 Presentation

Bus a analyser

 ————— #
Arinc429 100kbps

: ARINC 429 4

receiver AFinc
,—(ccnfiguratl’ons disponibles) - "I:'" rnnc E'
GHD
Arinc429_rec_100kbps.bus
Arinc429_rec_12-5kbps.bus
Arinc429_send_100kbps.bus
Arinc429_send_12-5kbps.bus
& JL J 4
Konfiguration

——————————— ,
*— Tolérances de mesure #

( Arinc429 100kbps receiver ) x
High AB 2.00¥ 110V 100 % Low AB -11.0V 900V 100 %
Null AB -500mV 500mV 10.0 % TimeRise  1.00ps 200ps 100 %
Time Fall 1.00ps 2.00ps 10.0 % Bit Time 975ps 102ps 10.0 %

1/2BitTime 4.75ps 525pus 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-02-32 Eﬂ

Matspecifikationer

12.1.2. Utforande

Utrustning = Tva prober HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0191(tillbehor).

Konfigurering = " Arinc429 _rec_100kbps ", " Arinc429 rec_12-5kbps "
= " Arinc429_send_100kbps ", " Arinc429_send_12-5kbps "

Inkoppling

0

T |
0 3] =2/| [«
a E}Dg CET—' ]

A0an H
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12.1.3. Méatningar « Arinc429 »

bC

[:16.0V

{BW lim=N
00 V/div

Result of the analysis :
Arinc429 100kbps receiver Tue Sep 19 2017, 10:49:55

Value Min Max Error Value Min Max Error
High AB 9.764V  9.000V  11.00V OK Low AB -9.646V -11.00V -9.000V OK

Null AB 5421 mV -500.0 mV 500.0mV OK Time Rise 2000ns 1.000ps 2.000ps -980.0ns
ns 1.000ps 2000ps -968.0ns BitTime 9.956ps 9750ps 1025ps OK
- 4750ps 5.250ps -1.938us

Time Fall 32
/2 Bit Time2.81:

{ elements to check } nts to check } {(save to file }

Cable length not compliant with standard
Unsuitable or damaged cable
Significant noise

scopix_2017-09-19_10-49-55

:

Ready, CH1, +, Auto

Arinc429_rec_100kbps.bus [T 0o 1]

[

bit time
1/2 bit time,
1IGH
90% HIGH
UL 10% HIGH
- R
- 4 ~
P .
r i
1 1
M Time Fallj
oW !

Diagnos Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos

High AB Hog niva pa signalen = Problem pa en avslutning (laddning far lag)
= Langden pa kabeln ar inte enligt normen
= Kontaktfel (oxidation, dalig kontakt, ...)

Low AB Lag niva pa signalen = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte utférd,

felaktig jordning, ...)

Null AB Signalniva = Problem

Time Rise Tid for att stiga Brobl

Time Fall Tid for att falla rovlem

Bit Time Langd pa en bit

v Dis T = P - = Problem

2 Bit Time Langd pa en halv-bit




BILAGOR

12.2 Bus « AS-l »

12.2.1 Presentation

12.2.2 Utforande

- - A a
AS-1
AS-1
EN-50295 A5+
,—(conf\gurations d\sponlb\es) n "I:I"SI_
Arinc429_send_100kbps.bus
Arinc429_send_12-5kbps.bus E.-'ilil
AS-Lbus
CanHS_1Mbps.bus
A JL J 4
Konfiguration

S S -
b— Tolérances de mesure

( AS-I EN-50295 ) x
VAmp 3.00v 800V 100 % TimeData ] -5 -~ %
VBat 215V 316V 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29 11-02-58

Matspecifikationer

Utrustning =  En prob HX0130 eller HX0030
=  Ett anslutningskort HX0191 M12 (tillbehor).
Konfigurering | = « AS-l »
@3, Instaliningarna for konfigurationsfilerna 6verensstammer med EN 50295.
Inkoppling
2
T
As- —1) @ -5-\‘]'— AS-1+ /,- f
"‘H__'_',./ .:-.-,_;' _r.—’ i o
4 i i l
AS-1 i ':
|
S “‘:‘:“‘LL‘-“& ] D”D @]
; ' K d[0a 5 $

Kontakt 1 : AS-I+
Kontakt 3 : AS-I-




BILAGOR

12.2.3. Méatningar (AS-l)

Résultats de I'analyse

AS-I EN-50295

VMion Oct 23 2017, 11:01:43

Value Min Max Error

VAmp 4233V 3000V 2000V OK
VBat 3044V 2150V 3160V OK

TimeData 1206 ps —

Value Min Max Error

points a vérifier

sauvegarde en fichier

scopix_2017-10-23_11-02-01 E

AS-I.bus

Run, CHT, +, Auto ﬁ
|

Diagnos

Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :

Métning

Beskrivning

Diagnos

Problem pa en avslutning (laddning far lag)
Langden pa kabeln &r inte enligt normen
Kontaktfel (oxidation, dalig kontakt, ...)
Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte

Amplitudmatning pa signalen
VAmp P gpasig utford, felaktig jordning, ...)
Matningen ar gjord med ackumulering
Time Data av bittider. Bittiden méats dver en
period, eftersom AS-I-bussen ar i
Manchester-kodning.
Problem pa kabeln (laddning far lag)
Langden pa kabeln ar inte enligt normen
Offsetmatning av den kontinuerliga ﬁcfniatl)(tfel (li)xu:at:lon, dkallt;q Iror?talét,'...). t
VBat delen av signalen. Detta motsvarar ogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte

stromforsorjningen pa AS-I-bussen.

utférd, felaktig jordning, ...)




BILAGOR

12.3 Bus « CAN High-Speed »

12.3.1 Presentation

12.3.2 Utforande

Bus a analyser

configuration actuelle -

CAN HS 500kbps CAN High Speed

Connexions

| 150-11898-2 J| £an-H
,—(mnf\gurat\'nns disponibles) . Caﬂ_L
GND ]

CanHS_1Mbps.bus

CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanlLS_125Kbps.bus

N J

:i.l'il:l 1/10
+ +

Konfiguration

—

) X

CAN HS 500kbps ISO-11898-2
Vdiff Dom 1.20V 3.00V 10.0 % Vdiff Rec -120 mV 50.0 mV 10.0 %
VCanH Dom 800 mV 7.00V 10.0 % VCanH Rec -2.12V 700V 100 %
Time Rise —5 312ns 100 % Time Fall -5 312ns 100 %
Time Data -5 5 - % Jitter - % - %
Over+ - B ] - % Over- -5 - % ]

Modifications enregistrées dans le fichier:

scopix_2017-09-29_11-03-32

(5]

Matspecifikationer

Utrustning | =

Tva prober HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0190 SUBD? (tillbehér).

Konfigurering | =

« CANHighSpeed_1Mbps » fér en bus CAN High Speed 1 Mbds.

Q’_g, Installningarna for konfigurationsfilerna éverensstdmmer med ISO 11898-2.

CAN High Speed

Inkoppling

Kontakt 7 : CAN H
Kontakt 2 : CAN L
Kontakt 3 : GND

g




BILAGOR

12.3.3. Méatningar (CAN High-Speed)

Result of the analysis
CAN HS 400kbps 1SO-11898-2

vvvvv

Wed Sep 6 2017, 09:43:51

Value Min Max

Vdiff Dom 2846V 1200V 3.000V
'CanH Dom 1489V -800.0mV 7.000V
Time Rise 4360ns — 1560 ns
Time Data 2570 s —

Value Min Max Error

VdiffRec -58.97 mV -120.0 mV 12.00mV OK
VCanH Rec -227.8mV 2120V 7.000¥  OK
Time Fall 4200ns — 156.0ns  OK

Jitter  3.0%

elements to check

save to file

scopix_2017-09-06_09-43-51 E

CanHS_400kbps.bus

Run, CH1, +, Auto Vﬁ
CT e [ i,

WCanH Dory Time Data

over |

R — s
Time Rise Time Fall

Diagnos Anvéand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos
Problem med avslutet (laddning for l1ag)
Vdiff Dom Mater signalnivan pa Vdiff Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)
Langden pa kabel ar ej enligt norm
Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Vdiff Rec Mater signalnivan pa Vdiff utford, felaktig jordning, ...)
Problem med stérning pa jorden
VCanH Dom Mater signalnivan pa VcanH P[obleme njed Jordplng .
Langden pa kabel ar ej enligt norm
Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
VCanH Rec Méter signalnivan pa VcanH Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt )
Time Rise Stigtid méats mellan 10% och 90% av Problem med avslutet (laddning for lag)
amplituden pa signal Vdiff Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)
. Langden pa kabel ar ej enligt norm
Time Fall Falltid mats mellan 90% och 10% av Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
amplituden pa signal VDiff utfdrd, felaktig jordning, ...)
Trasig eller skadad kabel
Time Data Métning gors av ackumulering av Felaktig impedans pa avslutet
bittider Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)...
Jitter Matning gors av ackumulering av Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
bittider utférd, felaktig jordning, ...)
Over + Positiv 6verskridningsmatning jamfort o
med Vdiff-signalamplituden Kabeln har felaktig impedans
Problem med avslutet pa bus (finns inget bra
avslut fas positiv dverskridning)
Over - Positiv underskridningsmatning Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
jamfort med Vdiff-signalamplituden utford, felaktig jordning, ...)...




BILAGOR

12.4 Bus « CAN Low-Speed »

12.4.1 Presentation

Bus a analyser

r— #
CAN LS 125Kbps

CAN Low Speed

150-11898-3 Can-H
,—(canflgurations dlsponlbles) - Can_l—
GHND ||

CanHS5_500kbps.bus
CanlL5_125Kbps.bus f“':' i.-'llil
DALLbus

Ethernet_100baseT.bus

\ J J

[ 4

Konfiguration

. - o 0 - -

( CAN LS 125Kbps  ISO-11898-3 ) x
Vdiff Dom 220V 500V 10.0 % Vdiff Rec -5.00v -440V 100 %
VCanH Dom 360V 500V 100 % VCanH Rec 0.00V  300mV 10.0 %
Time Rise ] 1.50 us 10.0 % Time Fall -5 1.50pus 100 %
Time Data -5 -5 - %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-10-02_08-39-58 E

Matspecifikationer

12.4.2 Utforande

Utrustning | = Tva prober HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0190 SUBD9 (tillbehér).

Konfigurering | = « CANLowSpeed_125Kbps » for en bus CAN Low Speed med hastighet 125 Kbds.
@L}, Parametrarna i konfigureringen enligt norm ISO 11898-32.

Anslutning

CAN H bus line
com

0

CAN Low Speed

DDC:D“DDCIE] il
o 80 =i |
a EI]DD ng £

Q0aon !

Kontakt 7 : CAN H
Kontakt 2 : CAN L
Kontakt 3 : GND




BILAGOR

12.4.3. Matningar (CAN High-Speed)

CAN LS 125Kbps ISO-11898-3

Mon Sep 4 2017, 13:42:25

vdiff Dom

Value Min Max Error Value

5000V 0K
5000V 0K
1.500ps  OK

Vdiff Rec 4.937V.
VCanH Rec 4.945 mV
Time Fall 1926ns

Vdiff Dom 2.693‘{ 2200V
CanH Dom3.837V  3.600V
Time Rise 210.6ns —
Time Data 8.148ps —

0.000V  3000mV OK

Min Max Error

5000V -4400V OK

1.500ps OK

elements to check }

{(save to file )

—
[ scopix_2017-09-04_13-42-25 E ]

CanLS_125Kbps.bus

Ready, CH1, +, Auto [75
] ]

N |veanH Dory

Time Data

A= =

| —
Time Fall

Time Rise

Diagnos Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos
Vdiff Dom Mater signalnivan pa Vdiff Problem med avslutet (laddning for l1ag)
Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)
Langden pa kabel ar ej enligt norm
Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Vdiff Rec Mater signalnivan pa Vdiff utford, felaktig jordning, ...)
Problem med stérning pa jorden
VCanH Dom Mater signalnivan pa VcanH P[obleme njed Jordplng .
Langden pa kabel ar ej enligt norm
Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
VCanH Rec Méter signalnivan pa VcanH Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt )
TimeRi Stigtid mats mellan 10% och 90% av
ImekRise amplituden pa signal Vdiff Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
beror pa kabelns impedans)
. Falltid mats mellan 90% och 10% av
TimeFall amplituden pa signal VDiff
Trasig eller skadad kabel
. Matning gors av ackumulering av Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Time Data s .. o .
bittider utford, felaktig jordning, ...)




BILAGOR

12.5 Bus « DALI »

12.5.1 Presentation

S S S 3

DALI 1200bps .
1EC-62386-101 DalLl+

,—(configurat\'ons disponib\es) n D'&"LI_
CanHS_400kbps.bus
CanHS_500kbps.bus
CanLS_125Kbps.bus
DALLbus

L Ethernet_100baseT.bus
A o

110
+

Konfiguration

I -

( DALI 1200bps  IEC-62386-101 ) x
VHigh S50V 225V 10.0% VLiow -6.50V 650V 100 %
TRise ] 100ps 100 % TFall -5 100ps 100 %

Time Data 750 ps 917ps  10.0 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-04-18 E

Matspecifikationer

12.5.2 Utforande

Materiel | = En prob HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0191 (tillbehdr).

Konfigurering | = « DALI » fér en hastighet upp till 1200 bds.
@3, Parametrar i konfigureringen enligt norm IEC 62386-101.

Inkoppling

SHIELD 4[6_“\

Ext Bat
‘e
CAN GND1 °
CAN H bus line
—2

CAN L Bus line
®— com

@

3
o

CAN Low Speed

Kontakt 6 : DALI+
Kontakt 5 : DALI-




BILAGOR

12.5.3. Mitning (DALI)

Résultats de I'analyse

DALI 1200bps IEC-62386-101

Value Min Max Error

VHigh 1527V 9500V 2250V OK
TRise 1802ps — 1000ps  OK
Time Data 821.5ps 7500ps 9167ps OK

Mon Oct 23 2017, 10:21:58

Value  Min Max Error
Viow 4754mV -6500V 6500V  OK
Trall 4745 — 1000ps OK

points a vérifier

sauvegarde en fichier

scopix_2017-10-23_10-21-59 @

DALLbus

Postrig, CH1, -, Auto [
o

Time Data

3 -
TRise TFall

Diagnos Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos
VHigh Méter signalnivans hégsta spanning Problem med avslutet (laddning for lag)
Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)
Langden pa kabel ar ej enligt norm
Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
VLow Mater signalnivans lagsta spanning utford, felaktig jordning, ...)
T o o
TRise ::#g;;gurggasprgﬂ:gg;l Q/{;’if?Ch 90% av Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
beror pa kabelns impedans)
TEall Falltid mats mellan 90% och 10% av
amplituden pa signal VDiff
Langden pa kabel ar ej enligt norm
. Matning gors av ackumulering av Trasig eller skadad kabel
Time Data bittider Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)




BILAGOR

12.6 Bus « Ethernet 10Base-2 »

12.6.1 Presentation

Prm—— BUS 4 analyser T
Ethernet 10BASE-2 IP,TCP,UDP,Modbus,
1EEE-802.3 Profinet,... ] .
————{ configurations disponibles } %  } Lhinwire
CanLS_125Kbps.bus
DALLbus

Ethernet_100baseT.bus
Ethernet_10base2.bus
LEthernet_‘iObaseT.bus

Konfiguration

Ethernet 10BASE-2 IEEE-802.3 ] x
V High -225mVv 0.00V 100 % V Low =222V -1.42V 100 %
Time Rise 20.0ns 300ns 10.0 % Time Fall 20.0ns 300ns 10.0 %
Time Data 90.0ns 110ns 10.0 % Jitter - % 600% 100 %
Dist -—- % - % - %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-05-28 E

Matspecifikationer

12.6.2 Utforande

Materiel | = En prob Probix HX0131
= En T-kontakt BNC hane, BNC hona

Konfigurering | = « Ethernet_10base2 » for hastighet upp till 10 Mbds.

@3, Parametrarna i konfigurationen enligt norm IEEE 802.3.

Inkoppling

SI:IL'J -

Equipment 1




BILAGOR

12.6.3. Matningar (Ethernet 10Base-2)

Time Data

Time Rise Time Fall

Diagnos Anvand denna tabell fér att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos
VHigh Matning av hdgsta signalnivan = Problem med avslutet (laddning for lag)
= Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)
= Langden pa kabel ar ej enligt norm
= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
VLow Matning av lagsta signalnivan utford, felaktig jordning, ...)

Stigtid méats mellan 10% och 90% av -

TimeRise . o ) Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
amplituden pa signal Vdiff beror pa kabelns impedans)
= ...Impedans pa avslutet felaktigt
. Falltid mats mellan 90% och 10% av .
TimeFall amplituden pa signal VDiff
. = Trasig eller skadad kabel
Matningen ar gjord med ackumulering rasig erf adad kabe .
s L o = Impedans pa avslutet felaktigt
Time Data av bittider. Bittiden mats over en =  Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
period, eftersom bussen hr g . . ' 9
Manchester-kodning. utférd, felaktig jordning, ...)
. . . = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
. Matning gors av ackumulering av - - .
Jitter bittider utford, felaktig jordning, ...)

= Trasig eller skadad kabel

= Problem med avslutet pa bus (finns inget bra
avslut fas positiv 6verskridning)

= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)

Mater distorsion pa amplituden
Dist Nivan pa max. jamférs med topp-till-
toppvardet av signalen.




BILAGOR

12.7 Bus « Ethernet 10Base-T »

12.7.1 Presentation

configuration actuelle

connexions

Bus a analyser

-

Ethernet 10BASE-T IP,TCP,UDP,Modbus,
1EEE-802.3 Profinet,... iy
,—‘ configurations d\spomb\es‘, tH_u'frH_

DALLbus
Ethernet_100baseT.bus
Ethernet_10base2.bus
Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus

140
+

Konfiguration

_Tﬂlérﬂﬂcﬂﬁ de mesure _
(

Ethernet 10BASE-T IEEE-802.3

) X

¥ Level 147%  620W 100 % Time Rise | 200ns 100 %
Time Fall -3 20.0ns 100 % Time Data 73.0ns 127ns 100 %
Jitter ] 13.5% 100 % Dist ] o ] e B

Madifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-05-52

12.7.2 Utforande

Matspecifikationer

|
T+ —1234567 3

Ethernet
LOE asaT

Materiel | = En prob HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0190 (tillbehdr).
Konfigurering | = « Ethernet_10baseT » for en hastighet av upp till 10 Mbds.
Q‘f%, Paramerar i konfigurationen ar enligt norm IEEE 802.3.
Inkoppling
Toie R Rt oty

A .t"t‘*. 1.1‘;
(R Y R ﬁ_‘,@.“‘ 1\'\\
A o . L] \
at, ® \,\\.
%, L ‘\
W
LA\
‘i. [ ™

Kontakt 3 : Rx+
Kontakt 2 Tx-
Kontakt 6 : Rx-




BILAGOR

12.7.3. Métningar (Ethernet 10Base-T)

Result of the analysis
Ethernet 10BASE-T IEEE-802.3 Fri Sep 8 2017, 09:40:11
Value Min Max Error Value Min Max Error

Vievel 3383V 1170V 6200V OK Time Rise 6520ns — 20.00ns  +45.20 ns

Time Fall 67.46ns — 2000ns +47.46ns Time Data 97.33ns 73.00ns 127.0ns OK
Jitter  04% - 135%  OK Dist 3%

elaments to check } { save to file }

Unsuitable or damaged cable } [ ‘ scopix_2017-09-08_09-40-48 E ]

—
Time Risg Time Fall

Ethernet_10baseT.bus Reacﬂy&;!ﬁjﬁo @
Diagnos Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos

= Problem med avslutet
= Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)

VLievel Matning av amplituden pé signalens = Langden pa kabel ar ej enligt norm
pulser = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
TimeRise Stigtid méats mellan 10% och 90% av

= Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
beror pa kabelns impedans)
S = Impedans pa avslutet felaktigt

Falltid mats mellan 90% och 10% av

TimeFall amplituden pa signal VDiff )

amplituden pa signal Vdiff

Matningen ar gjord med ackumulering

av bittider. Bittiden mats over en = Trasig eller skadad kabel
Time Data period, eftersom t?ussen hr = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Manchester-kodning. utford, felaktig jordning, ...)
Matningen utfors endast pa de fina .
pulserna.
o .. . = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Jitter l\/'Ia.tnlng gors av ackumulering av utfard. felaktia iordni
bittider , g jordning, ...)
= Trasig eller skadad kabel
Matning av distortion pa amplituden. = Problem med avslutet pa bus (finns inget bra
Dist Nivén"pé max. jémférs me_q tgpp-till- avslut fas positiv 6verskridning)
toppvardet av signalen. Matningen = Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférs endast pé langa pulser. utford, felaktig jordning, ...)




BILAGOR

12.8 Bus « Ethernet 100Base-T »

12.8.1.Presentation

2 N
b— Bus a anaEyser
Ether 100BASE-T IP, TCP,UDP,Modbus,
IEEE-802.3 Profinet,... T+ _
,—(mnfigurations d\spombles) tH_ffrH_

CanHS_500kbps.bus
CanlLS_125Kbps.bus
DALLbus
Ethernet_100baseT.bus
£ Ethernet_10base2.bus

A

=TO|

Konfiguration

- S S

( Ether 100BASE-T IEEE-802.3 ) x
Vout 950mY 1.05V 10.0 % -Vout -1.05V -950 mV 10.0 %
Trise 3.00ns 5.00ns 10.0 % Tfall 3.00ns 5.00ns 10.0 %
DCcD -~ 5% 100% 10.0 % JitterPtoP -0 -9 - %
Over+ T S Over- Sl g

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-04-53

8

d
Matspecifikationer
12.8.2.Utférande
Materiel | = En prob HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0190 (tillbehdr).
Konfigurering | = « Ethernet_100baseT » for en hastighet av upp till 100 Mbds.
@L}, Paramerar i konfigurationen ar enligt norm IEEE 802.3.
Inkoppling A
Tt~ Bz Foe-

Tr+—123409673

Ethernst
100E aseT

Kontakt 1 :
Kontakt 3 :
Kontakt 2 :
Kontakt 6 :

Tx+
Rx+
Tx-




BILAGOR

12.8.3.Matningar (Ethernet 100Base-T)

Result of ti
Ether 100BASE-T IEEE-802.3

he analysis

Fri Sep 8 2017, 09:49:09 Ll

Value Min Max Error

1183 mV 950.0mV 1.050V  -961.8mV.
2000ps 3000ns 5000ns -2980ns
162% - 100%  +6.2%
73775%  —

Value Min Max Error

Mout 2581 mV -1.050V -950.0 mV +975.8 mV

Tfall 00005 3000ns 5000ns -3.000ns
JitterPtoP 35.3% - -

Over-  492692.8%—

elements to check }

{save 0 ﬁ\e)

Termination problem
Faulty junction connection

Cable length not compliant with standard

Significant noise

scopix_2017-09-08_09-49-10

.

Ethernet_100baseT.bus

Run, CHT, +, Auto [

R |

Waout-
e
Time rise

Owver —I

Diagnos Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Matning Beskrivning Diagnos
Avslutningsproblem
Anslutningen (oxidation, dalig kontakt, etc.)
Positivoul litudsmtni Kabellangden inte enligt norm
V out ositivpuls amplitudsmatning Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utford, felaktig jordning, ...)
. . Stigtid mellan 10% och 90% av en positiv
Time Rise ) . . . . L
signalamplitud Felaktig eller trasig kabel (stig- och falltider 6kar
med kabeln impedans)
. Falltid mellan 10% och 90% av en negativ
Time Fall . .
signalamplitud
o ) Felaktig eller trasig kabel
Mat.n.mg av duty cycle mellan negative och Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
DCD pos,pvg puls . utford, felaktig jordning etc.)
Meétningen gors med det totala antalet . . .
s > . Kabellangden inte enligt norm
pulser pa positiv och negativa pulser
Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
JitterPtoP Métning gors med positive och negativa utférd, felaktig jordning, ...)
pulser
Overslangsmatning pa positiva pulser.
Over + Den maximala puls dverslangen jamfors . .
. Felaktig kabelimpedans
med amplituden.
Avslutningsproblem (finns det inget avslut, blir
det en 6verslang samt om bus impedansen ar for
hog blir det en underslang)
Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
i utférd, felaktig jordning etc.)
Overslangsmatning pa negativaa pulser.
Over - Den maximala puls éverslangen jamfors
med amplituden.




BILAGOR

12.9 Bus « FlexRay »

12.9.1 Presentation

b— Bus a anaEyser #
FlexRay 10Mbps
Fi
Spec V2.1 b | =l
,—(mnﬂguratl‘ons cﬁspombles) - E' M
Ethernet_100baseT.bus GHD I
Ethernet_10base2.bus 110 Lo
Ethernet_10baseT.bus + +
FlexRay_10Mbps.bus
_KNX.bus JL |
d
Konfiguration

FlexRay 10Mbps  Spec V2.1 ) x
UBus High 400 mv 200V 10.0 % UBus Low =200V -400mV 10.0 %
Time Data 80.0ns 120ns 10.0 % TRise -5 22.5ns 100 %
TFall -5 225ns 100 % ucCm -10.0V 150V 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-06-16 E

Matspecifikation

12.9.2 Utforande

Material | = Tva prober HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0190 (tillbehdr).

Konfigurering | = « FlexRay_10Mbps » fér FlexRay med hastighet 10 Mbds.

@3, Parametrarna i konfiguartionen ar enligt Spec V2.1.

@3, For att analysera FlexRay bus med andra hastigheter behdvs en ny konfigurering goras
under « BUS » med hjalp av mjukvaran PC SxBus.

Anslutning

FleaRay " t 5
L o

Kontakt 7 : U_BP
Kontakt 2 : U_BM
Kontakt 3 : GND




BILAGOR

12.9.3. Méatning (FlexRay)

O Rt

Result of the analy:
FlexRay 10Mbps Spec V2.1 Thu Sep 7 2017, 11:09:11

Value Min Max Error Value Min Max Error

UBus High 1552V 400.0mV 2.000V
Time Data 98.76ns 80.00ns 1200ns
Trall  1.310ns — 2250ns ucm

UBus Low -1.501% 2000V -400.0 mV OK
TRise 1300ns — 2250ns OK
-5128mV 1000V 1500V OK

&8

elements to check save to file UBus Low

scopix_2017-09-07_11-09-11

5 3
Time Fall

R ——
Time Rise

Run, CH1, +, Auto ﬁ

FlexRay_10Mbps.bus

UBus = U_BP - U_BM

Diagnos Anvand denna tabell fér att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos
) ) . o = Problem med avslutet
UBus High Mater den hogsta signalnivan UBus »  Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)
= Langden pa kabel ar ej enligt norm
= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
UBuUS Low Mater den lagsta signalnivan utford, felaktig jordning, ...)
UBus -
= Trasig eller skadad kabel
Matning gors av ackumulering av " Impedans pa avslutet felakligt
Time Data bittiderg 9 9 = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
. . Stigtiden &ar 20% till 80% av signalens
TimeRise amplitud UBus » Trasig eller skadad kabel
= Impedans pa avslutet felaktigt
. Falltiden ar 80% till 20% av signalens .
TimeFall .
amplitud UBus
= Langden pa kabel ar ej enligt norm
UCm Mater offset pa signalen U_BP = Trasig eller skadad kabel




BILAGOR

12.10 Bus « KNX »

12.10.1 Presentation

Ethernet_10base2.bus
Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus
KNX.bus

| LIN_19200bps.bus

g Bus a ana!yser =
KNX 9600bps
KNX
EN-500920-5-2 BP
,—(cunf\gurations disponibles) - Bl
GND ||

:1.-'10: 1410
+, +

Konfiguration

—Tolérantes de mesure—

TActive 250ps T0.0ps 10.0 %

( KNX 9600bps EN-50090-5-2 )
VPower 210V 320V 100 % Viow Active - 105V -700m\V 10.0 %
VMaxequ 000V 130V 100 % Uend equ 350 m¥ 180V 100 %

Maodifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-06-49

b d
Matspecifikationer
12.10.2 Utforande
Matrial | = En prob HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0191 (tillbehdr)
Konfigurering | = « KNX » for analys av en KNX bus med hastighet 9600 bds.

@%, Parametrarna i konfiguartionen ar enligt norm EN 50090-5-2.

Anslutning

Kontakt 6 : KNX+
Kontakt 5 : KNX-

=




BILAGOR

12.10.3. Mitning (KNX)

Résultats de I'analyse

KNX 9600bps EN-50090-5-2

Mon Oct 23 2017, 11:18:39

Value Min Max

VPower 3251V 21.00V

1300V 0K

VMax equ 4443V 0,000V
TActive -7148ps 2500ps 7000ps -96.48us

Error

3200V +506.9 MWLow Active-9.010¥ 1050V  -700.0mV OK

Value Min Max Error

Uend equ -132.6mY -3500mV 1.800%  OK

points a vérifier
Transmetteur defectueux

Probleme de terminaison de cable

Bruit important
Raccord de jonction defectueux

VPower

sauvegarde en fichier
scopix_2017-10-23_11-20-01 E

KNX.bus

Pret, CH1, +, Auto Vﬁ

VPower

VMax
equalisation

V0iow Active

lo04us

—
TActive

Diagnos

Anvand denna tabell fér att konstatera ett fel pa en bus :

(spanningsmatning)

Maétning Beskrivning Diagnos
= Overbelastning pa bussen
VPower Mater offset pa KNX signalen = Langden pa kabel ar ej enligt norm

= Felaktig spanningsmatning

VLow Active

Mater den lagsta spanningen pa den
negativa pulsen

= Defekt sandning

= Langden pa kabel ar ej enligt norm

= Problem med avslutet

= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)

= Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)

VMax equalisation

Mater nivan pa toppsignalen

= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
= Transmitter felaktig

Uend equalisation

Mater spanningsnivan pa VPower
efter 104ps.

De 104 ps mats fran att
spanningsnivan minskar

= Defekt sandning

= Trasig eller skadad kabel

= Impedans pa avslutet felaktigt

= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)

= Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)

TActive

Matning gjord av ackumulering av
bittider. Uppmatt endast pa de
negativa pulserna.

= Defekt sdndning

= Langden pa kabel ar ej enligt norm

= Anslutningsproblem (oxidation, dalig kontakt, ...)
= Langden pa kabel ar ej enligt norm

= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)




BILAGOR

12.11 Bus « LIN »

12.11.1 Presentation

- - s A a
b— Bus a ana!yser #
LIN 19200b
e LIN
rev-2.2 LIM
,—(cunfigurat\'ons cﬂspombles) - GND

Ethernet_10baseT.bus
FlexRay_10Mbps.bus
KNX.bus
LIN_19200bps.bus
Lmi\—std—'} 553_direct.bus

140
*

Konfiguration

LIN 19200bps  rev-2.2 ) x

VBat 800V 180V 100 % Time Data 513ps 529ps 100 %
Time Rise 750 kV/s 3.00 MVW/40.0 % Time Fall 750 kV/s 3.00 MW/<0.0 %
Deita Tr Tf -2.00ps 2.00ps 100 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-08-11 E

Matspecifikationer

12.11.2 Utforande

Matrial | = En prob HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0190 (tillbehor)

Konfigurering | = « LIN_19200bps » for LIN bus med hastighet 19200 bds.

@3, Parametrarna i konfigurationen en ligt revision-2.2.

@3, For att analysera LIN bus med andra hastigheter, behdvs en ny konfigurering géras
under « BUS » med hjalp av mjukvaran PC SxBus.

Anslutning

Gl ps

(LI IX)

L
]
B
L]

o -
BV

Kontakt 7 : LIN
Kontakt 5 : GND




BILAGOR

12.11.3. Métningar (LIN)

Result of the analysis

LIN 19200bps rev-2.2

Tue Sep 5 2017, 13:15:54

Value Min Max Error

VBat 10.86V 8000V 1800V OK
Time Rise 839.4 kV/s 750.0 kV/s 3.000 MV/sOK
Delta Tr Tf 1.056 s -2.000 s 2.000ps  OK

Value Min Max Error

Time Data 5060 ps 51.30ps 5286ps -704.0ns
Time Fall 892.6 kV/s 750.0 kV/s 3.000 MV/sOK

VBat

elements to check

Unsuitable or damaged cable
Significant noise

save to file

scopix_2017-09-05_13-15-54 E

LIN_19200bps.bus

Run, CH1, +, Auto ﬁ
[ [ 164 [ ]

Time Data

—
Time Rise Time Fall

Diagnos Anvand denna tabell fér att konstatera ett fel pa en bus :
Matning Beskrivning Diagnos
Overbelsatning pa bussen
Langden pa kabel ar ej enligt norm
Felaktig spanningsmatning
Jorden felaktig
o o s . L Jord daligt ansluten
VBat Matning pa hagsta signalniva
Problem med avslut
Dalig kontakt (oxidation, dalig kontakt)
Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
Trasig eller skadad kabel
Time Data Matning gjord av ackumulering av Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
bittider. utférd, felaktig jordning, ...)
Stigtid mellan 10% och 90% av
Time Rise signalens amplitud utryckt som
Volt/sekund Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
beror pa kabelns impedans)
Falltid mellan 10% och 90% av
Time Fall signalens amplitud utryckt som
Volt/sekund
Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
. e s o) 1 beror pa kabelns impedans)
Delta TRise TFall gg%n::ri?frglﬁ:??g:%gyzrﬁn 1180//:_ tl H69t brus (kgnFroIIera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
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12.12 Bus « MIL-STD-1553 »

12.12.1 Presentation

 —— Bus a analyser #
MIL-STD-1553 MIL-5TD-1553
direct 1Mbps Data+
,—(configurat\'ons cfisponibles) - Data_
FlexRay_10Mbps.bus Gnd

KNX.bus

LIN_19200bps.bus
mil-std-1553_direct.bus
Lmil—std—‘l 553_direct_inf4V.bus
ko .

Konfiguration

. 00 00000000 -
( MIL-STD-1553 direct ) x

Highinplev 120V 200V 100 % Low inplev  -200V -1.20V 100 %
Time Rise 100ns 300ns 100 % Time Fall 100ns 300ns 100 %
Bit Time 850ns 1.15ps 100 % pCcpD -— % 250% 100 %

Medifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-09-15 E

Matspecifikationer

12.12.2 Utforande

Matrial | = Tva prober HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0191 (tillbehor)

Konfigurering | = « mil-std-1553_direct », « mil-std-1553_transfo »

@3, Parametrarna galler fér norm MIL-STD-1553.

Anslutning




BILAGOR

12.12.3. Métningar (MIL-STD-1553)

MIL-STD-1553 direct <4V

BW lim=No
50.0 mV/div

Result of the analysis

bit time

HIGH

Mon Sep 18 2017, 09:52:

Value Min Max

igh inp lev2574V 1200V 2000V 0K
Time Rise 3800ns 100.0ns 3000ns -9620ns TimeFall 3800ns 1000ns 3000ns -96.20ns
Bit Time 0989.5ns 8500ns 1.150ps OK DCD

Error Value Min Max Error

Low inp lev-2531V 2000V -1.200V¥ OK

03%  — 25%  OK

elements to check J

Cable length not compliant with standard l [ scopix_2017-09-18_09-52-22 E l

Unsuitable or damaged cable

{save tofile }

80% HIGH

90% LOW

LOw

mil-std-1553_direct_inf4V.bus

Run, CHT, -, Auto [+
[

Time Rise , Time Fall

Low Input Level

Den lagsta signalnivan

Diagnos Anvand denna tabell fér att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos
) . . = Langden pa kabeln ej enligt norm
High Input Level Den hogsta signalnivan = Problem med avslut (lasten for lag)

Dalig kontakt (oxidation, dalig kontakt)
Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)

Matningar fran kumulativa positiva
och negativa pulser

Time Rise Stigtid = Langden pa kabeln ej enligt norm
= Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
beror pa kabelns impedans)
Time Fall Falltid .
= Langden pa kabeln ej enligt norm
= Trasig eller skadad kabel
Bit Time Langden pa en Bit = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
Cyklisk matning mellan positiva och i Lr"aS|g eller skadad kabel . -
tiva pulser . Ogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
DCD egaiva p utférd, felaktig jordning, ...)

Langden pa kabeln ej enligt norm




BILAGOR

12.13 Bus « Profibus DP »

12.13.1 Presentation

12.13.2 Utforande

Bus a analyser

VAN

700 mV.

Fér att kunna analysera
signalen mdste den minst vara

mil-std-1553_transfo_inf4V.bus
ProfibusDP_12Mbps.bus
ProfibusDP_inf4V_12Mbps.bus

LPmﬁbusPA.bus

ProfibusDP 12Mbps

ProfibusDP
>4V EIA485 o Data+
,—(mnf\guratinns dispnn\bles) DEItEI_
mil-std-1553_transfo.bus Gnd T

10 10
+ +

Konfiguration

- o i -
?— Tolérances de mesure

E—————

) X

ProfibusDP 12Mbps >4V EIA485
VOffset -7.00V 120V 100 % V Level 400mV 120V 100 %
Time Data ] -5 10.0 % Time Rise -5 25.0ns 10.0 %
Time Fall ] 250ns 100 % Jitter - % 5.00% 10.0 %
Qver+ - % 10.0% 10.0 % Over- - % 10.0% 10.0 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-09-54

B8

Matspecifikation

Matrial | = Tva prober HX0130 eller HX0030
= Eft anslutningskort HX0190 SUBD9 (tillbehor) eller Ett anslutningskort HX0191 M12 (tillbehor)

@3, Paramaterarna ar enligt norm EIA-485.

Konfigurering | = " ProfibusDP_12Mbps " fér en Profibus DP, hastighet 12 Mbds, amplitud > 4 V

= " ProfibusDP_inf4V_12Mbps " fér en Profibus DP, hastighet 12 Mbds, amplitud <4 V
= "RS485_10Mbps " fér en RS485, hastighet 10 Mbds, amplitud > 4 V

= " RS485 _inf4V_10Mbps " for en RS485, hastighet 10 Mbds, amplitud <4 V

= "RS485_19200bps " for en RS485, hastighet 19200 bds, amplitud > 4 V

= " RS485 _inf4V_19200bps " for en RS485, hastighet 19200 bds, amplitud <4 V V

- For att analysera Profibus med andra hastigheter, maste en ny konfigurering géras med
filnamnet« .BUS » med hjalp av mjukvaran PC SxBus.

Anslutning HX0190 SUBD9
RxD/TxD-N
:
o
N
DGND—3 i—vP
4
RfoITxD-P
Profibus DP
eller
T
DGND _[2 °
RxD/TxD-N
RxD/TxD-P
° @
| e® v Kontakt 3 : RxD/TxD-P
= Kontakt 8 : RxD/TxD-N
L

Profibus DP

Kontakt 5 : RxD/TxD-N




BILAGOR

12.13.3. Méatningar (Profibus DP)

Time Data

ProfibusDP 12Mbps <4V EIA485 Fri Sep 8 2017, 09:21:35

Value  Min Max Error Value in ax
VOffset 2595mV 7.000V 1200V OK Vievel 2264V  400.0mV 1200V
Time Data B4.27ns  — Time Rise 5430ns — 2500 ns

Error

2500ns OK Jitter 03% 5.0%
10.0%  +22.4% Over- 33.1%  — 100%  +23.1%

elements to check save to file

Unsuitable cable impedance scopix_2017-09-08_09-21-35 @

Bus termination problem
Significant noise

TREDTED-F) (REDTED-NI)

Time Rise Tirme Fall.
- ime Rise
ProfibusDP_inf4V_12Mbps.bus Ru n,%:-,:l:lﬁo ===

Diagnos Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Métning Beskrivning Diagnos
=  Problem med jordning
VOffset Matning av offset pa signal RxD-P = Problem med commun
eller TxD-P = Langden pa kabeln ej enligt norm

= Problem med avslut

= Dalig kontakt (oxidation, dalig kontakt)
Méater amplituden pé signalen ((RxD-P | = Langden pa kabeln ej enligt norm

eller TxD-P)-(RxD-N eller TxDN)) = Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)

VLevel

= Kabel felaktig eller trasig

Matning gjord av ackumulering av " Avslutets impedans felaktig
Time Data bittiderg 9 9 = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte

utférd, felaktig jordning, ...)

Stigtiden pa signalen mellan 10% och | .

Time Rise S > Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
90% av amplituden beror pa kabelns impedans)
i 2 i = Avslutets impedans felakti
Time Fall Fa!)llden pa signalen mellan 10% och - p 9
90% av amplituden
tning gjord av ackumulering av = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Jitter bittider. utford, felaktig jordning, ...)
Over+ Mater overshot pa den positiva = Kabelimpedansen felaktig
signalen jamfort med amplituden = Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
beror pa kabelns impedans)
) . . = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Over- Mater overshot pa den negativa utford, felaktig jordning, ...)
signalen jamfort med amplituden .
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12.14 Bus « Profibus PA »

12.14.1 Presentation

configuration actuelle

Fér att kunna analysera

VAN

300 mv

signalen mdste den minst vara

= |
Bus a analyser #

Profibus PA

no noise measurement
IEC-61158

\

connexions

Data+

J
,—(cunfigurations disponib\es) -

Data-

mil-std-1553_transfo_inf4V.bus
ProfibusDP_12Mbps.bus
ProfibusDP_inf4V_12Mbps.bus

1:40
*

\

ProfibusPA.bus

A

- -

Konfiguration

—

( Profibus PA IEC-61158 ) x
VOffset 9.00v 320V 100 % Vpp 150mVv 1.00v 10.0 %
Trise -5 8.00ps 10.0 % Tfall -5 8.00 s 10.0 %
Jitter ] 100% 10.0 % Time Data 31dps 329ps 100 %
Distortion - 10.0% 10.0 %

12.14.2 Utforande

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-10-12

B8

Matspecifikationer

Matrial | =

En prob HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0191 M12 (tillbehdr)

Konfigurering | =

" ProfibusPA_Brus " for Profibus PA, hastighet 31250 bds med brusmatning
= " Profibus_PA " for Profibus PA, hastighet 31250 bds utan brusméatning

@, Parametrana &r enligt norm |IEC 61158.

@, For att analysera Profibus med andra hastigheter, maste en ny konfigurering géras
med filnamnet« .BUS » med hjalp av mjukvaran PC SxBus.

Anslutning
2
T
\
DATA - —3 1— DATA +
4
Profibus PA

Kontakt 1 :DATA+
Kontakt 3 : DATA-
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12.14.3. Méatningar (Profibus PA)

Result of the analysis

Profibus PA IEC-61158

Thu Sep 7 2017, 12:15:11

Value Min Max

VOffset 981.4mV 9.000V
Trise 8400ns —
Jitter 0% —

Distortion 23.7%  —

3200V

Error Value  Min Max Error 7 |Noisefrip

8,019V Vpp 1645V 150.0mV 1.000V  +6447 mV

Time Data

OK
oK
+13.7%

Tfall 6800ns — 8000ps OK
Time Data 3229ps  3110ps 3290ps  OK k ‘

elements to check }

Too many devices on the bus

Cable length not compliant with standard

Faulty power supply
Termination problem

{(save to file }

] [ scopix_2017-09-07_12-15-11 E]

VOffset]

ProfibusPA.bus

Run, CH1, +, Auto [74r9

(TG

IVpp

+10%

——
Time Rise Time Fall

; Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Diagnos
Métning Beskrivning Diagnos
= Urladdningar nara kabeln
VOffset Mater offset pa signalnivan - Lang.den pa"kat.)eln € eqllgt norm
= Matningsspanning felaktig
= Problem med avslut
= Langden pa kabeln ej enligt norm
Vpp Peak-to-peak métning pa signalen = Dalig kontakt (oxidation, dalig kontakt)
= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
TRise Stigtiden mellan 90% och 10% av = Langden pa kabeln ej enligt norm
datasignalens amplitud = Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
] beror pa kabelns impedans)
TFall g::glsdigrr:arreerllsagrggm)u?fh 10% av = Felaktig impedans pa avslutet
.y . . = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Jitter 't\)’i'ftitg;”rg gjord av ackumulering av utférd, felaktig jordning, -..)
= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Matning gjord av ackumulering av . Et.for(jj’ felalftllg Jgr?nlr!g, 'I.")t
Time Data bittider. Bittiden mats éver en period ang en pa kabein &) enfigt norm
(Manchester-kodning). = Trasig eller skadad kabel
= Felaktig impedans pa avslutet
= |mpedansen pa kabeln felakti
Amplitud distortionsmatning enligt P . P . 9 .
definition i IEC-61152. Nivan pa = Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
Distortion conmion I =m0 1102 INvan pa max. beror pa kabelns impedans)
jamfors med topp-till-toppvardet av g . o
signalen. = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...) ...
= Narvaro av hogt brus mellan 7,8kHz och
39,1kHz pa matningen (kontrollera att
Noise-Ripple Soker hogsta toppvardet peakt-to- matningen inte ar felaktig, kontrollera
peak pa signalen 7,8kHz och 39,1kHz kabeldragningen, jordningen felaktig eller inte
ansluten)
. . . = Narvaro av hogt brus mellan 3,91 MHz och 25
Noise-HF Sg:lfrpgosgiztnaa:ggpg/quﬁﬂtﬁzeaolétr;tO- MHz pa matningen (kontrollera att matningen
25MHz ’ inte ar felaktig, kontrollera kabeldragningen,
jordningen felaktig eller inte ansluten) ...
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12.15 Bus « RS232 »

12.15.1 Presentation

Bus a analyser

1EA-232 Data
———{(configurations disponibles } . Gnd

ProfibusPA.bus
ProfibusPA_Noise.bus 110
RS232_115200bps.bus .
RS232_9600bps.bus

Konfiguration

r= =
R5232 115200bps RS232, Modbus,

———— -
?— Tolérances de mesure %

( RS232 115200bps IEA-232 ) x
V level High 3.00v 150V 100 % V Level Low -15.0v -3.00V 10.0 %
Time Data -5 -5 10.0 % Time Rise -5 -5 10.0 %
Time Fall -5 -5 100 % Jitter -~ B 500% 100 %
Over+ -0 -0 10.0 % Over- - % - % 10.0 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-09-29_11-11-08 E

Matspecifikationer

12.15.2 Utforande

Material | = En prob HX0130 eller HX0030
Ett anslutningskort HX0190 SUBD? (tillbehor)

Konfigurering | = " RS232_9600bps " for analys av RS232 9600 bds
"RS232_115200bps " for analys av RS232 115200 bds

@3, Parametrarna ar enligt norm EIA-232.

filnamnet« .BUS » med hjalp av mjukvaran PC SxBus.

@3, For att analysera RS232 for andra hastigheter, maste en ny konfigurering géras med

Anslutning

RI

T8
| RTS
DSR

Kontakt 2 : Rx Data

Kontakt 3 : Tx Data

Kontakt 5 : jord

Matning mellan 2 (eller 3) och 5




BILAGOR

12.15.3. Mitningar (RS232)

RS5232 115200bps IEA-232

Résultats de 'analyse —
Mon Sep 4 2017, 09:36:44

value  Min Max

level High10.74 V.
Time Data 8.703
Time Fall 273.8
Over+ 250

3.000V 1500V OK

Error Value  Min Max Error
VlLevel Low-9.841V -1500V -3.000V 0K

Time Rise 339.9ns
Jitter  02%
Over- 23% -

points & vérifier }

{ en fichier }

A
} [ ‘ scopix_2017-09-04_09-36-44 E }

RS232_115200bps.bus

Run, CH1, +, Auto @

Time Data

W Level Low

over '

Time Rise Time Fall

Diagnos ‘ Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :
Matning Beskrivning Diagnos
= Problem med avslut
VLevel High Mater den hogsta signalnivan » Langden pa kabeln gj enligt norm
= Problem med jordning
= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
VLevel Low Mater den lagsta signalnivan utford, felaktig jordning, ...)
= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
s . . utférd, felaktig jordning, ...)
Time Data m,[at;[gér:g gjord av ackumulering av = Langden pa kabeln ej enligt norm
= Trasig eller skadad kabel
Time Rise Stigtid mellan -3V och 3V = Langden pa kabeln ej enligt norm
= Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
. . beror pa kabelns impedans)
Time Fall Falltid mellan 3V och -3V -
.y . . = Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Jitter l\/llaltnmg gjord av ackumulering av utférd, felaktig jordning, ...)
bittider
Over+ Matning av positiv éverslang = Felaktig kabelimpedans
= Problem med avslut
= Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
Over- Matning av negativ underslang .




BILAGOR

12.16 Bus « RS485 »

12.16.1 Presentation

VAN

For att kunna analysera
signalen madste den minst

RS232_115200bps.bus
RS232_9600bps.bus
RS485_10Mbps.bus
RS485_19200bps.bus

\

vara 700 mV.
. - =
?— Bus & analyser #
RS485 19200bps >4V RS485, Modbus,
EIA-485 Profibus DP, ... Data+
,—( configurations dispomb\es‘, Data_
Gnd ]

140 140 :
+ 5

Konfiguration

————

RS485 19200bps >4V EIA-485 ] x
VOffset -7.00v 120V 100 % V Level 400mV 120V 100 %
Time Data -5 -5 10.0 % Time Rise -5 156 ps 100 %
Time Fall -5 15.6ps 100 % Jitter - % 500% 10.0 %
Over+ --= % 10.0% 10.0 % Over- --- % 100% 10.0 %

12.16.2 Utforande

Modifications enregistrées dans le fichier:

scopix_2017-09-29_11-11-31

8

Matspecifikationer

Matrial | =

Tva prober HX0130 eller HX0030
= Ett anslutningskort HX0190 SUBDO (tillbehor)

Konfigurering | =

@3, Parametrar enligt norm EIA-485.

"RS485_10Mbps " for RS485, hastighet 10 Mbds, amplitud > 4 V

= "RS485_inf4V_10Mbps " for RS485, hastighet 10 Mbds, amplitud < 4 V

= "RS485_19200bps " for RS485, hastighet 19200 bds, amplitud > 4 V

= "RS485_inf4V_19200bps " for RS485, hastighet 19200 bds, amplitud < 4 V

@3, For att analysera RS485 med andra hastigheter, maste en ny konfigurering géras med
filnamnet« .BUS » med hjalp av mjukvaran PC SxBus.

s

Gup ﬂ
“
8
@
O

cane”

RS485 Half
Duplex

RSa85 Full
Duplex

Anslutning

«'»T d/Rxd+

s Tx+
tTx-
:jord

Kontakt 7
Kontakt 3
Kontakt 5

=]




BILAGOR

12.16.3. Matningar (RS485)

Result of the analysis

RS485 19200bps >4V EIA-485

Wed Sep 6 2017, 08:11:47

Value  Min Max
VOffset 4169V  -7.000V 1200V
Time Data 52.29ps
Time Fall 50.00ns —
Over+ 449%  —

15.62 s
10.0%

Error Value  Min Max
oK Vievel 7.022V  4000mv 12,00V
Time Rise 4200ns — 15,62 ps
0K Jitter  0.1% 5.0%
+34.9% Over- 450%  — 10.0%

Error

+35.0%

elements to check

Unsuitable or damaged cable
Bus termination problem
Significant noise

save to file

8

scopix_2017-09-06_08-11-47

RS485_19200bps.bus

Run, CHT, +, Auto ﬁ
(Y]

e R

i 3
Time Fall

Time Rise

Diagnos

Anvand denna tabell fér att konstatera ett fel pa en bus:

Métning Beskrivning Diagnos
Jordningsproblem
VOffset Offsetmatning pa signalen (Tx +) eller Problem med commun
(Rx +) (signal som finns pa kanal 4) Langden pa kabeln ej enligt norm
Problem med avslut
Signalamplitudmatning ((Tx +) - Tx-)) E?IlgdkontaokL((i)X|?at|9n, ?atllg kontakt)
VLevel eller ((Rx +) - (Rx-)) (signal som finns angden pa kaben € enigtnorm - -
pa kanal 1) Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
Trasig eller felaktig kabel
Matning aiord av ackumulering av Impedansen pa avslutet felaktigt
Time Data bittiderg 9 9 Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
Time Rise Stigti(lien mellalr.1t 9(?% och 10% av Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
signalens ampiitu beror pa kabelns impedans)
. Falltiden mellan 90% och 10% av Impedansen pa avslutet felaktigt
Time Fall . .
signalens amplitud
. . . Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Jitter l\/llaltnmg gjord av ackumulering av utford, felakti jordning, ...)
bittider
Over+ Mater overslaong pa den positiva Trasig eller felaktig kabel
amplituden pé signalen Problem med avslut
Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
I i . . utférd, felaktig jordning, ...)
o Mater 6verslang pa den negativa
ver- . . o
amplituden pé signalen




BILAGOR

12.17 Bus « USB »

12.17.1 Presentation

y - S A -~ - |
(= Bus a anaEyser
USB 1.0
USB | d
et 1.5Mbps, >1.5V
,—(configurat\'ons cﬂsponibles) -

RS485_inf4V_19200bps.bus

RS485_inf4v_9600bps.bus
USB_FullSpeed.bus
USB_LowSpeed.bus

\ J

A

Konfiguration

1 S S —— -

( USB low speed ] x
VHigh 1.00V 360V 100 % Viow -3.60V -1.00V 10.0 %
Time Rise 75.0ns 300ns 10.0 % Time Fall 75.0ns 300ns 10.0 %
TRise-TFall ] -5 - % Time Data -5 ] - %
Jitter ] 24.0% 10.0 %

Modifications enregistrées dans le fichier: | scopix_2017-12-08_12-02-57

B8

Matspecifikationer

12.17.2 Utforande

Matrial | = Tva prober HX0130 eller HX0030

Ett anslutningskort HX0191 (tillbehor)

Konfigurering | = " USB_Fullspeed.bus " for USB 1.1, hastighet 12 Mbps, amplitud >1,5V

" USB_LowSpeed.bus " for USB 1.0, hastighet 1,5 Mbps, amplitud >1,5V

Anslutning Contact number | Signal Name Txplc_al Wiring &
ssignment {1
1 VBus Red 3
2 D- White
3 D+ Green
4 GND Black
Shell Shield Drain Wire

]




BILAGOR

12.17.3. Méatningar (USB)

Result of the analysis

USB low speed

Tue Sep 19 2017, 10:16:37

Value Min Max Error

VHigh 4439V 1.000V 3600V
Time Rise 23.75ns 75.00ns 3000ns -51.25ns
TRise-TFall 160.3ns  —

Jitter  501% 240%  +26.1%

+8389mV  Viow

Value Min Max Error
-1.878V  -3600V -1.000V OK

Time Fall 2345ns 7500ns 300.0ns -5155ns
Time Data 8344ns  —

elements to check }

{ 1
{save to file }

Termination problem
Faulty junction connection

Significant noise

scopix_2017-09-19_10-16-37
Cable length not compliant with standard

.

USB_LowSpeed.bus

Ready, CH1, +, Auto lﬁ
L1 &3 ] |

Vs

[gm X‘m

0% | 105

Diagnos

Anvand denna tabell for att konstatera ett fel pa en bus :

signalens amplitud

Matning Beskrivning Diagnos
VHigh Mater signalens hogsta niva Jordningsproblem
Langden pa kabeln ej enligt norm
Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)
VLow Mater signalens lagsta niva
Time Rise Stigtiden mellan 90% och 10% av Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
signalens amplitud beror pa kabelns impedans)
i Impedansen pa avslutet felaktigt
Time Fall Falltiden mellan 90% och 10% av p p g

TRise-TFall

Skillnad mellan stigningstid pa 10%
90% och falltid 90% 10%.

Trasig eller skadad kabel (stig- och falltider
beror pa kabelns impedans)

Hégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)

Matning gjord av ackumulering av

Trasig eller skadad kabel
Impedansen pa avslutet felaktigt

bittider

Time Data bittider Hogt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
utférd, felaktig jordning, ...)

.y . . Hoégt brus (kontrollera kabeln, jordning inte
Jitter Matning gjord av ackumulering av utford, felaktig jordning, ...)
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