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Tack for att du kdpte denna CA 8345 3-fas energianalysator klass A.
For att fa basta majliga resultat fran ditt instrument bor du

lasa denna bruksanvisning noga och

m folja forsiktighetsatgarderna for anvandning.

UK
CA
i

VARNING, risk for FARA! Anvandaren maste lasa dessa anvisningar nar denna farosymbol visas.
VARNING, risk for elstotar. Spanningen som tillampas pa delar méarkta med denna symbol kan vara farlig.

USB-anslutning/USB-enhet.

Kensington stoldskyddslas.

Ethernet-anslutning (RJ45).

GND Jord.

Anvandbar information eller rad.
SD-kort.
Chauvin Arnoux har designat detta instrument inom ramen foér den globala Eco-Design-metoden. En livscykelanalys

utférdes for att bemastra och optimera produktens paverkan pa miljon. Produkten éverskrider i sjalva verket kraven
i forordningar nar det galler atervinning och vardering.

Produkten ar klassad som atervinningsbar efter en analys av livscykeln i enlighet med standard ISO 14040.

CE-markningen certifierar att produkten dverensstammer med de krav som galler i EU, speciellt lagspanningsdi-
rektivet, 2014/35/EU, direktivet for elektromagnetisk kompatibilitet, 2014/30/EU, radioutrustningsdirektivet 2014/53/
EU och direktiven om begransning av farliga @mnen (2011/65/EU och 2015/863/EU).

UKCA-markningen certifierar att produkten dverensstdmmer med de krav som galler i Storbritannien vad géller lag-
spanning, elektromagnetisk kompatibilitet och begransning av farliga amnen.

Den 6verstrukna papperskorgen innebar att produkten i EU maste genomga selektivt bortskaffande i enlighet med
direktiv WEEE 2012/19/EU.

Definition av matkategorier

Matkategori IV motsvarar matningar som har gjorts vid kallan till lagspanningsinstallationer.
Exempel: strommatare, réknare och skyddsanordningar.

Matkategori Il motsvarar matningar pa byggnadsinstallationer.

Exempel: fordelningscentral, kretsbrytare, maskiner eller fasta industrianordningar.

Matkategori [l motsvarar matningar som har gjorts pa kretsar direkt anslutna till lagspanningsinstallationer.
Exempel: stromforsorjning till elektriska hushallsapparater och barbara verktyg.




FORSIKTIGHETSATGARDER FOR ANVANDNING

Detta instrument 6verensstammer med sakerhetsstandarden IEC/EN 61010-2-030 eller BS EN 61010-2-030, ledningarna &ver-
ensstdmmer med IEC/EN 61010-031 eller BS EN 61010-031, och stromténgerna dverensstammer med IEC/EN 61010-2-032 eller
BS EN 61010-2-032, for spanningar upp till 1000 V i kategori IV.

Underlatenhet att folja forsiktighetsatgarderna vid anvandning kan leda till risk for elstétar, brand, explosion och/eller forstorelse
av instrumentet och installationer.

Operatoren och/eller den ansvariga myndigheten maste noggrant [asa igenom och forsta de olika forsiktighetsatgarder som ska
vidtas nar instrumentet tas i bruk. Sund kunskap och en stark medvetenhet om elektriska faror ar vasentliga nar du anvander
detta instrument.

Om du anvander detta instrument pa nagot annat satt an vad som anges, kan det skydd det ger aventyras och darigenom
utsatta dig for fara.

Anvand inte instrumentet pa nat dar spanningen eller kategorin 6verstiger de som ndmns.
Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstandigt eller daligt stangt.
Anvand inte instrumentet utan dess batteri.

Kontrollera ledningarnas isolering, hélje och tillbehor fore varje anvandningsgang. Varje del vars isolering forsamrats (till och
med delvis) maste repareras eller kasseras.

Kontrollera att instrumentet ar helt torrt innan du anvander det. Om det ar vatt maste det torkas noga innan det kan anslutas
eller anvandas.

Anvand endast de ledningar och tillbehér som medféljer. Anvandning av ledningar (eller tillbehdr) med lagre spanning eller
kategori begransar spanningen eller kategorin hos det kombinerade instrumentet och ledningarna (eller tillbehéren) till ledning-
arnas (eller tillbehdrens) spanning eller kategori.

Anvand personlig skyddsutrustning systematiskt.

Hall handerna borta fran instrumentets ingangen.

Hall dina fingrar bakom det fysiska skyddet nar du hanterar ledningar, testgivare och krokodilklammor.

Anvand endast den natadapter och det batteri som tillverkaren levererat. Dessa foremal har specifika sakerhetsanordningar.

Vissa stromtanger far inte placeras pa eller avlagsnas fran oisolerade ledare vid farliga spanningar. Se tangens datablad och
folj hanteringsanvisningarna.

Alla felsdknings- och metrologiska kontroller maste utféras av utbildad och ackrediterad personal.
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1. IDRIFTTAGNING

1.1. LEVERANSFORHALLANDEN

PEEAEREEORPO®EO®E

Bild 1

En CA 8345 med sitt batteri, ett SD-kort och en skyddsfilm pa skarmen.

5 svarta raka-raka, banan-banan sakerhetskablar fasta med kardborreband.

5 svarta krokodilklammor.

5 kabelrullar

En handledsrem.

En USB A-B-sladd.

En specifik natadapter med natsladd, PA40W-2 eller PA32ER beroende pa bestallning.
12 uppsattningar insatser och ringar for att markera stromledningar och tanger enligt deras faser.
En barvaska.

En barvaska for instrumentet.

Ett sdkerhetsdatablad pa flera sprak.

En testrapport.

En snabbstartsguide pa flera sprak.



1.2. TILLBEHOR

3-fasadapter 5 A
m Essailec® 5A 3-fasadapter

= MNO93-tang
= MN93A-tang
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m PAC93-tang

m  MiniFlex MA194 250 mm
MiniFlex MA194 350 mm
MiniFlex MA194 1 000 mm

= AmpFlex® A193 450 mm
= AmpFlex® A193 800 mm

= E3N MINI94 m E94-tang

m USB-sladd for funktionell jordning
m J93-tang

m Laddningsstation for batteriet ( ﬂ m  Magnetiserad krok
|
|

m Handledsrem fér instrumentet C— O
|

Programvara for datavy

1.3. RESERV

Litiumjonbatteri, 10,8 V, 5 800 mAh
USB-A-, USB-B-sladd ////
En PA40W-2-specifik natadapter med natsladd
En PA32ER-natadapter per fas
=

SDHC-kort, 16 GB
Nr 22 barvaska

Nr 21 barvaska e
Uppsattning med 5 svarta raka-raka banan-banan-sakerhetskablar, 5 krokodilklammor

och 12 insatser och ringar for att identifiera faser, spanningsledningar och stromtanger e

m Uppsattning med insatser och ringar for att identifiera faser, spanningsledningar och

stromténger s
Adapter, C8-uttag till 2 bananuttag '

: 5 kabelrullar '

For tillbehor och reservdelar, besok var hemsida:
www.chauvin-arnoux.se
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1.4. LADDNING AV BATTERI

Borja med att ladda batteriet fullt innan du anvander instrumentet for forsta gangen.

m Ta bort plastfilmen som férhindrar att batteriet ansluts till instrumentet. Se kapitel 18.3 som férklarar hur man tar bort batteriet
fran instrumentet.

m Anslut natsladden till natadaptern och till elnatet.

m Oppna elastomerluckan som skyddar eluttaget och anslut natadapterns speciella 4-punktsanslutning till instrumentet.

1
O-knappen blinkar och man kan félja laddningens forlopp pa skarmen. Lampan slocknar nar batteriet ar fulladdat.

120V £ 15 %, 60 Hz

230V + 15 %, 50 Hz
 ——

Nar batteriet ar helt urladdat ar ladd-
ningstiden cirka 6 timmar.

Bild 2

1.5. VAL AV SPRAK

Valj skarmsprak innan du anvander instrumentet.

Tryck pa Pa-/Av-knappen for att satta pa instrumentet.

Tryck pa knappen Konfiguration (Installningar).

4= 8

Oppna sprakmenyn genom att trycka pa den andra gula funktionsknappen %och sedan pa &) Det finns dver 20 tillgangliga
sprak, valj ditt.

PO ] 15042211055 B

(® sprAK usert[ 2 )

Oar Ocs  Oda QOde OenGB QesEs Ofi Ofr-FR
Ohi Qit Oko Onl Ono  Opl Opt-PT Oro
Omn @sv Oth Otr Ovi Ozh-cN

Bild 3



2. BESKRIVNING AV INSTRUMENTET

2.1. FUNKTIONER

CA 8345 ar en barbar 3-fas elektrisk natverksanalyser med inbyggt laddningsbart batteri. Den certifieras 6éverensstamma med
standard IEC 61000-4-30 utgava 3, Andring 1 (2021) i klass A. Certifikatet kan konsulteras pa var webbsida:
www.chauvin-arnoux.com.

CA 8345 anvands:

m fOr att mata RMS-varden, effekter och storningar i kraftdistributionsnat.
m for att ta en 6gonblicksbild av huvudfunktionerna hos ett 3-fasnat.

m for att spara variationer hos de olika parametrarna 6ver tid.

Instrumentets matosakerhet ar battre an 0,1 % for spanningsmatningar och 1 % for strommatningar.
Instrumentet erbjuder ett stort urval av strémtanger for matningar fran nagra milliampere upp till flera kiloampere.
Instrumentet &r kompakt och slagtaligt.

Anvandargranssnittets ergonomi och enkelhet gor instrumentet till ett néje att anvanda. CA 8345 har en stor grafisk pekskarm i
farg. Instrumentet kan ocksa hantera tre anvandarprofiler.

SD-kortet kan lagra en stor mangd matningar och fotografier som kan lasas direkt pa en dator. Det ar ocksa mojligt att anvanda
en USB-enhet (tillval).

Instrumentet kan kommunicera via USB, Wi-Fi eller Ethernet.
Instrumentet har ett fjarrgranssnitt (VNC) som tillater fjarrkontroll fran dator, surfplatta eller smarttelefon.

Programvaran PAT3 behandlar inspelade data och genererar rapporter.

2.1.1. MATFUNKTIONER

Dessa anvands for att gora féljande matningar och berékningar:

m  Matning av RMS-vardena fér AC-spanningar upp till 1 000 V mellan ingéngarna. Med hjalp av omsattningar kan instrumentet na
hundratals gigavolt.

m Matning av RMS-vardena for AC-spanningar upp till 10 000 A (inklusive nolla). Med hjalp av nyckeltal kan instrumentet na
hundratals kiloampere.

m Automatisk detektering av stromtangstyp och tangens stromtillforsel vid behov.

m Matning av DC-komponenten fér spanningar och strommar (inklusive nolla).

m Berdkning av spanning/stromobalanser direkt, omvand och homopolar.

m Matning av startstrom, applikation med motorstart.

m Matning av toppvarden hos spanningar och strommar (inklusive nolla).

m Matning av frekvensen pa 50 Hz- och 60 Hz-nat.

m Matning av toppfaktorer for strom och spanning (nolla ingar).

m Berakning av 6vertonforlustfaktor (FHL), applikation med transformatorer i narvaro av stromdévertoner.

m Berakning av faktor -K (FK), applikation med transformatorer i narvaro av stromévertoner.

m 40 larm per anvandarprofil.

m Logg 6ver handelser som spanningsfall, dverspanningar, avbrott, transienter, snabba spanningsférandringar (RVC) och syn-
kronisering.

m Matning av den totala 6vertonsdistortionen av strommar och spanningar (utan nolla) hanvisade till grundtonens (THD i %f).
Matning av den totala dvertonsdistortionen av strommar och spanningar (inklusive nolla) hanvisade till AC RMS-vardet
(THD i %f).

m Matning av aktiv, reaktiv (kapacitiv och induktiv), icke aktiv, distorterande och skenbar effekt, per fas och totalt (utan nolla).

m  Matning av effektfaktorn (PF) och forskjutningsfaktorn (DPF eller cose) (utan nolla).

m Matning av distortions-RMS-varde (d) for strdmmar och spanningar (utan nolla).

m  Matning av kortvarigt spanningsflicker (P_) (utan nolla).

m Métning av langvarigt spanningsflicker (P,) (utan nolla).

m  Matning av aktiv, reaktiv (kapacitiv och induktiv), icke aktiv, distorterande och skenbar energi, per fas och totalt (utan nolla).
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Vardering av energin direkt i valuta (€, $, £, osv.), med ett baspris och 8 specialpriser.

Matning av strom- och spanningsoévertoner (nolla ingar) upp till ordning 63: RMS-varde, procentsatser som avses i
grundtonens (%f) (utan nolla) eller det totala RMS-vardet (%r), Iagsta och hogsta och évertonssekvensniva.

Matning av skenbar 6vertonseffekt (utan nolla) upp till ordning 63: procentsatser hanvisade till grundtonens skenbara effekt
(%f) eller till den totala skenbara effekten (%r), 1agsta och hogsta niva fér en ordning.

Matning av strdm- och spanningsmellandvertoner (nolla ingar) upp till ordning 62:

Synkronisering med UTC-tid, med val av tidszon.

Overvakningslage, som anvands for att kontrollera att spanningarna dverensstammer.

Matning av flaggningsfrekvensnivaer (BVL eller BarVagsLinje) pa elnatet (MSV = Mains Signalling Voltage).

2.1.2. SKARMFUNKTIONER

Visning av vagformer (spanningar och strémmar).

Stapeldiagram 6ver spannings- och stromdévertoner.

Skarmbilder.

Visning av information om instrumentet: serienummer, programvaruversion, MAC, Ethernet, USB- och wifi-adresser osv.
Visning av inspelningar: trend, larm, transienter och startstrém.

2.1.3. INSPELNINGSFUNKTIONER

Funktionen trendinspelning med tidsstampling och programmering av bdrjan och slut av en inspelning. Representation, i form
av stapeldiagram eller kurvor, av medelvardena for manga parametrar som en funktion av tid, med eller utan MIN-MAX. 4
konfigurationer per anvandarprofil.

Transientfunktion. Identifiering och transientinspelning (upp till 1 000 per inspelning) for vald langd och pa ett valt datum
(programmering av bdérjan och slut av transientinspelningen). Inspelning av 4 hela perioder (en fére handelsen som triggar
transienten och tre efter) i de 8 forvarvskanalerna.

Mojlighet att spela in chockvagor upp till 12 kV under en langd av 1 ms.

Larmfunktion: Lista dver inspelade larm (hégst 20 000 larm) som en funktion av de troskelvarden som programmerats i konfi-
gurationsmenyn. Programmering av bérjan och slut av évervakningen av ett larm. 40 larm per anvandarprofil.

Startstromfunktion: visning av parametrar som ar anvandbara for att studera motorstart
m  Momentant varde fér strém och spanning i det 6gonblick som markdren anger.
Absolut maximal momentan strém och spanning (6ver hela starthdndelsen).
RMS-strom och -spanning (utan nolla) for halvperioden (eller loben) som markdren &r placerad pa.
Maximal RMS-strém och -spanning for halvperiod (6ver hela starthandelsen).
Momentan néatfrekvens i det dgonblick som markdren anger.
Hogsta, medelvarde och lagsta momentana néatfrekvens (6ver hela starthandelsen).
m Tid da motorstarten borjar.

Overvakningsfunktioner: trend-, transient- och larminspelning..

2.1.4. KONFIGURATIONSFUNKTIONER

Installining av datum och tid

Justering av ljusstyrka.

Val av farger pa kurvorna.

Hantering av automatisk avstangning av skarm.
Val av nattlagesdisplay.

Val av sprak.

Val av berakningsmetoder: icke aktiva kvantiteter uppdelade eller inte, val av energienhet, val av koefficienter for berakning av
K-faktorn, val av referens for nivaer av 6vertoner, berakning av PLT (glidande fonster eller inte).

Val av distributionssystem (1-fas, 2-fas, 3-fas med eller utan méatning av nolla) och anslutningsmetod (standard, 2 element
eller 2' element).

Konfiguration av inspelningar, larm, startstrdmmar och transienter.
Radering av uppgifter (helt eller delvis).

Visning av stromtanger: detekterade, inte detekterade, inte hanterade, simulerade eller omdjliga att simulera (2 elements an-
slutningsmetod). Justering av spannings- och stromomsattningar, transduktionsomsattningar och kanslighet.

Konfiguration av kommunikationsanslutningar (wifi, Ethernet).



2.2. OVERGRIPANDE VY

Ingangar

@S QUALI STAR CA 8345

Classi POWER & QUALITY ANALYSER

Fargpekskarm <

Funktionsknappar
(gula knappar)

Konfigurationsknapp N

Skarmbildsknapp

Returknapp

Navigeringsknappar

Hjalpknapp

—— Valideringsknapp

Av/Pa-knapp
Lagesknappar

(lila knappar)

Anslutning

for USB-enhet. SD-kortplats.

Bild 4

2.3. INGANGAR

4 stromingangar (for strémténger). 5 spanningsingangar.




2.4. ANSLUTNINGAR PA SIDAN

.
Fastpunkt for rem.
I
) Stoldskyddsanordning som anvands for att sékra instrumentet med hanglas.
( RJ45-anslutning for Ethernet-anslutning.
B-anslutning av USB-typ for anslutning till dator.
Speciell 4-punktsanslutning for natférsoérjning. Denna anvands for att ladda batteriet
eller for att driva instrumentet med natstrom.
L/

Bild 6

2.5. BATTERI

Instrumentet kan drivas antingen med sitt eget batteri eller med natstrém. Det kan drivas med batteriet medan den senare laddas.
Det far aldrig anvandas utan batteri, vilket bidrar till anvandarens sakerhet.

Kontrollampa for batteriladdningsniva
Batteriet ar fulladdat eller ett nytt batteri vars niva ar okand.

, m, D, [ Kontrollampa for batteriladdningsniva
1 Batteri urladdat. Ladda fullt i det har fallet.
[T Batteriladdning: en stapel blinkar.

Ett meddelande visas nar den aterstaende batterinivan ar for lag for att sakerstalla korrekt drift av instrumentet.
Om du inte ansluter instrumentet till elnatet stdngs det av en minut efter meddelandet.



2.6. SKARM

CA 8345 har en stor grafisk fargpekskarm (WVGA).

Nedan, en typisk skarm.

Statusfaltet hdgst upp pa skarmen rapporterar instrumentets status.

Skarmbild.
Hjalp.
Lage.

For att aterga till
huvudskarmen.

Visa motsvarande
till det valda laget
och funktionen.

Funktioner som
beror pa laget.

2.7. AVIPA-KNAPP

N
K. 3ay) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 ERENs
@ 398.0V 2 3975V ® 3981V
dr
+6195V
A
\ 3u
4av
4A
0 L1
L2
L3
N
v
-619.5V
L | 0.000 ms 1 +562.9V »>
" RMS_ THD CF L @

Tryck pa C)-knappen for att starta instrumentet. o-knappen blinkar orange under uppstart.

|
O-knappen blinkar gront nar batteriet laddas. Lampan lyser stadigt nar batteriet ar fulladdat.

Om instrumentet plotsligt stangs av (stromavbrott nar batteriet laddas ur) eller automatiskt (batterinivan ar lag) visas ett informa-

tionsmeddelande nar det slas pa igen.

[}
Tryck pa Q—knappen igen for att stdnga av instrumentet. Instrumentet begar en bekraftelse om det spelar in, mater energi (aven
om matningen ar upphavd), spelar in transienter eller larm eller spelar in en startstrom.

Om du bekraftar avstdngningskommandot, slutférs inspelningarna och instrumentet stangs av. Inspelning aterupptas automatisk

nasta gang instrumentet slas pa.

Om instrumentet ar anslutet till elnatet nar det stangs av borjar det ladda batteriet.

Matt frekvens.
Datum och tid.

Anslutning.

@) USB-enhet.

b USB-anslutning.

& Ethernet-anslutning.

Batteriladdningsniva.

pio

ningar pa SD-kortet.

Om skarmen undantagsvis fryser och inst[umentet inte lAngre kan stédngas av genom att trycka pa C)-knappen, kan du
tvinga det att stingas av genom att halla O-knappen intryckt i 10 sekunder Detta kan orsaka forlust av pagaende inspel-




2.8. KNAPPSATS
2.8.1. LAGESKNAPPAR (LILA KNAPPAR)

Dessa 9 knappar anvands for att komma at specifika lagen:

Knapp Funktion Se
= Vagformlage kapitel 5
Overtonlage kapitel 6
Effektlage kapitel 7
Energilage kapitel 8
Trendlage kapitel 9
Transientlage kapitel 10
©=) Startstromlage kapitel 11
[ A | Larmlage kapitel 12

=7 Overvakningslage kapitel 13

2.8.2. NAVIGERINGSKNAPPAR

Knapp Funktion

@ ISR @ 4 riktningspilar.
) Valideringsknapp.

=) Returknapp.

2.8.3. OVRIGA KNAPPAR

De Ovriga knapparnas funktioner pa knappsatsen ar foljande:

Knapp Funktion Se
Konfigurationsknapp. kapitel 4
Skarmbild. kapitel 14
Hjalpknapp. kapitel 15

2.8.4. FUNKTIONSKNAPPAR (8 GULA KNAPPAR)

Funktionerna for de gula knapparna andras beroende pa lage och sammanhang.



2.9. INSTALLATION MED FARGKODER

For att identifiera sladdar och ingangsingangen kan du markera dem med hjalp av fargpennorna som medf6ljer instrumentet.

m Bryt av avsnittet och satt in det i de tva halen for detta &ndamal nara ingangen (det stora for strdmingangen och det lilla for
spanningsingangen).

Stora avsnitt Sma avsnitt
for stromingangen. for spanningsingangen.

4 \\\
_8888eec
- )

Lk OR Lk D 7 ]
=

©
©

—

Ringar med samma farg
som ingangen.

Bild 8

m Fast en ring av samma farg pa varje ande av sladden som du ska ansluta till ingangen.
Du har 12 uppséattningar markorer i olika farger for att harmonisera instrumentet med alla fas/neutrala fargkoder som anvands.



2.10. MINNESKORT

Instrumentet accepterar SD (SDSC), SDHC och SDXC minneskort i FAT16-, FAT32- eller exFAT-format efter behov.
Instrumentet levereras med ett formaterat SD-kort. Minneskortet ar viktigt for inspelning av matningar.

Om du vill installera ett nytt SD-kort:
m Oppna elastomerlocket markt SD.

m Avlagsna SD-kortet som finns pa plats enligt forfarandet i 3.3.4. Den réda lampan slocknar.
m  Tryck pa minneskortet for att ta bort det ur kortplatsen.
m  Skjut det nya SD-kortet hela vagen in i sin 6ppning. Den réda lampan tands.
m Stang elastomerlocket.
s N
| A CAB34s |
Lampa for SD-kort narvarande.
Bild 9
i Skrivskydda minneskortet nar du tar bort det fran instrumentet. Ta bort skrivskyddet innan du satter in det i instrumentet.

Oskyddat minneskort. / Skyddat minneskort. /




2.11. STOD

Det finns ett inféllbart stdd pa baksidan av instrumentet for att halla det i en vinkel pa 60°.

Bild 10

2.12. MAGNETISERAD KROK (VALFRITT)

Den magnetiserade kroken kan anvandas for att hanga instrumentet fran en dorr eller fasta det pa en metallyta.

Magnet.

Handledsrem.




3. KONFIGURATION

i Du maste konfigurera ditt instrument innan du anvander det.

CA 8345 har 2 konfigurationsmenyer:
m konfiguration av sjalva instrumentet'@*
m Kkonfiguration av méatningarna Q’J‘

Tryck pa Qﬁ-knappen.

E C———1 13042210305 Bk

(% NsTALLNING user1[ 2 |
Trendlage [~ O Larmlage

Transientlage @ =) Overvakningslage
Startstromslage E Wh  Energilage
For att konfigurera matningarna. Elekrisk anslutning 30 _3F_ Stromtanger/Férhallanden

Berakningsmetoder E]

For att konfigurera instrumentet.
>~ Anvéndare.

% For att byta anvandare.

s o =]
Bild 11

3.1. NAVIGERING

For att konfigurera instrumentet kan du anvanda navigeringsknapparna (pil vanster, pil hoger, pil upp, pil ner) fér att vélja och éandra
parametrarna, sarskilt om du bar handskar, eller om du kan anvanda pekskarmen.

@-knappen anvands for att validera.
-knappen anvands for att avbryta eller atervanda till féregaende skarm.

3.2. ANVANDARE

CA 8345 tillater att tre olika anvandare konfigurerar instrumentet och méatningarna.

Valj @ och valj ditt anvandarnummer.
Valj anvandarnamn och andra det.

E C_———— 1 13/04/21 0908 Bk

(C2] ANvANDARPROFIL )

@® USER1
e} USER2
e} USER3

Bild 12

Pa startskarmen kan du ange:

m stora bokstaver fran Atill O.

m sma bokstaver fran a till 6.

m siffror fran 0 till 9,

m specialtecken:. - @.

Anvand +«— fOr att radera féregaende tecken.

Anvand @" for att radera det valda tecknet och alla efterféljande tecken.

Nar du atervander till din anvandarprofil aterstéller du din fullstandiga konfiguration.



3.3. KONFIGURATION AV INSTRUMENTET

A& & C—1 130421 09:10 Ol
(% INSTALLNING user1[ 2 )
Sprak K Minne
Datum/Tid (D Naitverk
Skarm @ @ Uppdatering
@ Om
L) (2]
Bild 13
e | Forutom skarmen och spraket kan man inte andra instrumentets konfiguration det spelar in, mater energi (&ven om mat-
1 ningen ar upphavd), spelar in transienter eller larm eller spelar in en startstrom.
3.3.1. SPRAK

Valj for att valja sprak for ditt instrument.
Valj sprak och validera sedan med @-knappen.

3.3.2. DATUM OCH TID.
valj O for att stélla in datum och tid.

[ C———— 1 130421 09:12 Bvdb
(® patummp user1[ 2 )
Tidskalla < Manual >
Datum/Tid 13/0%\
NTP-server 0.fr.pool.ntp.org . N . B
N ~ Tiden kan stéllas in automatiskt
Datumformat— DDMIAA (GPS eller NTP) eller fér hand.
Tidsformat 12/24
Val av tidszon. < Sommartid O
CD\E%
Bild 14
x o [ — 1207721 08:30 e o
(@ Tipszon userz([ 2 )

O (GMT) Monrovia, Reykjavik

VaIJ en av de féreslagna O(GMT+O1 :00) Amsterdam, Berlin, Bern, Rome, Stockholm, Vienna

73 tidszonerna O (GMT+01:00) Belgrade, Bratislava, Budapest, Ljubljana, Prague

@(GMT+O1:OO) Brussels, Copenhagen, Madrid, Paris
O (GMT+01:00) Sarajevo, Skopje, Warsaw, Zagreb

O (GMT+01:00) West Central Africa
513

<]

o & E

Bild 15




3.3.2.1. GPS-LAGE

GPS-laget ar nédvandigt for att garantera att ditt instrument &r klass A (enligt IEC 61000-4-30). Instrumentet maste exponeras
for GPS-satelliter minst en gang sa att mottagaren kan aterstalla datum och tid. Korrekt synkronisering kan ta upp till 15 minuter.
Noggrannheten bibehalls sedan i féljande situationer, &ven om satelliterna inte langre ar tillgangliga:

Satellitmottagning

Maximal drift for klass A

Drift av CA8345

Ingen satellit i sikte

*#1s/24 h

+24 ms/24 h

Minst en satellit i sikte

+16,7 ms kontra UTC, hela tiden

+60 ns/s, korrigeras hela tiden

For att undvika tidsforskjutning sparras automatisk installning av tid nar inspelning pagar.

A s C————— 1 1504211348 o0
(® patummp user1[ 2 ] Status for tidssynkronisering
Tidskdlla <4 GPS | » med GPS.
Datum/Tid 15/04/21 13:48
NTP-server 0.fr.pool.ntp.org
Datumformat DD/MM/AA
Tidsformat 12/24
Sommartid
o &
Bild 16

Satellitmottagningsstatusen indikeras av en ikon i statusfaltet med foljande betydelser:

GPS-synkronisering Inte synkroniserad Synkroniserad

Minst en satellit
i sikte

N4
<a

Minst en satellit
i sikte

D
<

Ingen satellit
i sikte

©
<a

Ingen satellit
i sikte

<
<

Satellit

Ingen inspelning

Inspelning pagar

| slutet av 40 dagar utan exponering fér en GPS-satellit &ndras synkroniseringsikonen (Q) till osynkroniserad status ('$').

Mottagning av GPS-signaler fran satelliter kan te sig problematisk inuti en byggnad. Om GPS-ikonen aldrig slar om till synkroniserat
lage, beror det formodligen pa att satelliterna befinner sig utom rackhall. | sa fall, anvand en repeterarutrustning for GPS-signaler,
med en antenn som placeras utomhus eller i narheten av ett fonster i byggnaden.

3.3.2.2. NTP-LAGE

Om du véljer tidssynkronisering med NTP anger du NTP-serverns adress i faltet NTP-server (till exempel 0.fr.pool.ntp.org). Var
noga med att anvanda landets tidszon. Anslut sedan instrumentet till den har servern med Ethernet-anslutning eller wifi.
Status for tidssynkronisering

E 3 C——— 1 1304211022 & O
[ (© DATUMTID USER1@'\ med NTP:
Tidskélla NTP Inte synkroniserad
Datum/Tid 13/04/21 10:22 Synkroniserad
NTP-server Odrpoolniporg (1t Synkronisering och inspelning
Datumformat DD/MM/AA pagar.
Tidsformat 12/24
Sommartid D
& &
Bild 17



3.3.3. SKARM

Valj K3 for att ppna skarmens konfigurationsmeny.

[ C————— 7 1304211025 © Ol mo
(@)oo user1[ 2 )

Ljusstyrka <4 C— 1 »

Automatisk bildskarmsavstangning D
(o]
Bild 18

3.3.3.1. FARGER PA SPANNINGSKURVOR.

Valj f('jr att valja farger pa spanningskurvorna.
Valj en farg for var och en av de tre faserna och for nollan. Du kan vélja mellan ett trettiotal farger.

| nattlage blir den vita bakgrunden svart och fargerna omvands.

3.3.3.2. FARGER PA STROMKURVORNA

Valj for att valja farger pa stromkurvor.
Valj en farg for var och en av de fyra stromingdngarna. Du kan valja mellan ett trettiotal farger.

| nattlage blir den vita bakgrunden svart.

3.3.3.3. SKARMENS LJUSSTYRKA OCH AUTOMATISK AVSTANGNING

For att justera skdrmens ljusstyrka och automatisk avsténgning av skarmen valjer du @

Du kan aktivera eller inaktivera automatisk avstangning av skdrmen. Skarmen sténgs av efter 10 minuter utan aktivitet. Detta
forlanger batteriets livslangd. Skdrmen stangs inte av om en inspelning pagar.

Tryck pa valfri knapp for att aktivera skarmen.

3.3.4. MINNE

valj I for att hantera innehallet i det externa minnet.

[ @ C———— 1 1304211032 & (&
([® MINNESHANTERARE - SD-kort )

E]Skérm.bilder - Uppgift om
(Orendinspelningar SD-kortets totala storlek.

Larmdetekteringar

g9 98V

E]Transientdetekteringar

- Uppgift om SD-kortets

E]Star!strémregislreringar = .
anvandningsgrad.

Overvakar inspelningar

14

-+ e ¥ B g
Bild 19




Skérmen visar innehallet pa SD-kortet @ eller USB—enheten'*I".
Tryck pa A 5 att mata ut SD-kortet eller USB-enheten.

Du maste mata ut SD-kortet innan du tar bort det fran instrumentet, eftersom du annars riskerar att forlora delar av eller hela
dess innehall.

Den réda lampan for narvaro av SD-kort och symbolen A visas i statusfaltet nar SD-kortet tas bort.

Du kan radera hela eller delar av innehallet i dessa minnen. For att géra detta gor du ett val och trycker pa B Instrumentet begar
bekraftelse @ Tryck pa (S for att bekrafta eller 2 for att avbryta.

Du kan ocksa radera de andra anvandarna genom att trycka pa Lk

Om du vill visa ett objekt i detalj markerar du det och trycker sedan pa "I']
Du kan radera hela eller delar av innehallet & .

E [ ] 20004210812 & [ id

([ MINNESHANTERARE - SD-kort I Upp_glft om SD-kortets
[Askarmbilder anvandningsgrad.
Trendinspelningar

DLarmdetek{eringar

a9 98wl

E]Transientdetekteringar
E]Slanstri')mregistreringar

Overvakar inspelningar

— Den del av minnet som valts i gult.

- 2 (¢ @ g A
Bild 20

Du kan ocksa kopiera hela eller delar av innehallet pa SD-kortet till en USB-enhet Bt

3.3.5. NATVERK

Valj & for att dppna instrumentets natverkskonfigurationsmeny.

[ C——— oo @ Cof
[ . o
(=% emHeRNer usert (RIS | gveransforhallanden
DHCP
|P-adress 10.16.213.66
Natmask 255.255.0.0
Gateway 10.16.10.1
= T X @
Bild 21

& anvands for att konfigurera Ethernet-anslutningen.
% anvands for att konfigurera wifi-anslutningen.

< anvands for att konfigurera e-post.

anvands for att ansluta till IRD-servern.

1 || Endast en anslutning (Ethernet eller wifi) kan aktiveras i taget.




3.3.5.1. ETHERNET-ANSLUTNING.

Symbolen () anger att anslutningen ar aktiv.
Symbolen E] anger att anslutningen ar inaktiv och att den kan aktiveras.

Om du vill &ndra en anslutning inaktiverar du den genom att trycka pa ]

m Markera rutan DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) och instrumentet begéar IP-adressen for en DHCP-server.
Om ingen DHCP-server svarar genereras en |P-adress automatiskt.

m Avmarkera DHCP-rutan for att tilldela den har adressen manuellt.
Tryck sedan pa E] for att ateraktivera anslutningen.

3.3.5.2. WIFI-ANSLUTNING

Valj ditt nat genom att klicka pa SSID.
Om du inte ser ditt natverk trycker du pa ® for att séka. Instrumentet visar alla tillgangliga wifi-natverk.
Ange sedan lésenordet om det behdvs.

A o C———— 1 1304211045 & Cod
(& wir USER1
ssiD Chauvin_Guest eV
Lésenordsfras \
DHCP
IP-adress @
Natmask - W I F I
Gateway
=5 T X ®
Bild 22

m  Markera rutan DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) och instrumentet begar IP-adressen fér en DHCP-server.
Om ingen DHCP-server svarar genereras en |P-adress automatiskt.

m Avmarkera DHCP-rutan for att tilldela den har adressen manuellt.

Symbolen D] anger att anslutningen ar aktiv.
Symbolen ) anger att anslutningen ar inaktiv och att den kan aktiveras.

Om du vill andra en anslutning inaktiverar du den genom att trycka pa @ Avmarkera DHCP for att valja manuellt och andra pa-
rametrarna. Tryck sedan pa D for att ateraktivera anslutningen.

3.3.5.3. E-POST
(A o L1 805210629 Bra
(R erost userz[ 2 )
Mottagare john.doe@test.com |1t
B T X ==
Bild 23

Ange e-postadressen fér meddelanden om en larmtréskel 6verskridits.



3.3.5.4. IRD-SERVER

IRD (Internet Relay Device) ar ett protokoll som anvands fér kommunikation mellan tva kringutrustningar i tva distinkta undernat
(till exempel en dator och ett matinstrument). Varje kringutrustning ansluter till en IRD-server och den hér servern ansluter de tva
kringutrustningarna.

Om du vill styra ett instrument frdn en dator anger du instrumentets identifiering och ett I16senord.

P 1304121 10:48 G 14 mm)
(&) o user1 2 )
Serveradress < www.ca-ird.eu >
Serverport 3041
Enhetens namn 123465aBc
Enhetens losenord e
wE = ®
Bild 24

3.3.6. UPPDATERING AV FIRMWARE

Valj @ for att uppdatera instrumentets firmware.
Se kapitel 18.5 for att fa den senaste versionen.

Nar instrumentet hittar nyare programvara, visar den informationen om den och foreslar att den installeras.
Om du till exempel har spelat in en uppdatering pa SD-kortet hittar instrumentet det och visar féljande skarm.

EE [— R =
(® uppoatERING user1[2])

Uppdatering tillganglig pa SD-kort

Bild 25

Stang av instrumentet och starta det igen. Det startar om i ett I1age som ar specifikt for programvaruuppdateringen.

Bild 26

Om instrumentet inte startar om automatiskt i det specifika laget, stdnger du av instrumentet och startar sedan om det medan du
|
haller ner knapparna Q} och O tills du ser skarmen ovan.



Valj:
m B for att uppdatera fran Chauvin Arnoux hemsida via Ethernet-anslutningen.
» (3 for att uppdatera fran SD-kortet.

[ ‘-I" for att uppdatera fran USB-enheten.

Tryck pa A7 for att hamta filen (det kan ta flera minuter) och sedan D for att pabdrja uppdateringen.

3.3.7. INFORMATION

Valj @ for att se information om instrumentet.

P L os0e211005 )
(@ OM- HUVUDINFORMATION user2[ 2 )

Modell 8345
Serienummer 12345678
Garantinummer 123465aBc

Forpackning 1.00

Bild 27

Pa informationssidorna (, , E:I, osv.) kan du hitta fullstdndig information om instrumentet, till exempel:
m garantinummer

m serienummer

m programvaru- och hardvaruversioner

m  MAC, Ethernet och wifi-adresser.

3.4. KONFIGURATION AV MATNINGARNA

A o C———— 1 1304210005 Bl
( % NSTALLNING usert[ 2 ])

Trendlage [~ [1 Larmlage

Transientlage @ =] Overvakningslage
Startstromslage E Wh Energilage
Elektrisk anslutning 30 EE Strémtanger/Férhallanden

Berakningsmetoder E]

&

o Eal
Bild 28

Innan du utfér matningar maste du specificera eller anpassa foljande parametrar:
Berakningsmetoder

Distributionsnat och typ av anslutning

Spanningsomsattningar, stromtanger, deras omraden och omséattningar
Varden som ska spelas in, i trendlage

Triggningsnivaer for transient- och startstromlagen

Larmtroskelvarden, for larmlage

Enheter och omraden for energilage

Parametrar for 6vervakningslage (med PAT3-programvaran).

e | Man kan inte andra matningarnas konfiguration om instrumentet spelar in, mater energi (2ven om matningen ar upphavd),
spelar in transienter, larm eller starttrommar.




3.4.1. BERAKNINGSMETODER
Valj (x=) for att valja berakningsmetoder.

E T 1304211054 © O mo

((Xn) NOMINELLA VARDEN

USER1

Nominell frekvens < € 50 Hz [»
Nominell spanning (med neutral) 230V

Nominell spanning (utan neutral) 400V

xn] O (O  ha [BX

Bild 29

(Xn] For att ange nominella varden.
m  Nominell frekvens (50 eller 60 Hz)
= Nominell spanning

m  Nominell spanning mellan faser.

deklarerade ingangsspénningen (U, ) pa instrumentets ingangen.

fas och nolla.

garanteras endast nar omsattningen ar likamed 1och U, =U .

Den nominella spanning som konfigureras hér &r den nominella systemspanningen (U ). Fér inte férvéxlas med den nominella

Nar det galler mellanspannings- eller hdgspanningsnat kan det finnas en mellantransformator mellan natet och matinstrumentet.
Det &r mgjligt att konfigurera U, mellan 50 V och 650 kV, men U far aldrig 6verstiga 1 000 V mellan faser och 400 V mellan

Osakerheten om omsattningen mellan mellantransformatorerna paverkar matningens noggrannhet: matningen

for att valja vilka varden som ska visas:

E L 1 1304211056 & O-id mo

((X] VARDEN I REALTID

USER(

Grundlaggande effektfaktor cos @
10 sek frekvens (klass A)
Visa flaggning

Referens for fasdiagram Strom
Riktning for fasdiagram 6

o] OX) ("  he [BE

Varden i realtid < 10-12 cykleroch 200 ms »

Bild 30

m For realtidsvarden véljer du mellan 10-12 perioder och 200 ms och 150-180 perioder och 3 s.

Det har valet galler fér berakning och visning av vardena i de flesta lagen.

m For den effektfaktor berdkning valjer du mellan DPF, PF, och cos ¢ for visning.

m Frekvens 6ver 10 s:berdkning av frekvens 6ver 10 s. (per IEC 61000-4-30 klass A) eller inte.

Om du bara mater strommen inaktiverar du det har valet.
m Valj om du vill aktivera eller inte aktivera Visa flaggning.

Nar detta ar gjort rapporteras alla kvantiteter som genomgar spanningsfall, verspanningar och avbrott (se kapitel 3.4.10).

Foér Referens for fasdiagram valjer du mellan Strom och Spéanning.
For Riktning for fasdiagram valjer du & (medurs) eller ) (moturs).




tJ for att specificera vagformlage.

A o C————1 1304211069 & O mm
() vAGFORMSLAGE USER1
Plt-fonster <« Fixed »
RMS-berakning AC+DC
FK-koefficient: q 15
FK-koefficient: e 0.05
Markvarde for belastningsstrom 1.0
o) O] 0 b BX

Bild 31

Berakningsmetoden for flicker hos P, (fast eller glidande fonster),

m glidande fonster: P, kommer att berdknas var 10:e minut. Det forsta vardet kommer att vara tillgangligt 2 timmar efter att
instrumentet slagits pa, eftersom 12 varden fér P_ behovs for att berékna P,

m fast fénster: P, kommer att berdknas varannan timme, i dverensstdmmelse med jamna UTC-timmar. Om den lokala tiden
uppvisar en udda férskjutning i férhallande till UTC-tid kommer P -vardena att vara tillgéngliga varannan timme i 6verens-
stdmmelse med den lokala tidens udda timmar.

Berakning av RMS-varde.

Koefficienten q for berakning av K-faktor (mellan 1,5 och 1,7),

g ar en exponentiell konstant som beror pa typ av lindning och frekvens.

Vardet 1,7 ar lampligt for transformatorer som har runda eller fyrkantiga ledare.
Vardet 1,5 ar Iamplig for transformatorer med lagspanningslindningar i folieform.
Koefficienten e for berakning av K-faktor (mellan 0,05 och 0,10),

e ar omsattningen av virvelstromforluster (vid den fundamentala frekvensen) och resistiva forluster (bada utvarderade vid
referenstemperatur).

Standardvardena (q = 1,7 och e = 0,10) ar Iampliga i de flesta applikationer.
Nominell laddningsstréom.

Detta ar en parameter hos transformatorn som ingar i berakningen av K-faktor.

bhse. for att specificera:

m Overtonens referensniva (nivan pa grundtonens %f eller RMS-vérdet %r)
m Den forsta flaggningsfrekvensen pa det elnat som ska 6vervakas MSV1
m Den andra flaggningsfrekvensen pa det elnat som ska 6vervakas MSV2.

PO L1 1304211103 © Code mm
(Lis. GVERTONLAGE user1[ 2 )

Referensfrekvens for Gverton < Fundamental %f »

Msv1 200 Hz

MSv2 3000 Hz

o] OO 6 b [(BX
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B, For att ange kurvan for maximal MSV-spanning som en funktion av frekvensen.

Det finns fem forinstallda punkter som du kan andra.

E T 1304211102 & o1&
(=2, Msv-maLL usert[ 2 )
Punkt 1 0kHz /230 V |1
Punkt 2 0.125 kHz / 230 V
Punkt 3 1525 KHz 55V
Punkt 4 3kHz/20V
Punkt 5 5kHz/20V
Xn) xX] O bw X g
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3.4.2. DISTRIBUTIONSNAT OCH TYP AV ANSLUTNING

For att valja instrumentets anslutning enligt distributionsnatet valjer du 3¢‘.
En eller flera typer av nat motsvarar varje distributionssystem.

Distributionssystem

Natverk

Elektriskt diagram

1-fas, 2-ledare

(L1 och N) L
1-fas, 2-ledare med nolla, utan jord
N l N
]
1-fas, 3-ledare
(L1, N och jord) Lt
L1 -—————
1-fas, 3-ledare med nolla och jord
N ) N
* \\r lj. — ——sho.
EE— -

M
L2

2-fas, 2-ledare (
L1 och L2)

2-fas, 2-ledare

3-fas, 2-ledare i 6ppen stjarnkoppling

M

I [~ S —
L2

2-fas, 3-ledare
(L1, L2 och N)

N I

2-fas, 3-ledare med nolla, utan jord

L1
{
L1

L2

2-fas, 3-ledare i 6ppen stjarnkoppling med nolla, utan jord

ﬂ

2-fas, 3-ledare i High-Leg Delta med nolla, utan jord

2-fas, 3-ledare i 6ppen High-Leg Delta med nolla, utan jord

L1
L2
N
L1
L2
L1
N
L2
L1
N
L2




Distributionssystem

Natverk

Elektriskt diagram

2-fas, 4-ledare
(L1, L2, N och jord)

L1
L2

"7 I
! Ll

2-fas, 4-ledare med nolla och jord

3-fas, 4-ledare i 6ppen stjarnkoppling med nolla och jord

3-fas, 4-ledare i High-Leg Delta med nolla och jord

3-fas, 4-ledare i 6ppen High-Leg Delta med nolla och jord




Distributionssystem

Natverk

Elektriskt diagram

3-fas, 3-ledare
(L1, L2 och L3)

n——— &
2
L 3A
A1A2
A2A3
- A3A1

. v

For 3-fas, 3-ledare, ange vilka
stromtanger som ska anslutas:
samtliga 3 tanger (3A) eller
endast 2 (A1 och A2, eller A2
och A3, eller A3 och A1).

Om 3 tanger ar anslutna kom-
mer berdkningen att géras
medTrewattmetermetoden
med virtuell nolla.

Om 2 tanger ar anslutna
kommer berakningen att géras
med metoden Aron .

Vid anslutning av tva stromtanger
ar den tredje stromtangen inte
nddvandig om de andra tva ar
identiska (samma typ, samma
omrade, och samma omsatt-
ning). | annat fall maste den
tredje stromtangen anslutas for
att gora strommatningar.

3-fas, 3-ledare i stjarnkoppling

3-fas, 3-ledare i delta

L3

3-fas, 3-ledare i 6ppet delta

3-fas, 3-ledare i dppet delta med anslutning till jord

mellan faser L1
L2
L3

3-fas, 3-ledare i 6ppet delta med anslutning till jord -

pa fasen L1
L2

3-fas, 3-ledare i 6ppet High-Leg Delta

3-fas, 3-ledare i High-Leg Delta




Distributionssystem

Natverk

Elektriskt diagram

3-fas, 4-ledare
(L1, L2, L3 och N)

mH——————— &
2
L 3V
N vivz
l v2v3
V3V

L J

Indikerar hur spanningar ska
anslutas: alla 3 spanningar (3 V)
ellerendast 2 (V1V2,V2V3 eller
V3V1).

Om du bara ansluter 2 span-
ningar maste de 3 faserna
balanseras (2%:-elementme-
toden).

3-fas, 4-ledare med nolla, utan jord

3-fas, 4-ledare i 6ppet High-Leg Delta med nolla, utan jord

3-fas, 4-ledare i High-Leg Delta med nolla, utan jord

3-fas, 5-ledare (
L1, L2, L3, N och jord)

M——— &

L2

L 3v

N Vav2

.- T _'L i V2v3
Vav1

| v

Indikerar hur spanningar ska
anslutas: alla 3 (3V) eller endast
2 (V1V2,V2V3 eller V3V1).

Om du bara ansluter 2 span-
ningar maste de 3 faserna
balanseras (2'.-elementme-
toden).

3-fas, 5-ledare i stjarnkoppling med jord och nolla

L3
N
L1
L2
L3
L1
N
= L2
L3
L1
N
= L2
L3
N
L1
GND
= L2

3-fas, 5-ledare i 6ppet High-Leg Delta med jord
och nolla

L3

3-fas, 5-ledare i delta med jord och nolla




3.4.3. TANGER OCH OMSATTNINGAR

Valj 3F foratt vélja spanningsomsattningar, stromtangomsattningar och tangens omrade.

A 5 [— 1304211104 © O ida
(33 SPANNINGSFORHALLANDEN USER1
Instélining av férhallande <<€ V1 +V2+V3+VN >
0) 1.0k / 1000.0
3 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0
® 1.0k / 1000.0
Vv u A A%
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3.4.3.1. SPANNINGSKOEFFICIENT

Spanningsomsattningar anvands nar de spanningar som ska matas ar for hoga for instrumentet och spanningstransformatorer anvands
for att sanka dem. Omsattningen later dig visa den riktiga spanningen och anvanda den i berékningarna.

For att valja spanningsomsattningar valjer du Y for fas-nolla-spanningar (med nolla) eller U rsr fas-fas-spanningar (utan nolla).
m 4V 1/1 eller 3U 1/1 : alla kanaler har samma omsattning, enhet.

m 4V eller 3U: alla kanaler har samma omsattning, ska programmeras.
m 3V+VN: alla kanaler har samma omséattning; nollan har en annan omsattning.
m  V1+V2+V3+VN eller U1+U2+U3: varje kanal har en annan omsattning, ska programmeras.

For omsattningar ar primarspanningarna i kV och sekundarspanningarna ari V.

For att undvika berakningar kan du anvanda en multiplikator 13 bade for primarspanningarna och fér sekundarspanningarna.

3.4.3.2. STROMTANGER

For att valja stromtédngernas omsattningar och omraden véljer du A
Instrumentet visar automatiskt de stromtangmodellerna som detekterats.

De olika stromténgerna ar:

MINI94-tang 200 A

MN93-tang 200 A
MN93A-tang 100 A

Omsattning som ska programmeras:

MN93A-tang 5 A [1 till 60 000] / {1: 2; 5}

C193-tdng 1 000 A

J93-tdng 3 500 A

PAC93-tang 1 000 A

Val av kanslighet:
E94-tang m  kanslighet 10 mV/A, intervall 100 A
m  kanslighet 100 mV/A, intervall 10 A

Val av intervall:
AmpFlex® A193 s 0,70A-100,0A
MiniFlex MA194 s 1,0A-1000A
s 10A-10,0 kA

Omsattning som ska programmeras:
[1 till 60 0001/ {1; 2; 5}

O [ngRR AR

3-fasadapter: 5 A




Stromomsattningar anvands nar strdmmarna som ska matas ar for hoga for instrumentet och stromtransformatorer anvands for
att sanka dem. Omsattningen later dig visa den riktiga strommen och anvanda den i berakningarna.

m 4A: alla kanaler har samma omsattning, ska programmeras.
m 4V+AN: alla kanaler har samma omséattning; nollan har en annan omsattning.
m  A1+A2+A3+AN: varje kanal har en annan omsattning, ska programmeras.

For omsattningen kan primarstrommen inte vara mindre an sekundarstrommen.
Vid en 3-fas installation med 3-ledare, nar endast tva stromtanger ar anslutna, om dessa tva tanger ar av samma typ och har samma
omsattning, simulerar instrumentet den tredje tdngen och ger den samma egenskaper som de andra tva. Anslutningskonfigurationen

maste ange vilka tdnger som kommer att narvara. Den tredje tdngen visas sedan som simulerad.

Den har menyn visas endast for de berdrda tdngerna (se tabellen ovan).

3.4.3.3. OMVANDNING AV STROM

Valj A% for att vanda om en stromtang.

Om du har anslutit dina strémténger och under matningarna upptacker att en eller flera tanger inte ar i ratt rikining. Du kan enkelt
vanda dem utan att behdva svéanga dem runt.

3.4.4. TRENDLAGE

Trendlaget anvands for att spela in olika kvantiteter under en specificerad tid.
Valj L~ for att konfigurera trendlaget.

™ L—— moeimss 08 ™ Det finns fyra méjliga programmer-

@, TRENDLAGE useRl 2" para konfigurationer, F2%, @7,
[Auws (Juoe Ouee Oveee. Over (Mumor Dumor (Y I&. och I&. Anvand I&;- eller

De kvantiteter som ska spelas in \fBVes OVee (Vo (Ve [DVer  (DVror OVivon (BVo L9~ knappen for att byta fran den

Kalibrering pagér. \

finns pa tre sidor. Do Daee OAcr ena till den andra.
Op ([On
Hz
Sa har valjer du kvantiteter VE]aD e |- S& har markerar eller avmarkerar
som ska spelas in. du alla parametrar pa sidan.
DI ORI > 1o 1@ O
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Alla kvantiteter som instrumentet mater kan spelas in. Markera de du vill spela in. Frekvensen (Hz) véljs alltid.
Se ordlistan i kapitel 20.10 for mer information om dessa kvantiteter.
Kvantiteter som visas i rétt ar inkompatibla med den valda konfigurationen och spelas inte in.

Sidorna 2 och 3 géller inspelning av 6vertoner. For var och en av dessa kvantiteter ar det majligt att valja ordning pa de évertoner
som ska spelas in (mellan 0 och 63) och eventuellt endast valja udda Gvertoner.

A& o C 1 13ost1t11 & Ood i
(L&~ TrRenDLAGE user1[ 2 )

Muh o0 — 63 (Oendast udda
Ovh 00 — 63 (OEendast udda

Oah 00 — 63 (Oendast udda

2/3 1/4

®» ) e [ [1o e g
Bild 36

Nivaer av 6vertoner i ordning 01 visar endast de berdrda varden som anges i %r.



] anvands for upprepad anvandning (lage 4"E]):
inspelningens langd

konfiguration, bland fyra méjliga
inspelningsperiod, mellan 200 ms och 2 h
namn pa inspelningarna.

E C————— 7 1304211151 © O F&
(L~ TRenDLAGE USER1
Varaktighet 01 min 1
Instalining 1O
Period 3s
Namn TRENDO1
B
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3.4.5. TRANSIENTLAGE

Transientlaget anvands for att spela in spannings- och stromtransienter under en specificerad tid.
valj C for att konfigurera transientiaget.

A o C————1 fwoanise & 00
() TRansiENTLAGE usert [ 2 )

Antal cykler fore utlésningshandelse 1

Instalining av tréskelvarde © € V1+V2+V3+VN »

® 9999 kV
2 9999 kV
® 9999 kV
® 9999 kV

EV I DRI A
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3.4.5.1. SPANNINGSTROSKELVARDEN

Valj V4 for att konfigurera spanningstroskelvarden.
Valj antal perioder innan transientinspelningen triggas (1, 2 eller 3).

m 4V: alla spanningsingangar har samma troskelvarde, ska programmeras.
m 3V+VN: alla spanningsingangar har samma tréskelvarde; nollan har ett annat troskelvarde.

m  V1+V2+V3+VN: varje ingangsspanning har ett annat troskelvarde, ska programmeras.

3.4.5.2. STROMTROSKELVARDEN

Valj A for att konfigurera strémtroskelvarden.
Valj antal perioder innan transientinspelningen triggas (1, 2 eller 3).

m  4A: alla strdmingangar har samma tréskelvarde, ska programmeras.
m  3A+AN: alla strémingangar har samma troskelvarde; nollan har ett annat tréskelvarde.

m  A1+A2+A3+AN: varje strdmingang har ett annat troskelvarde, ska programmeras.



3.4.5.3. TROSKELVARDEN FOR CHOCKVAG

Valj BJfor att konfigurera spanningstréskelvarden for chockvagor med avseende pa jord.

m 4VE: alla spanningsingangar har samma troskelvarde, ska programmeras.

m 3VE+V,.: alla spanningsingangar har samma troskelvéarde; nollan har ett annat tréskelvérde.
m V  +V, +V, +V varje ingangsspénning har ett annat tréskelvérde, ska programmeras.

3.4.5.4. SNABB PROGRAMMERING AV INSPELNING

Tryck pa D) for att specificera:

m inspelningens langd (mellan 1 minut och 99 dagar).
m det maximala antalet transienter i inspelningen.

m namn pa inspelningen.

3.4.6. STARTSTROMLAGE

Startstromlaget & anvands for att spela in en startstrom.
Valj @fﬁr att konfigurera startstromlage.

A o [—— TR
() STARTSTROMSLAGE usert [ 2 )

L~ Troskelvardet tar hansyn till den

Utiésande filter << 3A [» aktuella strommen,
for att upptacka férekomsten av
[0]efo]} 5A . N
ytterligare en strém.

Hysteres 5%

®m (9

Bild 39

Valj om startstrommens troskelvarde skq_tillémpas pa alla tre stromingangar (3A) eller bara en avdem (A1, A2 eller A3). Specificera
det har troskelvardet och hysteresen. Overskridning av detta troskelvarde i 6kande riktning triggar inspelningen. Inspelningen
upphor nar stopptroskeln (= troskel + hysteres) éverskrids i minskande riktning.

i Se kapitel 20.5 for mer information om hysteres. Att stalla in hysteresen till 100 % motsvarar att inte ha en stopptroskel.

Tryck pa ) for att specificera:

m inspelningens langd (mellan 1 minut och 99 dagar).
m namn pa inspelningarna.

Antal inspelningar ar alltid 1.

3.4.7. LARMLAGE

Larmlaget @ anvinds for att dvervaka en eller flera kvantiteter, antingen i absolut varde eller i signerat varde. Varje gang en
kvantitet genomgar det troskelvarde som du har definierat, spelar instrumentet in informationen om genomgangen.

Valj 2 for att konfigurera larm.

& o [ — 24/08/21 08:41 B
] ) (A LARMLAGE usera[ 2 )| Overskndgpdets troskelvarde, hys-
Larm aktivt eller inte. /g teres och langd.
£101 Unus %o 3L < 100V % 4s
’»z’ fiz Yic < 475Hz 5% 10s O . .
Kvantitet som ska 6vervakas. -5, \, e a3 < 20V 10% 58 o 4 Ett e-postmeddelande skickas nar
e ’ troskelvardet korsas.
[(Jo4 Vool 200ms 3L > 50V 10% 1s
Berakningsperiod for kvantiteten. ] - - O
18 — 8 sidor med 5 larm vardera.
Kanaler som ska overvakas. - ® ) < "M

Bild 40



Det finns 40 majliga larm.

For vart och ett av dem maste du ange:

Den kvantitet som ska dvervakas bland féljande kvantiteter:
m Hz,
URMS, VRMS, ARMS,
|Ubc|, |VDc|, |ADc],
|UPK+|, [VPK+|, |APK+|, |UPK-|, [VPK-|, |APK-|,
UcF, VcF, AcF,
UTHDF, VTHDF, ATHDF, UTHDR, VTHDR, ATHDR,
[P, IPoc|, [Q], N, D, S,
[PF], |cos ¢ | (eller [DPF| eller |PF.[), |tan ¢|, P
u,,a,, U, a,
VMSV1, UMSV1, VMSV2, UMSV2,
Ud, Vd, Ad,
m  U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih, A-ih.
Se ordlistan i kapitel 20.10 for mer information om dessa kvantiteter.
Overtonordning (mellan 0 och 63), endast fér U-h, V-h, A-h, U-ih, V-ih och A-ih.

Vardets berakningsperiod.
Foér AC-signaler:
m 1/2c: 1 period varje halvperiod. Vardet mats 6ver en period, som bdrjar vid en passage genom noll av fundamentalkom-
ponenten och uppdateras varje 1/2 period.
m 10/12c: 10 perioder fér 50 Hz (42,5-57,5 Hz) eller 12 perioder fér 60 Hz (51-69 Hz),
m 150/180c: 105 perioder for 50 Hz (42,5-57,5 Hz) eller 180 perioder for 60 Hz (51-69 Hz),
m 10s.
Foér DC-signaler:
m 200 ms
m 3s

P, FHL, FK, KF,

st Tt

Kanal(er) som ska 6vervakas. Instrumentet foreslar en lista enligt den anslutning du har specificerat.
m 3L:varoch en av de tre faserna
= N:nolla
m 4L: var och en av de tre faserna och nolla

Larmets riktning (< eller >). Beroende pa kvantitet kan instrumentet tvinga riktningen.
Troskelvardet.

Hysteres: 1 %, 2 %, 5 % eller 10 %.

Minsta langd for dverskridande av troskelvarde.

Valj sedan om du vill aktivera larmet I¥J eller inte O genom att markera rutan.

Du kan ocksa valja att fa ett e-postmeddelande B nar larmet triggas. Om det finns flera larm kan de grupperas i ett enda e-post-
meddelande for att begransa antalet utskick till hdgst ett e-postmeddelande var 5:e minut. Se kapitel 3.3.5 for information om hur
du anger en e-postadress.

I i I Nar en larmkonfigurationsrad ar réd betyder det att den begarda kvantiteten inte ar tillganglig.

3.4.8. ENERGILAGE

Energilaget anvands for att berakna den energi som forbrukas eller produceras under en angiven tidsperiod.
valj Wh for att konfigurera energilage.

A o [— 13104121 11:51 =
(@ EneraI GRUNDAVGIFT usert [ 2 )
Visad energienhet « < Wh >
Valuta €
Grundavgift (kWh'') 0.1223
(O]
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Valj @ for att specificera parametrar for energiberakning:
m energienhet:

m  Wh: Wattimme

m Joule

m toe (nukleér): ton av nukleér oljeekvivalent

m toe (icke nuklear): ton av icke nukleér oljeekvivalent

m BTU: Brittisk termisk enhet
m valuta ($, €, £, osv.)

Anvand €$£-knappen for att komma at valutasymbolerna

m tullsats.

Valj om du vill definiera specifika tullsatser (t.ex. lediga timmar).

A o L1 130421 1153 =
() ENERGI SPECIFIKA AVGIFTER usert[ 2 ])

Aktiverad

Dagar v It Mo It IF O Os
Starta 23h
Varaktighet 1h
Avgift (kWh-) 0.1337 1
1/8
© g [
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Du kan definiera 8 olika intervaller och aktivera dem eller inte D:
m veckodagar

starttid

langd

sats.

3.4.9. OVERVAKNINGSLAGE

Overvakningslaget anvands for att kontrollera spanningens éverensstammelse under en specificerad tid.
En dvervakningskampanj innehaller en trendinspelning, en transientinspelning, larmdetektering, en logg 6ver handelser och en
statistisk analys av en specifik uppsattning matningar.

Overvakningslaget konfigureras med PAT3-programvaran (se kapitel 16).

e B 62210854 © Ood o)

(=9 6verRvAKNINGSLAGE USER2
Larmlage ﬂ
Trendége L~ L/ Medger att innevarande konfigura-
Transientiage (1] tion raderas och ersétts av standard-

konfigurationen (den enligt normen

Konfigurera via Kont ip PAT3
EN 50160-BT). Det ar omgjligt att
andra konfigurationen om en regist-
D g rering pagar.
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3.4.10. FLAGGNING

Flaggning enligt klass A medger att matningarna markeras.

Vid spanningsfall, 6verspanning, spanningsavbrott eller snabba spanningsvariationer flaggas samtliga kvantiteter som ar beroende
av spanningen (exempelvis frekvensen) eftersom berdkningen av dessa ar resultat av en tveksam kvantitet.

Flaggningsprincipen ar tilldmplig for matningar av natfrekvens, matningar av spanning, for flicker, fér obalans hos matningsspan-
ningen, for spanningsévertoner, fér mellanéverton hos spanning och fér natflaggningar.

Om ett varde flaggas inom ett visst tidsintervall flaggas dven aggregeringsvardet som omfattar detta varde.
Matningar som paverkas av storningar flaggas i realtid och anges med hjalp av ikonen )
Darutdver kan instrumentet konfigureras for att 6vervaka den elektriska anslutning som ar féremal for matningen for att kontrollera

dess dverensstammelse med standard EN 50160 med hjélp av PAT3-programvaran (se § 16). Overvakningens konfiguration gor
det mgjligt att reglera trésklarna, hysteresen och varaktigheterna.



4. ANVANDNING

4.1. UPPSTART

Tryck pa (')-knappen for att starta instrumentet. Startskdrmen visas.

C.A 8345

Bild 44

Skarmen Vagform visas.

m (@) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 598 O
@ 398.0V 2 3975V ® 3981V
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L3

-619.5V

4 0000ms 1 +562.9V 2 -2826V @ -2803V

RMS  THD | CF 1
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4.2. NAVIGERING

Om du vill navigera i instrumentets olika menyer kan du anvanda:
m  knappsatsen

m pekskarmen

m fjarrgranssnittet (VNC).

4.2.1. KNAPPSATS

Knapparna pa knappsatsen beskrivs i kapitel 2.8.

Funktionsknapparnas funktioner anges langst ner pa skarmen. De &ndras beroende pa lage och sammanhang. Aktiv knapp &r gul.



4.2.2. PEKSKARM

') Oppnar féljande skarm:

Y

18/07/20 07:22 R

&
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Du kan sedan komma at alla funktioner i instrumentet utan att anvanda knapparna.

4.2.3. FJARRANVANDARGRANSSNITT

Fjarrnavigering ar magjlig fran en dator, en surfplatta eller en smarttelefon.
Du kan sedan fjarrstyra instrumentet.

Fran en dator via en Ethernet-anslutning
m Anslut instrumentet till datorn med en Ethernet-kabel (se kapitel 2.4).
m Skriv in http://IP_address_instrument i en webblasare pa datorn.

Se kapitel 3.3.5 for information om hur du hittar denna adress.

fortsatt till konfiguration (Ql-knappen)

darefter i instrumentkonfigurationen (andra gula funktionsknappen: Q’)
darefter i natverkskonfigurationen

darefter i Ethernet-anslutningen

Kontrollera att anslutningen ar aktiv (skarmen skuggad och (1) langst ner till hoger)
Notera IP-adressen.

Med en surfplatta eller en smarttelefon och en wifi-anslutning
m Dela en wifi-anslutning med surfplattan eller smarttelefonen
m  Skriv in http://IP_address_instrument i en webblasare.

Se kapitel 3.3.5 for information om hur du hittar denna adress.

fortsatt till konfiguration (qi-knappen)

darefter i instrumentkonfigurationen (andra gula funktionsknappen e-'-'f)
darefter i natverkskonfigurationen

darefter i wifi-anslutningen =T

Valj wifi-natverket pa din smarttelefon eller din surfplatta.

Kontrollera att anslutningen ar aktiv (skarmen skuggad och (D] langst ner till hoger)
Notera IP-adressen.

Endast en anslutning (Ethernet eller wifi) kan aktiveras i taget.




Skriv in ditt instruments IP-adress i en webblasare.
Fjarrwebblasaren (VNC) ar aktiverad.

OQualistare

VINLC

® Connect
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Pa vanstra fliken
m klicka pa Helskarm for att justera storleken pa visningsfonstret pa skarmen.

m klicka pa Installningar och markera Delat lage for att styra instrumentet, eller Visa endast for att bara for att se instrumentets
skarm.

% Settings

Shared Mode
COView Only

I Clip to Window
Scaling Mode

None

Advanced
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m Klicka pa Instéllningar igen for att stanga konfigurationsmenyn.

Klicka sedan pa Anslut. Du kommer da att se skarmen for C.A 8345 pa skarmen.



4.3. KONFIGURATION

Se foregaende kapitel for att konfigurera ditt instrument.

Innan du gor nagra matningar, kom ihag att specificera:

m anslutningen (kapitel 3.4.2)

m strdomtanger som anvants och spannings- och stromomsattningar (kapitel 3.4.3)
m berdkningsmetod, om det behdvs (kapitel 3.4.1).

For inspelningslagen maste du komma ihag att specificera:
m parametrar som ska spelas in

m inspelningens starttid och langd

m inspelningsforhallanden.

4.4, ANSLUTNINGAR

Se till att alla dina ledningar och tanger ar korrekt markta (se kapitel 2.9). Anslut dem sedan till kretsen som ska matas enligt
féljande diagram.

4.4.1. 1-FASNAT

(A

L1 1504211057 O E 3 [ 1 1504/211058 8ia
(30 ELANsLUTNING usert [ 2 ) (30 ELANSLUTNING user1[ 2]
Enfas tva tradar Enfas tre trddar
L L
<« N l > <« N T >
- 1L
| |
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4.4.2. 2-FASNAT
EE 1 1504211120 B4 A 1 1504221 11:23 B b
[}
(30 ELANSLUTNING user1[ 2 ) (20 ELansLuTNING usert [ 2]
Hjalpfas tva tradar Hijalpfas tre tradar
L
L
< > < l »
]
|
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EE 1 15042211125 v
(36 ELANSLUTNING user1[ 2 )
Hijalpfas fyra tradar
.
L
< "i 9 1 >
! 1L
|
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4.4.3. 3-FASNAT

= 1 150421 11:27 B b
(30 ELANSLUTNING user1[ 2 )
Trefas tre tradar
L
Ny = For 3-fas, 3-ledare, indikera vilka stromténger som ska anslutas:
J > 3{; alla 3 ténger (3A) eller endast 2 (A1 och A2, eller A2 och A3, eller
. A3 och A1).
v
3 element (3 wattmétare — virtuell neutral)
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A o C———— 1 1504121 11:29 e F 1 1504/21 11:34 84a
(30 ELANSLUTNING user1[ 2 ) (30 ELANSLUTNING user1[ 2 )
Trefas fyra tradar Trefas fem tradar
L L
L A L: A
L L T
< N l > 3v < N N 1 IS 3V
vavs s Lk Vave
Vavi Vvav1
] ]
v v
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For 3-fas, 4- och 5-ledare, indikera vilka spanningar som ska anslutas: alla 3 spanningar (3 V) eller endast 2 (V1 och V2, eller V2
och V3, eller V3 och V1).

4.4.4. ANSLUTNINGSPROCEDUR

Beroende pa nat behover inte alla ingangen och tanger anslutas.

1| Vid en anslutning utan nolla, koppla ihop ingangarna N och GND.

CA 8345-enheten ar forsedd med ett mycket effektivt sakerhets- och skyddssystem mot felaktiga och farliga anslutningar: alla
ingangar inklusive jord ar skyddade via serieimpedans. Nackdelen med detta ar att om en ingang, av misstag rakar kopplas ur,
kan motsvarande kanal visa upp en spanning som inte ar noll.

For att undvika denna foreteelse, se till att instrumentet ar jordat. For att astadkomma detta, anslut sladden for funktionell jordning
(valfri) till USB A-ingangen pa instrumentets framsida.

Genom att folja proceduren som beskrivs nedan haller du anslutningsfelen till ett minimum och undviker att slésa bort din tid.

Anslut jordledningen mellan —é—-ingéngen och natets jord.

Anslut nolledningen mellan spanningsingangen N och natets nolla.

Anslut den neutrala strémtangen till stromingangen Noch klam sedan fast den neutrala kabeln.
Anslut fas L1-ledningen mellan spanningsingangen L1 och natfasen L1.

Anslut fas L1-stromtangen till stromingangen L1och klam sedan fast fas L1-kabeln.

Anslut fas L2-ledningen mellan spanningsingangen L2 och natfas L2.

Anslut fas L2-stromtangen till stromingangen L2och klam sedan fast fas L2-kabeln.

Anslut fas L3-ledningen mellan spanningsingangen L3 och natfas L3.

Anslut fas L3-stromtangen till stromingangen L3och klam sedan fast fas L3-kabeln.

Om du ansluter en stromtang i omvand ordningsfoljd kan du korrigera den har anslutningen direkt i konfigurationen.
Tryck pa Q) 3F och A® i tur och ordning (se kapitel 3.4.3.3).

Frankopplingsprocedur:
m Fortsatt i omvand ordningsfdljd och avsluta alltid genom att koppla fran jord och/eller nolla.
m Koppla fran ledningarna fran instrumentet.



4.5. INSTRUMENTETS FUNKTIONER
4.5.1. MATNINGAR

Se till att du har konfigurerat instrumentet korrekt fér de matningar du vill gora.

Du kan sedan gora en eller flera av féljande matningar:
m Visa en signals vagformer. =

m Visa en signals 6vertoner .

m Visa effektmétningar .

m Matarenergi [ Wi }

m Spelain en trend .

m Spela in transienter .

m Spela in ett startstrémlage @

» Detektera larm (2.

s Overvaka ett nat E@.

Det finns fyra realtidslégen:@, [ 1. } och &0,
Och fem inspelningslégen,, @ @ ﬂ och .

Vissa funktioner kan inte kéras samtidigt:

m Realtidslagena (vagform, évertoner, effekt och energi) kan aktiveras under inspelning.

m  Om inspelning av startstrom pagar ar det omajligt att borja dvervakning eller inspelningen av en trend, transienter eller larm.
m Vid dvervakning eller inspelning av en trend, transienter eller larm ar det omgjligt att paborja inspelning av en startstrém.

4.5.2. SKARMBILD

Vilken skarm som helst kan spelas in med en lang tryckning pa -knappen.
Symbolen blir gul och sedan svart E). Du kan darefter slappa knappen.

Du kan ocksa klicka pa ikonen [&] i statusfaltet hogst upp pa skarmen.
Ogonblicksbilderna spelas in pa SD-kortet i katalog 8345\Fotografi.
Realtidsskarmar som sannolikt kommer att variera (kurvor, matning) spelas in i sekvenser (upp till fem). Detta later dig vélja den

som passar dig bast.

4.5.3. HJIALP

Du kan nar som helst trycka pa hjalpknappen .
Hjalpskarmen innehaller information om de funktioner och de symboler som anvands for det pagaende visningslaget. Hjalpskarmen
innehaller information om de funktioner och symboler som anvands for det pagaende visningslaget.

4.6. AVSTANGNING

Tryck pa C)-knappen for att stdnga av instrumentet.

Instrumentet begar en bekraftelse innan det stdngs av om det spelar in, mater energi (d&ven om matningen ar upphavd), spelar in
transienter eller larm eller spelar in en startstrém.

Om du bekraftar avstdngningskommandot, slutférs inspelningarna och instrumentet stdngs av. Om instrumentet slas pa igen
innan det schemalagda slutet av inspelningssessionerna, aterupptas dessa automatiskt.



4.7. INSTRUMENTETS SAKERHETSSTATUS

Instrumentet dvergar till sékerhetsstatus om det finns en éverlast pa ingangarna. En rod linje under statusfaltet rapporterar den
har handelsen.

K lay —Hz 11/06/2113:13 Dk o
® 2 ®
<>
A
3U
av
p— aA
0 X L1
- L2
L3
N
v
< 222 222 222 »
RMS THD CF 1 & 2
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Denna linje anger att summan av alla spanningsingangar éverstiger 1 450 V. Detta villkor uppnas inte med signaler pa upp till 1

000 VRwMS. A andra sidan, om du av misstag ansluter de tre spanningsingangarna till samma fas, kommer sékerhetstroskelvardet
att dverskridas.

Nar Overlasten har eliminerats forsvinner sakerhetsstatusen efter cirka 10 sekunder och du kan aterigen anvanda ditt instrument
normailt.



5. SIGNALENS FORM

Vagformlaget @ anvands for att visa spannings- och strémkurvor och varden som mats och beréknas utifran spanningar och
strommar (med undantag fér 6vertoner, effekter och energier).
Denna skarm visas nar instrumentet slas pa.

E Yav) 50.08 Hz 11/09/20 11:06 5% m)
- L  _L 2 3eov @ 375v © 3081V — Markor.
Visning av spanningar 1 eller strém- «
. . . . . +6195V A
mar med indikation pa mattnad L] \
3U

~N
a N\ Visningsfilter.
0 L1
L2
L3
N

v | Varden vid markorens position.

-619.5V

Funktioner. 4  0000ms 1 +5629V 2 -2826V ® rzsu.av/
RMS THD CF 1
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v

Funktionerna:

RMS: visar kurvor och RMS-varden.
THD: visar kurvor och dvertonsdistorsion.
CF: visar kurvor och toppfaktor.

_1_: visar maximum- (MAX), RMS-, minimum- (MIN) och toppvarden (PK+ och PK-) i tabellform.
visar RMS-, DC-, THD-, CF-, P _ inst-, P_-, P -, FHL-, FK- och KF-varden i tabellform.

: visar fas-diagram &ver signalerna.
,O ,(’3: minskar eller 6kar kurvornas tidsskala.

st U

Anvand knapparna pil vanster och pil hdger for att flytta tidsmarkoren.

Anvand knapparna pil upp och pil ner for att &ndra visningsfilter.

5.1. VISNINGSFILTER
Visningsfiltret beror pa vilken anslutning som valts:
Anslutning Visningsfilter Visa filter for funktion &
;:::: g::gg:i L1 (inget val) L1 (inget val)
1-fas, 3-ledare 2V, 2A, L1, N
2-fas, 3-ledare U, 2V, 2A, L1, L2 2V, 2A, L1, L2
2-fas, 4-ledare U, 3V, 3A,L1,L2,N 2V, 2A, L1, L2
3-fas, 3-ledare 3U, 3A 3U, 3A
3-fas, 4-ledare 3U, 3V, 3A, L1,L2,L3 3U, 3V, 3A, L1,L2,L3
3-fas, 5-ledare 3U, 4V, 4A,L1,L2,L3, N 3U, 3V, 4A, L1,L2,L3

5.2. RMS-FUNKTIONEN

RMS-funktionen anvands for att visa de signaler som matts under en period, tillsammans med deras RMS-varden, i genomsnitt
over 200 ms eller 3 s, beroende pa vad som har konfigurerats (se kapitel 3.4.1).

Markoren kan anvandas for att kontrollera de momentana vardena langs kurvorna som visas.

Anvand knapparna pil vanster och pil hdger for att flytta markéren.

Har ar nagra exempel pa skarmar for RMS-funktionen enligt visningsfiltret for en 3-fasanslutning med 5-ledare.
Anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

Kanalnumren 1 &r méattnadsindikatorer. Den heldragna cirkeln @ anger att kanalen som mats ar full eller att minst en kanal som
anvands for att beréakna den ar full.



|--symbolen nara kanalnumret indikerar att spanningen och alla kvantiteter som ar beroende av den ar tveksamma. Den tillhdran-

de stromkanalen och tillhérande kombinerade spanningar flaggas ocksa. Om till exempel V1 markerats, markeras aven A1, U1
och U3.

Flaggningar avser spanningsfall, éverspanningar, avbrott och snabba spanningsandringar.

Anvand '@ '® for att minska eller 6ka kurvornas tidsskala.

3U-visningsfilter
Visar de momentana kurvorna for fas-fas-spanningar och deras RMS-varden.

m nJ 50.08 Hz 11/09/20 11:06 R
® 398.0V 2 3975V @ 3981V

4

a
\ 3U

+619.5V

-619.5V

4 0000ms U 45629V 2 2826V ® -2803Vv >

RMS | THD CF 1 o5 o
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4V-visningsfilter
Visar de momentana kurvorna for fas-nolla-spanningar och deras RMS-varden.

E Yav) 50.00 Hz 11/09/20 11:47 5id )
®m~230.0V 2 2297V ® 2295V ® 0.000V
40
+358.1V
'y
\ 3U
ZAY
4A
0 L1
L2
L3
N
v
-358.1V
4 490ms 1 +3254V 2 -163.9V @ -1607V & +0.000V »
RMS | THD | CF 1 & o
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4A-visningsfilter
Visar de momentana kurvorna for strommar och deras RMS-varden.
K. Jav) 50.00 Hz 09/04/21 06:44 ks
@Om2493 A @m3.012A ®r3.032A ® 1.015A
<>
+4.752A
A
3U
4v
4A
0 L1

L2
L3

-4752A

« 4960ms @ +3528A 2 -2188A @ -2132A ® +e87.7mA »>

& L

RMS = THD CF




L3-visningsfilter
Visar de momentana spannings- och stromkurvorna for fas 3 och deras RMS-varden.
Tre kurvor visas varje gang, ofta dverlagrade: den maximala kurvan, den nominella kurvan och den minimala kurvan.

m ~J 50.00 Hz 11/09/20 11:52 EE=
Markeér. © 2295V @ 3:)75 A
+357.2V T
/ +4831A - a

Maximala och minimala <]
spanningar och strémmar. \

L3
\ N
Varden vid markdrens position: — 4 v
. . -4831 A
] maX|.maIt vgrde e R —
= nominellt varde et VY 2
m  minimalt varde RMS | THD (CF | ¢ == & [ R
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Visningsfilter L1, L2 och N &r snarlika, men galler fas 1, fas 2 och nolla.

5.3. THD-FUNKTIONEN

THD-funktionen visar de signaler som matts under en period, tillsammans med deras totala 6vertonsdistorsion.
THD visas med antingen grundtonens RMS-varde som referens (%f) eller RMS-vardet utan DC (%r), beroende pé vad du har
konfigurerat (se kapitel 3.4.1).

Skarmarna liknar RMS-skarmar och beror pa det valda visningsfiltret.

5.4. CF-FUNKTIONEN

CF-funktionen visar de signaler som matts under en period, tilsammans med deras toppfaktorer.

Skarmarna liknar RMS-skarmar och beror pa det valda visningsfiltret.

5.5. MIN-MAX-FUNKTIONEN

Funktionen —_ anvands for att visa varden for RMS, maximum (MAX), minimum (MIN), positiv topp (PK+) och negativ topp (PK-
) for spanning och strém.

Har ar nagra exempel pa skarmar for Min-Max-funktionen beroende pa visningsfiltret for en 3-fasanslutning med 5-ledare.
Anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

i Sokandet efter extremvarden startar nar instrumentet slas pa. Tryck pa @—knappen for att aterstalla vardena.

Om ett varde inte kan beraknas (till exempel for att instrumentet inte ar anslutet till natet) visar instrumentet - - -.

3U-visningsfilter
Visar de extrema vardena for fas-fas-spanningar.

7“‘ [y 50.00Hz 15/12/19 06:49 & B
@ 2 ®

MAX 4034V~ 7.325MV~  B801.8kV~ ‘

3u

RMS  397.7v~  397.2v~  398.0V~ a

MIN 53mv~  14mv~  0.000V~ E
PK+  +5630V +10.74MV +10.74MV ':

PK- -5620V - 14.63MV - 14.63MV | Aterstallining av varden.
RMS THD CofF Tt = & B —
Bild 63



4V-visningsfilter

Visar de extrema vardena for fas-nolla-spanningar.

w nJ 50.00Hz 15/12/19 06:50 ¢ &
@ 2 ® ®
MAX 4034V~ 4034V~ 4034V~ 328 V~ 3:
RMS 2301V~ 2202V~ 2295V~  0.000V~ ﬁ’
MIN 10.68 V~ 1328 v~ 11.65 V~  0.000 V~ o
L3
PK+ +563.0V  +563.0V +563.0V + 881V :
PK- -5630V  -5630V  -5630V - 660V
RMS | THD  CF 1 & B
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4A-visningsfilter
Visar de extrema vardena for strommar.
W nJ 50.00 Hz 09/04/21 06:48 RS
[ON) @nr @~ ®
MAX 3.390 A~ 3.049 A~ 3.187 A~ 1.522 A~ :u
RMS 2496 A~ 3.008 A~ 3.033 A~ 1.014 A~ :j\
MIN 0.000 A~ 0.000 A~ 1.815 mA~ 0.000 A~ E
PK+ +3586 A +4.583 A +5192 A +2.052 A :
PK- -3612 A -4472 A -5.289 A -2010 A
RMS THD CF 1 _ =g i
Bild 65
L1-visningsfilter
Visar de extrema vardena for spanningen och strémmen i fas 1.
w nJ 50.00 Hz 09/04/21 06:50 Ol
[OX @~
MAX 4724 V~ 3.390 A~ 4
3u
RMS 236.0 V~ 2494 A~ :X
L1
MIN 0.000 V~ 0.000 A~ :j
PK+ +669.5 V +3.586 A :
PK- -669.5 V -3612 A
RMS THD CF _1_ =g i}

Visningsfilter L2, L3 och N ar snarlika men géller fas 2, fas 3 och nolla. Visningsfilter L1, L2 och N &r snarlika men galler fas 1,

fas 2 och nolla.

5.6. SAMMANFATTNINGSFUNKTIONEN

Funktionen £ visar:
m for spanningar:

m RMS-véarde
DC-komponent
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den totala 6vertonsdistorsionen med hanvisning till RMS-vardet fér grundtonens (THD %f)
den totala 6vertonsdistorsionen med hanvisning till RMS-vardet utan DC (THD %r)
toppfaktor (CF)

kortvarigt momentant flicker (P inst). Se kapitel 20.3 fér mer information om flicker.
kortvarigt flicker (P_,)

langvarigt flicker (P, ).



m  for strommar:
m RMS-varde
DC-komponent
den totala 6vertonsdistorsionen med hanvisning till RMS-vardet fér grundtonens (THD %f)
den totala 6vertonsdistorsionen med hanvisning till RMS-vardet utan DC (THD %r)
toppfaktor (CF)
overtonsforlustfaktor (FHL)
Faktor-K (FK).
K-faktor (KF).

Beroende pa visningsfiltret visas inte alla dessa parametrar.

(] . . T o o
1 || Berakningarna startar nar instrumentet slas pa.

Om ett varde inte kan beraknas (till exempel for att instrumentet inte &r anslutet till natet) visar instrumentet - - -.

Omettvardeinte arspecificerat (till exempel for att DC-komponenteninte &ransluten il AC-signalen) eller annuinte har beraknats (till exempel PLT),
visar instrumentet - - -.

Har ar nagra exempel pa skarmar for funktionen Sammanfattning, beroende pa visningsfiltret for en 3-fasanslutning med 5-ledare.

Anvand knapparna pil upp och pil ner fér att &ndra visningsfilter.

4V-visningsfilter
Visar data for fas-nolla-spanningar.

m (2 49.98 Hz 18/05/21 07:25 )
@ 2 ® ®

RMS 2283 V~ 2324 V~ 236.0 V~ 5.869 V~
DC  +0.103V= +0.150 V=  +0.210 V=  -0.186 V= a
THD 2.7 %f 5.4 %f 2.7 %f U
THD 2.7 %r 5.4 %r 2.7 %r 4.5 %r t:/
GF 1.374 1418 1.451 1.569 —
Pinst  0.014 0.017 0.016 N
Pst 0.143 0.156 0.148 v
Pit 0.121 0.133 0.129
RMS THD CF  “T_ &
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Energiberakningen startar vid fasta tider: 00.00, 00.10, 00.20, 00.30, 00.40, 00.50, 01.00, 01.10, osv. Detta innebar att om du slar
pa ditt instrument kl. 08.01, visas férsta P_ kl. 08.20.

Berakningen av P, startar vid fasta tider: 00.00, 02.00, 04.00, 06.00, 08.00, 10.00, 12.00 osv. Detta innebar att om
du slar péa ditt instrument kl. 08.01, visas forsta P, kl. 12.00 vid ett fast fonster och kl. 10.10 vid ett glidande fonster.
Endast berékningen som gors med det fasta fonstret erkédnns av IEC-standarden 61000-4-30.

4A-visningsfilter
Visar de extrema véardena for strommar.

7 v 50.00Hz 15112019 07:07 & % 605
® O] ® ®
RMS 2.003A~ 3.351A~ 1.061A~ 103mA~
a
DC — A= — A= — A= 103mA= au
THD 0.001%f  0.001%f  0.003%f 4
4A
0.001%r 0.001%r 0.003%r 0.014%r x|
CF 1.447 1.429 1.466 1.667 12
FHL 1.000 1.000 1.001 N
v
FK 1.000 1.000 1.000
KF 0.000 0.000 0.000
RMS THD CF 1 &
Bild 68



L2-visningsfilter
Visar spannings- och strémdata for fas 2.

ﬂ 0J 50.00Hz 151219 07:57 ¢ B4&
v ®
RMS 229.7V~ 3.363A~
DC +20mV= — A= ;J
THD 0.001%f 0.001%f K
0.001%r 0.001%r =
CF 1.415 1.438 bz
PSTinst 0.000 FHL 1.000 N
PST 0.000 FK 1.000 v
PLT — KF 0.000
RMS TD CF T &
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Visningsfilter L1, L3 och N &r snarlika men géller fas 1, fas 3 och nolla.

5.7. FAS-FUNKTIONEN

Funktionen & visar:

m ett fas-diagram Over signalerna

de absoluta vardena for spanningar eller strommar

fasskillnaderna mellan spanningarna eller mellan strdmmarna

obalansniva och/eller nivan pa den omvanda obalansen mellan spanningarna eller strommen.

Har ar nagra exempel pa skarmar for fasdiagrammet, beroende pa visningsfiltret for en 3-fasanslutning med 5-ledare.
Anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

3U-visningsfilter
Visar fas-diagrammet for fas-fas-spanningar. U1 ar referens.

7& @ 50.00Hz 15/12(19 07:47 <& B&4&
. U1~ 398.0V 1 S
Absoluta varden. — . e @20 Ramlnnelse om de kanaler som
’ visas.
Ju3]  398.0V a
Fasskillnad. 3u
2 +120° v
A
¢z +120° . L1
L2
Obalansférhallande hos omvand | [ +120° 0
sekvens. v
uy 59 % U3
o o 70 % <
Obalansférhallande hos homo- /““ — ¢
RMS THD CF  t = &

polar-sekvens. =
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3V-visningsfilter
Visar fas-diagrammet for fas-nolla-spanningar och strommar. V1 ar referens.

V- ) 50.00Hz 22/12/1903:17 & &b i)
Vi~ 230.0V 020
V2|~ 220.8V

V3| * 2205V
3U

3v

bz +120°
3A

bn +120°
b +120°

L2
L3

Obalansforhallande hos omvand
sekvens.

Uz 59 %

Obalansforhallande hos homo- —tuw 70 %
polar-sekvens. RMS  THD CF 1
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&




4A-visningsfilter
Visar fas-diagrammet fér strommar och fas-nolla-spanningar.
A1 ar referens. Du kan andra val av strém eller spanning som referens i konfigurationen (se kapitel 3.4.1).

E Yav) 50.00 Hz 09/04/21 06:52 B4
1 2495 A

A1 10100

A2] w 3013 A

|A3] W 3.027 A

au
av
12 +120.1 °

+119.9 ° L1
L2

L3

Obalansforhallande hos omvand ¢z

sekvens. \|® 12007
v
N 6.1 %
Obalansférhallande hos homo- —I, 62 % &
polar-sekvens. RMS THD CF

L3-visningsfilter
Visar fas-diagrammet for fas-nolla-spanningar och strom for fas 3.
A3 ar referens. Du kan andra val av strom eller spanning som referens i konfigurationen (se kapitel 3.4.1).

7 N av) 50.00Hz 1511219 07:47 & 605

V3| » 229.5V 1010)

|A3] 1.059A
'y
3uU
3V

VA - 174° B A
L1

A3 L2
L3
v
&
RMS THD CF EN &
Bild 73

Visningsfilter L1 och L2 ar snarlika men géller fas 1 och fas 2.



6. OVERTON

Spéanningarna och strdmmarna kan analyseras som summan av sinusvagor vid natfrekvensen och multiplarna darav. Varje multipel
ar en 6verton av signalen. Den kénnetecknas av sin frekvens, amplitud och fasskillnad med avseende pa fundamentalefrekvensen
(natfrekvens).

Om frekvensen av en av dessa sinusvagor inte ar en multipel av fundamentalefrekvensen ar den en mellanéverton.

Overtonslaget visar en representation av évertoner, ordning for ordning, spanning, strém och natsignalspanning (MSV) i
stapeldiagramformat.

Den anvands fér att bestdmma 6vertonsstrommar som produceras av icke linjara laster och analysera problem som orsakats av
dessa Overtoner, som en funktion av deras ordning (6verhettning av nollor, ledare, motorer, osv.).

Visning av spanningar eller strommar \715‘ | TR 50.00Hz 11109120 11:06 & &1 3
1 N . s @ THD 0.001%f 2 THD 0.001%f @ THD 0.000%f
med indikation pa mattnad . vd 0.125V vd 0.124V vd 0.081V
“' . . .
100%4/f + | Visningsfilter.
/ : 3L
2 A 1 IEERE L1
Markar. s0% e &2
17 L R N
on-Lih " L | Varden vid markorens position.
Doc1 3 5 7 9 1" 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 B3
Funktioner. < V-ho1 @) 100.0% 0 2 1000% +0 @) 1000%f ‘uv’/
= max -~ 230.0V max — 2297V max - 2295V . . i .
v A v MV, o g —— 1 Aterstélining av maximala véarden.
Bild 74

De olika funktionerna ar:

V for att visa:

m Overtoner, ordning efter ordning for fas-nolla-spanningar

m den totala 6vertonsdistorsionen, med hanvisning till antingen RMS-vardet fér grundtonens (%f) eller RMS-vardet utan DC (%),
beroende pa vad du har konfigurerat (se kapitel 3.4.1).

m distorterande fas-nolla-spanningar.

A for att visa:

m Overtoner, ordning efter ordning fér strommar

m den totala 6vertonsdistorsionen, med hanvisning till antingen RMS-vardet fér grundtonens (%f) eller RMS-vardet utan DC (%),
beroende pa vad du har konfigurerat (se kapitel 3.4.1).

m de distorterande strémmarna.

U for att visa:

m Overtoner, ordning efter ordning, for fas-fas-spanningar

m den totala 6vertonsdistorsionen, med hanvisning till antingen RMS-vardet fér grundtonens (%f) eller RMS-vardet utan DC (%),
beroende pa vad du har konfigurerat (se kapitel 3.4.1).

m distorterande fas-fas-spanningar.

MSV : for att visa spektralnivan (kurvan) och RMS-varden vid frekvenserna MSV1 och MSV2 som konfigurerats i kapitel 3.4.1.
o ,G): for att stracka ut eller krympa stapeldiagrammets %-skala.
L. nar visningsfiltret endast galler en fas (L1, L2, L3 eller N), anvands denna funktion for att visa mellanéverton.

E-X.. i funktionen MSV anvands denna funktion fér att visa profilen for granserna for V- eller U-nivan enligt den frekvens du kon-
figurerade (se kapitel 3.4.1).

Kanalnumren 1" ar mattnadsindikatorer. Cirkelns insida ar fargad @ nir kanalen som matts ar full eller nar minst en kanal som
anvands for att berékna den ar full.

Anvand knapparna pil vanster och pil hoger for att flytta markéren for évertonsordning.
Fortsatt till den andra skdrmen nar du nar skarmens sista dverton om det finns fler évertoner.

Anvand knapparna pil upp och pil ner for att &ndra visningsfilter.



|0

Berakningen av 6vertoner startar nar instrumentet slas pa. Tryck pa @-knappen for att aterstalla vardena.

6.1. VISNINGSFILTER

Visningsfiltret beror pa vilken anslutning som valts:

Anslutning

Visningsfilter for V

Visningsfilter for A

Visningsfilter for U

Visningsfilter for MSV

1-fas, 2-ledare

L1 (inget val)

L1 (inget val)

L1 (inget val) pa Vv

1-fas, 3-ledare L1, N L1, N - L1 (inget val) pa vV
2-fas, 2-ledare - L1 (inget val) L1 (inget val) L1 (inget val) pa U
. L1,L2paVv
2-fas, 3-ledare 2L, L1,L2 2L, L1, L2 L1 (inget val) L1 (inget val) pa U
. L1,L2paVv
2-fas, 4-ledare 2L, L1,L2, N 2L, L1, L2, N L1 (inget val) L1 (inget val) pa U
3-fas, 3-ledare - 3L, L1,L2,L3 3L,L1,L2,L3 L1,L2,L3paU
3-fas, 4-ledare 3L, L1, L2, L3 3L, L1,L2,L3 3L, L1, L2, L3 L1,L2,L3paVochpaUu
3-fas, 5-ledare 3L, L1,L2,L3,N 3L, L1,L2,L3,N 3L, L1,L2,L3 L1,L2,L3paVochpaUu

6.2. EXEMPEL PA SKARMAR

Har ar nagra exempel pa skarmar fér 3-fasanslutning med 5-ledare.

V-funktion med 3L-visningsfilter

Avvikelse for hogst
" av Overtonerna.

| Det finns en andra sida
av dvertoner.

?ﬂ [T 50.00Hz 14/02/20 10:59 & 505
@ THD 0.001%f 2 THD 0.001%f @ THD 0.000%f
vd 0.126V vd 0119V vd 0101V
-»
100 % - | 'Y
Information om &éverton nummer 3 N 3L
(pekas ut av markoren): o o
m Overtonniva (%f eller %r) e
m fasskillnad med avseende pa i/ e
& A ; R e M At B A N
Overtonen fOr Ordnlng 1 DC 1 5§ 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 B2
m  maximal Gverton O vehos N @ e 2 e g Qo e
m  Overtonamplitud 3. v A u Msv, O o) B L.
Bild 75
A-funktion med N-visningsfilter
? 50.00Hz 14/02/20 11:00 & B3
THD 0.052%r
'y
Information om Overton nummer 0 &
(DC) (pekas ut av markdren). =z
m Overtonniva (%r) _ N
m maximal dverton R R
m Overtonamplitud 0. 78 oo w1 oo 2 oz 2 3
@ o9035% R
max 2470%r  22mA
v A 2 o) B i
Bild 76

Perioden som visas av stapeldiagrammen &r 200 ms eller 3 s, beroende pa vilken konfiguration som valjs i kapitel 3.4.1.



U-funktion med L1-visningsfilter

w [ 50.00Hz 14/02/20 11:00 ¢ B4
©® THD 0.001%f

uUd 0.220v
«»

3L

L1
L2
. . T L3
Information om Gverton ~ 5
nummer 5 (pekas ut av e e
. 7 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 =
markoren) . 1432%F  -47°
4 U-h05 max 9.364%f  45mV L
v A U [ musv, 2 B L.
Bild 77
U- och l.llu...-funktion med L2-visningsfilter
E N ™ 50.00Hz 14/02/20 10:57 & b b
U THD 9.070%f
Ud 1.097V
«®»
100 % ! A
' 3L
X . L1
Information om mellanéverton s0%-] ‘ L2
nummer i04 (pekas ut av marko- | i H -
. - v
ren) mellan Gvertoner 4 och 5. \% 1l U 1 ‘IIIyIﬂ;ImhITIx1Trmmmnmﬂmm
DC 1 3 5 7 9 " 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 3
e . © s319%f >
U-iho7 max 7113%f  74mV
v A U mMsv, | © 2 gl

Bild 78

il Forattiazmna funktionen liv. trycker du pa Lllu...-knappen igen.

MSV-V-funktion med L1-visningsfilter

7“‘ [T 50.00Hz 14/02/20 13:05 ¢ G @D
MSV® 0.000V MSV®@ 0.000V
200Hz max 0.000V 3000Hz max 0.000V
b
250V
a
L1
125V L2
Varde vid markorens position. N L:
v = T T
\ 1 2 3kHz
< 145Hz RMS 30mV max 7.642V 4
v u_| Msv, 2 g b
Bild 79



MSV-U-kurvfunktion med L1-visningsfilter

w [T 50.00Hz 14/02/20 11:01 & B8
Msv @ 0.000v MsvV@ 0.000V
1615 Hz max 41.23 V 745 Hz max 86.75 V

-« L~ Kurvans avvikelse. Det som finns
250V /‘ ovanfor avvikelsen ar inte korrekt.
\ | Sekapitel 3.4.1 for att parametrisera

B denna avvikelse.
L3

v

125V o

Varde vid markérens position.

4 910Hz RMS4217V  max 9196V [»
\4 \ Msv, 9 g =
Bild 80

Or att Iamna funktionen MSV trycker du pa MSV-knappen igen.

puio




7. EFFEKT

Effektlaget visar effektmatningar W och effektfaktorberakningar PF.

7.1. VISNINGSFILTER

Visningsfiltret beror pa vilken anslutning som valts:

Anslutning

Visningsfilter

1-fas, 2-ledare
1-fas, 3-ledare
2-fas, 2-ledare

L1 (inget val)

2-fas, 3-ledare
2-fas, 4-ledare

2L, L1, L2, 2

3-fas, 3-ledare >

3-fas, 4-ledare
3-fas, 5-ledare

3L, L1,L2, L3, Z

Filtret ~ anvands for att lara sig vardet pa hela systemet (i alla faser).

7.2. EXEMPEL PA SKARMAR

Har ar nagra exempel pa skarmar beroende pa visningsfiltret for en 3-fasanslutning med 5-ledare.

Anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

W-funktion med 3L-visningsfilter

P: aktiv effekt.

Pdc: DC (om en DC-stromtang
ar ansluten).

Q;. reaktiv effekt.

D: distortionseffekt.

N: icke aktiv effekt.

S: skenbar effekt.

Funktioner. N

PF-funktion med 3L-visningsfilter

PF: effektfaktor = P/S.

DPF eller PF, eller cos ¢ : grundtonens effektfaktor.\

Namnet véljs i konfigurationen (se kapitel 3.4.1).

tan ¢: tangens for fasskillnaden.

¢,,: fasskilinad fér spénningen med avseende pa strémmen.

N

E T 50.00 Hz 10004211127 & O ida Y
[ 2 m [ S .
\ o ® | Visningsfilter.
P W) -584.1 -675.8 -694.8 Y
3L
Q (var) -81.8 -975 -96.8 'E;
D (var) +18.7 +431 +134 Lzﬁ
N (var) +83.9 +106.6 +97.7 v
S (VA) 590.1 684.2 701.6
N\ w PF
Bild 81
-&ﬁ‘ w 50.00 Hz 13/04/21 12:34 848 O
@m 2 m @nm
[ PF -0.990 -0.988 -0.990 A
DPF -0.990 -0.989 -0.990 3L
tan @ +0.141 +0.147 +0.139 'I:;
o () -172.0 -171.6 -172.4 —
v
PF
Bild 82



L1-visningsfilter

Z-visningsfilter

Summan av effekterna i de tre ka-
nalerna.

Tﬂ w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 R =
(OO
P (W) -583.2 PF -0.990 A
Poc (W) +15 cos @ -0.990 3B
L1
Qs (var) -81.8 tan @ +0.140 T
D (var) +4.8 oa (°) -172.0 ';:3
N (var) +82.0 v
S (VA) 588.9
w PF
Bild 83
w w 50.00 Hz 13/04/21 12:38 EE =
~ ® 206
\(W) -1.954 k PF -0.990 a
DPF -0.990 a
Q (var) -0.278 k tan ¢ +0.142 ti
D(var)  +0.020 k 3
N(var)  +0278 k =
S (VA) 1.974 k
W PF

Bild 84



8. ENERGI

Energilaget anvands for att mata energi, bade genererad och férbrukad, under en tidsperiod och foér att ange motsvarande
pris.

m Wh 50.00 Hz 13/04/21 12:41 EE=
O FI ® w v Visningsfilter.
A
Ep (Wh) 0.000000 0.000000 0.000000 /]
Eroc (Wh) 0.000000 3L
Eqr(varh) £ 0000000 & 0000000 £ 0.000000 —
4+ 0000000 % 0000000 % 0.000000 —
Ep (varh) 0.000000 0.000000 0.000000 v
Ex (varh) 0.000000 0.000000 0.000000
Es (VAh) 0.000000 0.000000 0.000000
&% $=8 s+ wh | (© g ®
Bild 85

Q!: for att komma at energikonfigurationen.
Det far inte finnas nagon matning som pagar eller avbryts for att det ska vara mgjligt att andra konfigurationen. Det ar forst
nddvandigt att aterstalla nollan.
En matning av energi, aven om den ar upphavd, forblir aktiv och férhindrar att instrumentet stangs av, att konfigurationen
andras eller att anvandarens profil andras.

(E: forbrukad energi (enligt belastning).

G+0. energi som producerats (av kallan).

@: priset pa den energi som forbrukats eller producerats.
B for att aterstalla energimatningen till noll.

E]: for att pabdrja energimatning.

@: for att avbryta energimatning.

8.1. VISNINGSFILTER

Visningsfiltret beror pa vilken anslutning som valts:

Anslutning Visningsfilter

1-fas, 2-ledare
1-fas, 3-ledare L1 (inget val)
2-fas, 2-ledare

2-fas, 3-ledare
2-fas, 4-ledare

3-fas, 3-ledare >

3-fas, 4-ledare
3-fas, 5-ledare

2L, L1, L2, 2

3L, L1,L2,L3, Z

>-filtret kan anvandas for att fa berakningen pa hela systemet (alla faser).

8.2. EXEMPEL PA SKARMAR

Har ar nagra exempel pa skarmar beroende pa visningsfiltret fér en 3-fasanslutning med 5-ledare.

Anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

Tryck pa E] for att pabdrja energimatning.



Wh-funktion med 3L-visningsfilter

Startdatum och starttid -]

for matningen och eventuellt
slutdatum och sluttid.

Forbrukad energi.

Wh-funktion med 1L-visningsfilter

E,. aktiv energi.

E,pc- DC-energi (om en DC-
stromtang ar ansluten).

E,,: reaktiv energi (induktiv del &
och kapacitiv del#).

E,: distortionsenergi.

E,: icke aktiv energi.

E,: skenbar energi.

© funktion med Z-visningsfilter

. ~J
Summan av energierna

i de tre kanalerna.

Valuta valjs
i konfigurationen (se kapitel 3.4.8).

— Indikation pa att energiméatning

pagar.

Eqor(varh) £  0.000000

0.000000

A Wn 50.00 Hz 13/04/21 12:44 EEE =
© 13/04/21 12:42
L @ w B @ ~
A
Ep (Wh) 1.944596 2.154909 2.080889
3L
Eu(varh) 5 1.877197 2345577 5  2.047980 —
+ 0.000000 + 0000000 + 0.000000 2
Ep (varh) 58.81343 73.05754 64.04351 =
Ey (varh) 58.84338 73.09517 64.07623
Es (VAh) 58.87552 73.12695 64.11001
}93_’ 93« Wh (@ @ @
Bild 86
-&ﬂ Wh [  50.00Hz 13/04/21 12:45 B =
O 13/04/21 12:42 @ 13/04/21 12:45
Ve =g m =g~
A
Ep (Wh) 0.000000
3L
Eroc (Wh) 0.000000

— Forbrukad energi.
~ Producerad energi.

| Aterstallining av varden.

— Indikation pa att energiméatning
har pausats.

+ 0.000000 +  3.845265
Ep (varh) 0.000000 -0.224363 v
En (varh) 0.000000 -3.853172
Es (VAh) 0.000000 -27.70136
% (o090 (9= whn | (© g )
Bild 87
m Wh (1) —50.00 Hz 13/04/21 12:45 EE=
® 13/04/21 12:42 @ 13/04/21 12:45
D20 o=am g« w
A
Er (€) 0.00 0.01
3L
L1
N E«® & 000 £ 0.00 B
\ + 000 % 0.00 ¥
Ep (€) 0.00 -0.00 v
En (€) 0.00 -0.00
Es (€) 0.00 -0.01
B (o0 9vn  wh (© i ®
Bild 88



9. TRENDLAGE

Trendlaget spelar in utvecklingen av de kvantiteter som valts i konfigurationen (se kapitel 3.4.4) under en specificerad tid.

CA 8345 kan spela in ett stort antal trender, endast begransade av SD-kortets kapacitet.

Startskadrmen visar en lista 6ver inspelningar som redan gjorts. Det finns inga for tillféllet.

9.1. START AV INSPELNIN

Tryck pa M f5r att schemal&gga en inspelning.

D) lage for att starta trendinspel-
ningen som ar programmerad i
konfigurationen

(kapitel 3.4.4) i slutet av den aktuel-
la minuten + en minut.

For att andra listan med kvantiteter <
som ska spelas in.

For att konfigurera en inspelning.

For att starta den konfigurerade
inspelningen pa det datum som

programmerats pa den har skarmen.

Konfigurationen specificerar:

P == (D] — 13104121 13:34 Sl oy
(©5 INSPELNINGSLISTA FOR TREND )
Ingen kampanj att visa

g [ | - | g
Bild 89
'W L~ M C—— 1304211335 EEE=
( B TRENDSCHEMA )
Instalining @~
farta 13/04/21 13:37 | ot
Avsluta 13/04/21 13:38
Period 200 ms
Namn TRENDO1
5 4 = ®
Bild 90

inspelningsperiod, mellan 200 ms och 2 h, som avgor kvaliteten pa zoomen.

en lista med kvantiteter som ska spelas in (upp till fyra). Tryck pa QI' for att andra listan som pagar.

Om inspelningsperioden 6verskrider inspelningens langd andras slutdatumet sa att inspelningsperioden far plats

]

m inspelningens startdatum och -tid
m inspelningens slutdatum och -tid
]

m namn pa inspelningarna.

Tryck pa E] Inspelningen borjar vid den programmerade tiden om det finns tillrdckligt med utrymme pa SD-kortet.

—

X indikerar att inspelningen har
programmerats men annu inte star-
tats.

(™ indikerar att inspelning pagar.
(1 indikerar att den ar avstangd.

|, For att pausa inspelningen som
pagar.

E. J=A X 13/04/21 13:36 B Y
_[_BMTELAGE ]
Instélining T_g’

Starta 13/04/21 13:38
Avsluta 13/04/21 13:39 g
Period 200 ms
Namn TRENDO1
5 = & H @
Bild 91



Inspelning pagar. —

— Inspelningens framskridande.

& L~ [ == 13/04/21 13:38 EEr=
(& TRENDONDER AKTIVITET )
Installning Lo

Starta 13/04/21 13:38
Avsluta 13/04/21 13:39 |1
Period 200 ms
Namn TRENDOA
o] =0 /o] | 0y
Bild 92

For att skerstalla dverensstdmmelse med IEC 61000-4-30 ar det viktigt att trendinspelningar utférs med:
m En frekvensméatning under 10 sekunder
m VRMS, URMS och ARMS valda.

9.2. LISTA MED INSPELNINGAR
Tryck pa = for att se inspelningarna.

Namn, startdatum och -tid, slutdatum

och inspelningstid.

For att visa

de olika sidorna. <

\w
> B

| - | 2}

P =R 1 604211059 Bl
(©> INSPELNINGSLISTA FOR TREND )
TRENDO' 13/042113:38 > 13/04/21 13:38 —
TRENDO02 13/04/21 13:41 > 13/04/21 13:42
TRENDO3 13/0412113:44 > 13004721 13:45
TRENDO4 13/042113:47 > 13004721 13:48
TRENDO5 13/04/21 13:52 > 13/04/21 13:53
TRENDOG 13/0412113:58 > 13004721 13:58

| S& har raderar du vald inspelning.

Bild 93

Om slutdatumet visas i rott beror det pa att inspelningen inte kunde fortsatta fram till det planerade slutdatumet.
m eller pa grund av ett stromforsorjningsproblem (instrumentet stangdes av pa grund av att lag batteriniva)

m eller for att det uppstod ett skrivfel pa SD-kortet.

Anvand hjalpknappen for att 1ara dig vad felnumret som visas betyder eller se § 20.10.

Se kapitel 3.3.4 for information hur du raderar alla trendinspelningar samtidigt.

9.3. LASA EN INSPELNING

Valj inspelning som ska lasas pa listan och tryck pa bekraftelseknappen D or att Oppna den.

For att visa

de olika sidorna.
N

& = [ — 16/04/21 11:32 BrE
(©5 INSPELNINGSPARAMETRAR )
Namn TRENDO8
Starta 13/04/21 14:19
Avsluta 13/04/21 14:20

\1’2
g = He | Aus  Une

Period

200 ms

Aexs

Veus

Vere

| Paminnelse om information
om inspelning.

- Lista med inspelade kvantiteter.

Bild 94

Om du vill visa utvecklingen av en kvantitet behdver du bara vélja den.



Nedan ser du nagra exempel pa skarmar for 3-fasanslutning med 5-ledare.
Anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

Markoren later dig se vardena langs kurvorna som visas.
Anvand knapparna pil vanster och pil héger for att flytta markoren.

L l@: for att stracka ut eller krympa tidsskalan. Zoommogjligheterna beror pa aggregeringsperiod och inspelningens langd

A: rapporterar ett problem under en inspelning. Om en kvantitet inte kunde spelas in korrekt visas denna symbol ovanfér
alla kvantiteter.

| i I Nar inspelningstiden ar lang (mer an en dag) kan det ta upp till cirka tio sekunder att visa kurvorna.

i De forsta uppgifterna kommer att finnas tillgéngliga i slutet av inspelningsperioden, eller mellan 200 ms och 2 h.

CA 8345-enheten utfor inspelningarna i éverensstdmmelse med standard IEC 61000-4-30 utgava 3, Andring 1 (2021). Det
grundlaggande matintervallet ligger pa 10 perioder (for ett 50 Hz-nat) eller pa 12 perioder (for ett 60 Hz-nat). Dessa matningar
aggregeras sedan 6ver 150 perioder (for ett 50 Hz-nat) eller 180 perioder (for ett 60 Hz-nat), och darefter i 10 minuter, osv. Vidare
omsynkroniseras matningarna varje jamn 10 :e minut, med 6verlappningar av typ 1 (matningar 6ver 10/12 perioder) och av typ
2 (matningar 6ver 150/180 perioder). CA 8345-enheten visar upp matningarna pa en konstant tidsskala (0.2 s, 1's, 3 s,..., 2 h).

Ordning 5 stromovertoner (A-h05) for ett 3L-visningsfilter

B d

& —
A-hO5

01/07/21 11:44

28/05/21 15:00:00.0

Markor. d

3.744 %f

a Visningsfilter.

2.437 %f

Varde pa kurvorna vid markdérens
position.

~

1.131 %f

TR |
Mol

12h

< © 3.039 %f

T T T
oh 12h oh 12h

@ 3.439%f @ 1.740 %f

21

ST <

Fas-nolla-spanningar (Vrms) for ett 3L-visningsfilter

Bild 95

Varje gang ett varde spelas in for var och en av faserna, spelar instrumentet ocksa in det lagsta och hdgsta RMS-vardet for en
period. Det har ar de tre kurvorna som visas i figuren nedan.

P ==
29/05/21 03:45:00.0
Maximikurva. —

<«

Vrms

01/07/21 10:20

B ld

R

Minimikurva. -

Vérden vid markorens position (mi- _|
. . . 18h oh
nimum, medelvarde och maximum). ‘\

T
6h 12h

2265V

21

> <. fér att zooma pa minimum
av minimikurvan.
> T < f5r att zooma pa maximum
av maximikurvan.

Bild 96



Fas-nolla-spanningar (Vrms) fér ett L1-visningsfilter och > |«

A= B ©

03/03/20 12:19:31.8 Vrms

03/03/20 12:19 & &b )

Aktiv effekt (P) for ett Z-visningsfilter
Effekten, liksom energin, visas i stapeldi

Visningsfonstrets placering

-« i inspelningen.
230.0V
a
4L
WW -
230.0v L2
L3
N
v
229.9V
24s 28s 32s 36s 40s 44s 48s
. 230.0V < 2300V < 230.0V >
I R v pel §ol
Bild 97
agramformat.

En stapels langd ar 1 sekund eller en inspelningsperiod om den ar langre &n 1 s.

For att visa aktiv energi (E,). N

P == T 1 04003201046 © 0o 03

04/03/20 10:44:30.0 P

-«

+75.00W

Kumulativ aktiv energi (E,) fér ett Z-visningsfilter

Placera markdren i bérjan av ackumuleringsomradet.

den utvecklas.

|

m  Tryck pa Z-knappen.

m Flytta markéren till slutet av energiackumuleringsomradet.
m Den kumulativa summan visas nar

Period som beaktas
i energimatningen.

Kumulativ total aktiv energi under _|

vald langd (en minut).

Effektfaktor (PF) for ett L1-visningsfilter

E A T 0403201045 < Obe
04/03/20 10:23:00.0 Ep 04/03/20 10:24:00.0
=\ Start- och slutdatum
e for den kumulativa summan.
L3 \\
P> Den kumulativa summan kan
J bestammas for var och en av faser-
25min 26min 27min 28min na eller pa alla faser.
1.198 Wh >
> §e) §o)
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AN B BN 07/04/1900:01 ¢ Obd 1D
03/03/20 12:30:17.0 PF
49
0.999
-
3L
L1

1.000

L2
L3




10. TRANSIENTLAGE

Transientlaget spelar in spannings- och strémtransienter under en specificerad tid som bestéamts enligt den valda konfigura-
tionen (se kapitel 3.4.5). Det tjanar ocksa till att spela in chockvagor: mycket héga spanningar under en mycket kort tid.

CA 8345 kan spela in ett stort antal transienter. Detta nummer &r endast begrénsat av SD-kortets kapacitet.

Startskadrmen visar en lista 6ver inspelningar som redan gjorts. Det finns inga for tillféllet.

10.1. START AV INSPELNI

Tryck pa B for att schemalagga en inspelning.

D) lage for att starta inspelning av
en transient som &r programmerad i
konfigurationen (kapitel 3.4.5) i slutet
av den aktuella minuten + en minut.

For att dndra tréskelvardden for
spanning, strom eller chockvag.

Konfigurationen specificerar:
m om inspelningen avser transienter,

inspelningens startdatum och -tid
inspelningens slutdatum och -tid
namn pa inspelningen.

F.Ja®) [ — 16/04/21 08:42 R
[ B INSPELNINGSLISTA FOR TRANSIENT ]
Ingen kampanj att visa

e & = ® g
Bild 101
K ya®) [ — 16/04/21 11:09 v
o TRANSIENTSCHEMA
Typ < TRANSIENT >
Max antal 5
Starta 16/04/21 11:11
Avsluta 16/04/21 11:12
Namn TRANS08
) & H El/
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chockvagor eller bada

det maximala antalet transienter eller chockvagor som ska spelas in.

— FOr att konfigurera en inspelning.

For att starta inspelningen som
konfigurerats pa det datum som ar
programmerat pa den har skarmen.

Tryck pa E] Inspelningen boérjar vid den programmerade tiden om det finns tillrdckligt med utrymme pa SD-kortet.

X indikerar att inspelningen har -
programmerats men annu inte star-
tats.

®) indikerar att inspelning pagar.
@ indikerar att den ar avstangd.

For att pausa inspelningen som
pagar.

Eyav [— 16/04/21 09:19 B v
e TRANSIENT | VANTELAGE ]
Typ TRANSIENT
Max antal 5
Starta 16/04/21 09:20
Avsluta 16/04721 09:21 (1
Namn TRANSO1
3 D = J
Bild 103



Eyav W) 160421 09:20 Bbd
[ H T IT UNDER AKTIVITET
Inspelning pagar. — — Inspelningens framskridande.
Typ TRANSIENT
Max antal 5
Starta 16/04/21 09:20
Avsluta 16/04/21 09:21 ,_'
Namn TRANSO01
% () = B @]
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10.2. LISTA MED INSPELNINGAR
Tryck pa = for att se inspelningarna.

F.yay L 1 16/04i211004 Dl

(E> TRANSIENT RECORDING LIST )
Namn, startdatum och -tid, slutdatum TRANSO1 16/04/21 09:16 > 16/04/21 09:17 !
och inspelningstid. N TRANSO1 16/04/21 09:20 > 16/04/21 09:21
TRANSO3 16/04/2109:40 > 16/04/2109:40  °
TRANSO4 16/04/2109:43 > 16/04/2109:43  °
TRANSO5 16/04/21 09:53 > 16/04/21 09:54
For att visa de olika sidorna. N TRANS06 16/04/21 09:57 > 16/04/21 09:57 6 |~ Sa hér raderar du vald inspelning.
\/2 /
ol I =R~ | g
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Om slutdatumet visas i rétt beror det pa att inspelningen inte kunde fortsatta fram till det planerade slutdatumet.
m eller pa grund av ett stromférsorjningsproblem (instrumentet stangdes av pa grund av att lag batteriniva)

m eller pa grund av att det maximala antalet transienter naddes.

m eller for att det uppstod ett skrivfel pa SD-kortet.

Anvand hjalpknappen for att lara dig vad felnumret som visas betyder eller se § 20.10.

Se kapitel 3.3.4 for information hur du raderar alla transienter samtidigt.

10.3. LASA EN INSPELNING

Valj inspelning som ska lasas pa listan och tryck pa bekréaftelseknappen & for att 6ppna den.

Lllar C—— ‘oo “= ™ _ Kanal som triggade transienten.
() RecisTRERA LISTA __—
TRANS09 @ 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1  qmud
@ 0002 16/04/21 11:18:10.220.548 A1 Y
%) 0003 16/04721 11:18:16.060.068 V1 i
@ 0004 16/04/21 11:18:18.910.139 V1 t; VisningSfilter'
@ 0005 16/04/21 11:18:32.566.614 V2 I;j
For att visa de olika sidorna. N
} 2 E B 8 | ¥
Bild 106

Tryck pa Y-knappen och anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

m V: for att visa alla transienter.

4 V: for att visa de transienter som triggades av en handelse i en av de fyra spanningskanalerna.

4 A: for att visa de transienter som triggades av en handelse i en av de fyra strdmkanalerna.

L1, L2 eller L3 : for att visa de transienter som triggades av en spannings- eller stromhandelse i fas L1, L2, eller L3.

]
]
]
m N: for att visa de transienter som triggades av en spannings- eller strdmhandelse i nollan.



Bekrafta genom att trycka pa Y-knappen igen.

Endast transienter som triggas av en
handelse pa L1-fasen visas.

Visningsfiltret ar aktivt.

A I [E— TV 7 T R
() REGISTRERA LISTA )

TRANS09 %] 0001 16/04/21 11:18:07.130.128 V1 A
R 0002 1604721 11:18:10.220.548 A1 ____— |

F*J) 0003 1610421 11:18:16.060.068 V1 »

P 0004 1610421 11:18:18.910.139 V1 w2

L'ji

v

<l [ E_ B g Y
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For att visa en transient, valj den och tryck pa bekraftelseknappen @

Nedan ser du nagra exempel pa skarmar for 3-fasanslutning med 5-ledare.

Markéren later dig se vardena langs kurvorna som visas.
Anvand knapparna pil vanster och pil héger for att flytta markdren.

Anvand knapparna pil upp och pil ner fér att &ndra visningsfilter.

L IG)Z for att stracka ut eller krympa tidsskalan.

Transienthdndelse i alla spanningskanaler.

Markor. —J

Varden vid markdrens position.

Placera markoren sa nara
triggningspunkten som majligt.

E N2l G ——

03/06/20 16:10 € )b )

0 15:27:23.

644.812
>

@ 2

+562.6V

o

AR

-562.6V

AR

-11.52ms

U -1.839V

2 +87.88V

® y
IV o

v

— Kanal som triggade transientinspel-
ningen.

For att zooma in handelsen som
triggade transientinspelningen.

Den har knappen ar endast aktiv pa
4V och L3 eftersom den triggande
handelsen finns pa den tredje span-
ningskanalen.

avvikelse fran foregaende period. Nar kurvan passerar utanfor

>t=-T< >t=0< C;E| E? ,@
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Zooma in den triggande hdndelsen
F.yay) oRiTise & ®) _— Paminnelse om numret pa kanalen som triggade transientinspel-
10/06/21 11:53:19.236.349 ® — ningen.
<>
+3744V A \
au Placering av den inzoomade delen i inspelningen.
4
—\ A
0 \L""\
L2
L3
N avvikelsen triggar den inspelning av transient.
v
-3744v \\ . . . . . .
Q) oooms @ -wmv » | ——— Markdren gar automatiskt till den triggande handelsen.
>=T >0 <] [ N 2 2
Bild 109



Chockvag i alla spanningskanaler

Om du har spelat in en chockvag visas den nar inspelningen lases.

a g B oei1s57 O Ok
(" RecISTRERA LISTA )

SURGEO1 0001 11/06/21 11:19:13.156.688 V1 A

0002 11/06/21 11:19:14.469.084 v1——’T7

0003 11/06/21 11:19:15.770.047 V1 I‘::

0004 11/06/21 11:19:17.348.733 V1 2

L'ji

v

g [= E  ® 2 Y
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Valj inspelningen av chockvagen for att visa den och tryck pa bekréaftelseknappen (.
Den har skdrmen visar hela den inspelade signalen under en period av 1 024 s. Ogonblicket for triggning visas péa en fjardedel

av skarmen.
Placera markoren sa nara

For att placera markdren
pa chockvagens maximum.

7“‘ J —
11/06/21 11:19:13.156.688
<>

14/06/21 14:14 <

+7.637KV

==

3uU

W _j—

VIE
V2E
o V3E
VNE
\f, ;
4449 KV
\ < dooops @ vaserky >
>« >t=0 QFEl @ ,@
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Zooma in den triggande hdndelsen eller det maximala vardet
Tryck pa > T <for att placera markdren pa det triggande elementet eller > t=0 for att placera markdren pa maximum. Eftersom
chockvagen byggs upp mycket snabbt, ar dessa tva punkter ofta mycket nara varandra. Tryck sedan pa '® en eller flera ganger,

for att zooma in.

A @ ©

11/06/21 11:19:13.156.688

11/08/21 15:34 & Olds

® —

+7.568 KV

3U
av

V1E

V3E
VNE

-4151V

4  +2500ps v

ST«

+7.205 kv

il

> =0

&
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Endast chockvagor i fas L1
visas.

Visningsfiltret ar aktivt.

triggningspunkten som mgjligt.
Paminnelse om kanalen som

triggade inspelningen av chockvag.
Till skillnad fran alla andra lagen
dar spanningarna hanvisas till nolla,
hanvisas spanningarna till jord.

| Paminnelse om kanalen som triggade inspelningen av chockvag.
. \ Placering av den inzoomade delen i inspelningen.

————— . ° . . .
Markéren gar till mitten av skarmen.



11. STARTSTROMLAGE

Startstromlage @ anvands for att spela in startspanningar under en specificerad tid enligt den valda konfigurationen (se kapitel

3.4.6).

CA 8345 kan spela in ett stort antal startstrominspelningar. Detta nummer ar endast begransat av SD-kortets kapacitet.

Startskarmen visar en lista 6ver inspelningar som redan gjorts. Det finns inga for tillféllet.

™ e 7 o

16/04/21 09:57 < O Vdn

[ = INSPELNINGSLISTA FOR STARTSTROM

)

g [ [® =

Ingen kampanj att visa

-] g
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11.1. START AV INSPELNING

Tryck pa = for att programmera en inspelning.

o) lage for att starta inspelning
av en strdm som ar programmerad i
konfigurationen (kapitel 3.4.6) i slutet
av den aktuella minuten + en minut.

For att andra stromtréskelvarden.

Konfigurationen specificerar:

m inspelningens startdatum och -tid
inspelningens slutdatum och -tid

namn pa inspelningen.

N

N B ©

16/04/21 09:59 < OV

(B STARTSTROMSSCHEMA

)

Starta
Avsluta
Max antal
Lage

Namn

16/04/21 10:01 |1
16/04/21 10:02

1

RMS + WAVE

INRUSHO1

jghet per regis

ing: cirka 10 minuter

= B

— FOor att konfigurera en inspelning.

For att starta inspelningen som
konfigurerades pa den aktuella

skarmen.
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huruvida inspelningen avser RMS-varden eller RMS-varden och momentana varden

Tryck pa E] Inspelningen startar vid den programmerade tiden om SD-kortet ar pa plats vid tidpunkten for tryckningen och det

finns tillrackligt med utrymme kvar.

X indikerar att inspelningen har
programmerats men annu inte
startat.

D) indikerar att inspelning pagar.

E =R —

16/04/2110:01 & O lds

]

[ B sT M | VANTELAGE
—

Starta 16/04/21 10:02
Avsluta 16/04/21 10:03 |1
Max antal 1
Lage RMS + WAVE
Namn INRUSHO1
i D) = H
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For att pausa inspelningen som
pagar.



Inspelning pagar.

i

E = {16/04/21 1002 & o

— Inspelningens framskridande.

Inspelningen startar sa snart en
strom dverskrider det programme-
rade troskelvardet.

11.2. LISTA MED INSPELNINGAR

Tryck pa = for att se inspelningar som gjorts.

Namn, startdatum och -tid,
slutdatum och -tid
for inspelning.

For att visa de olika sidorna.

[ H ST GM UNDER AKTIVITET \
Starta 16/04/21 10:02
Avsluta 16/04/21 10:03 | (1
Max antal 1
Lage RMS + WAVE
Namn INRUSHO1
8 =D & Z] m
Bild 116
A 3 [ — 16/04/21 1351 & ve
[ > INSPELNINGSLISTA FOR STARTSTROM ]
INRUSHO1 16/04/21 10:02 > 16/04/21 10:03 )

| FOr att radera vald inspelning.

\ INRUSHO02 16/04/21 13:49 > 16/04/21 13:49 N
INRUSHO03 16/04/21 13:59 > 16/04/21 14:00
INRUSH04 16/04/21 14:05 > 16/04/21 14:05 N
\\ /
<] [ = T g
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Se kapitel 3.3.4 for att radera alla startstréminspelningar samtidigt.

Om slutdatumet visas i rétt beror det pa att inspelningen inte kunde fortsatta fram till det planerade slutdatumet.
m eller pa grund av ett strémfoérsérjningsproblem (instrumentet stangdes av pa grund av att lag batteriniva)
m eller for att det uppstod ett skrivfel pa SD-kortet.

Anvand hjalpknappen for att 1ara dig vad felnumret som visas betyder eller se § 20.10.

11.3. LASA EN INSPELNING

Valj inspelning som ska lasas pa listan och tryck pa bekraftelseknappen D tor att 6ppna den. Inspelningar vars slutdatum visas

i rott kan vara oanvandbara.

Paminnelse om information om in-
spelningen: namn, antal upptackter
av startstrom, startdatum och -tid,
inspelningens langd, kanal som
triggade inspelningen.

—

(A @ ©

16/04/2114:18 & O lds

[ > REGISTRERA LISTA

]

INRUSH02
/

0001 16/04/21 13:49:06.854 00:08.237 A2 ,_'

|~ For att gora en ny inspelning.

= [ H g
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Tryck pa bekraftelseknappen (= igen for att visa information om inspelningen.

For att visa RMS-kurvor. (|

=G e—

16/04/2114:17 & O Vs

(©5 REGISTRERA EGENSKAPER

]

Starta troskelvarde

Utlésande kanal
Hysteres

Starta

2 A (RMS)
A2

20%

16/04/21 13:49:06.854

00:08.237

RMS WAVE

|~ For att visa de momentana
vardekurvorna enligt
konfigurationen.
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Nedan ser du nagra exempel pa skarmar for 3-fasanslutning med 5-ledare.

11.3.1. RMS-VARDEN

Tryck pa RMS-knappen for att visa RMS-spannings- och stromvarden.

Anvand knapparna pil upp och pil ner for att &ndra visningsfilter.

3A: for att visa de tre strommarna.

3V: for att visa de tre fas-nolla-spanningarna.
3U: for att visa de tre fas-fas-spanningarna.

Markoren later dig se vardena langs kurvorna som visas.
Anvand knapparna pil vanster och pil hdger for att flytta markoren.

L ,(’3: for att stracka ut eller krympa tidsskalan.

L1, L2, L3: for att visa spanning och strdom pa faserna L1, L2, och L3.
Hz: for att visa utvecklingen av natfrekvensen over tid.

]
1

Den maximala langden pa en RMS-inspelning ar 30 minuter. | detta fall kan det ta upp till cirka tio sekunder att visa kurvorna.

inspelning av startstrom i RMS pa 3A

Visningsfonstrets placering
i inspelningen.

Markor.

01/07/21 12:03 O dds

3u
3v

8]

L2
L3
HZ

+0.000A

a4 t= 00005 @ +0043A 2 +6821A

Wie VT oAl AT

@ +0055A

Maximala varden.
Fas 2 ar fylld, vilket betyder att kanal
A2 triggade inspelningen.

Varden vid markérens position.

RMS WAVE 2
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Inspelning av RMS-startstrom pa L2

EE=] 1 01/07/21 12:04 Bra
171040 RMS o429y @5080A
<
N o
3u
- -z 3v
Knapparna 2V < >V Tc ocn >A T« \ @
>Al< anvands for att placera mar- L2
kéren pa lagsta eller hdgsta span- B
ning eller strém. coda v
+0.000
< = 06315\ +2427V A +5664A »
>Vl [ 5Vi< | >Alc | 5AT< RMS [WAVE @ 2
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11.3.2. MOMENTANA VARDEN

Tryck pa VAG-knappen for att visa momentana spannings- och strémvarden.
Den har inspelningen visar alla samplingar. Den &r mycket mer exakt an RMS, som endast visar ett varde per halvperiod.

Anvand knapparna pil upp och pil ner for att &ndra visningsfilter.

4V: for att visa de tre fas-nolla-spanningarna och nolla.

3U: for att visa de tre fas-fas-spanningarna.

4A: for att visa de tre strommarna och nollans strém.

L1, L2, L3: for att visa spanning och strom pa faserna L1, L2, och L3.
N: for att visa strommen och spanningen pa nolla.

Markoren later dig se vardena langs kurvorna som visas.
Anvand knapparna pil vanster och pil hdger for att flytta markéren.

L ,(’3: for att stracka ut eller krympa tidsskalan.

i Den maximala l&ngden pa en RMS-VAG-inspelning &r 10 minuter. | detta fall kan det ta upp till en minut att visa kurvorna.

Inspelning av momentana startstromvarden pa 4A

'W @ 1 01/07/21 12:02 B
11:57:10.441 QMEAA’}‘( ©95.89A @87.38A (@92.09A @0.000A |

Maximala momentana absoluta
varden.

|- For att byta till RMS.

S\l 5Ul<  bAle  5Alc RMS WAVE  © 0 0®
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Inspelning av momentana startstromvarden pa L3

E =] \ 01/07/21 12:03 8-vh
.57 MAX
11:57:10.441 ey ©8514V ©92.09A
<
+386.5V
+1012A A
av
4A
(8}
L2
3
L3
N
v
-100.1 A
-386.4V
S1305v To279A
<4 =0309s @ +1378V @® +6356A >
L1arsv re279A
>V« >V f< >Al« >At« RMS WAVE pe) 2
Bild 123



12. LARMLAGE

Larmlaget @ getekterar och spelar in 6verskridanden av de kvantiteter som valts i konfigurationen (se kapitel 3.4.7) under en
specificerad tid.

CA 8345 kan spela in ett stort antal larmkampanjer (endast begréansade av SD-kortets kapacitet), dar var och en innehaller upp till
20 000 larm. Du kan valja det maximala antalet i konfigurationen.

Startskarmen visar en lista éver larmkampanjer som redan genomforts. Det finns inga for tillfallet.

K L 1 6004211441 © O id m
([E5 INSPELNINGSLISTA FOR LARM )

Ingen kampanj att visa

<] [ = Z] g
Bild 124

Det ar inte mgjligt att programmera en larmkampanj om startstromdetektering pagar.

puio

12.1. START AV LARMKAMPANJ

Tryck pa = for att programmera en larmkampan;.

N A [ 1 1604211455 & 04
0 lage for att starta larmkampan- (& vevscrems ]
jen som programmerades i konfigu- . . .
rationen (kapitel 3.4.7) i slutet av den Starta 1600421 1457 o1 For att konfigurera en larmkampanj.
aktuella minuten + en minut. Avsluta 16/04/21 14:58

Max antal 1000
Se kapitel 3.4.7 for att modifiera Nemn - ALARMO1 For att starta larmkampanjen som
larm. konfigurerats pa det datum som &r
\ programmerat pa den aktuella
5 = H ® skarmen.
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i Larmet inaktiveras nar du andrar det. Kom ihag att ateraktivera det.

Konfigurationen specificerar:

m larmkampanjens startdatum och -tid
larmkampanjens slutdatum och -tid

maximalt antal larm som ska spelas in i kampanjen.
larmkampanjens namn.



Tryck pa E] Larmkampanjen startar vid den programmerade tiden.

For att pausa en larmkampanj som
pagar.

O B 1 160421145 © o0
- ) - TELAGE ]
X indikerar att larmkampanjen har
programmerats men annu inte star-
tat. Starta 16/04/21 14:57
() indikerar att inspelning pagar. Avsiuta  16/04/21 1458 |t
(™ indikerar att den &r avstangd. Meax antal 1000
Namn ALARMO1
Lo R O & H @/
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~ Larmkampanjens framskridande.

N O B ) 1604211506 © O
(m ER AKTIVITET )
Larmkampanjen pagar. —
Starta 16/04/21 15:05
Avsluta 16/04/21 15:07 ._I
Max antal 1000
Namn ALARMO03
& ) /o) B 0
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12.2. LISTA MED LARMKAMPANJER

Tryck pa = for att se larmkampanjer som redan utforts.

E G R ——

16/04/21 15114 & O Vda

(©> INSPELNINGSLISTA FOR LARM ]
. ALARMO1 16/04/21 14:57 > 16/04/21 14:58 ‘_l
Larmkampanjens namn, startdatum
. . \ ALARMO02 16/04/21 15:02 > 16/04/21 15:03
och -tid, slutdatum och -tid.
ALARMO3 16/04/21 15:05 > 16/04/21 15:07
ALARMO4 16/04/21 15:10 > 16/04/21 15:11
ALARMO5 16/04/21 15:13 > 16/04/21 15:14

For att visa de olika sidorna. N

&B@

=

~

B 8

Indikerar minneskapacitet.

| For att radera vald
larmkampan.
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Se kapitel 3.3.4 for att radera alla larmkampanjer samtidigt.

Om slutdatumet visas i rott beror det pa att inspelningen inte kunde fortsatta fram till det planerade slutdatumet.
m eller pa grund av ett stromférsérjningsproblem (instrumentet stdngdes av pa grund av att lag batteriniva)
m eller for att det uppstod ett skrivfel pa SD-kortet.

Anvand hjalpknappen for att 1ara dig vad felnumret som visas betyder eller se § 20.10.



12.3. START AV LARMKAMPANJ

Valj larmkampanjen som ska lasas pa listan och tryck pa bekraftelseknappen D for att Oppna den.

Nedan visas ett exempel pa en skarm.

X O C_— 1 160411517 & God m
Larmet borjar. < (5 arvusTa

Larmets langd.

16/0 13:06 L2 P 787.5W  59s00
A . . .
. L1 |PF4| 1.002 59s39 / VlSnlngSf”ter.
Kvantiteter som passerade L3 IPFa 2896 59s59 V/
6 L

den programmerade ~ L1 Vrms 144.7 mV  3min00 o
larmtréskel \Vrms 1402mV 3min00  ° s
armtréskeln. B Vms  138.9mv M

Hz 47.30Hz - 36536 — Overskridandets extremvérde (lag-

sta eller hogsta beroende pa larm-
troskelns riktning).

For att visa de olika sidorna. N

<N N & B
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Anvand knapparna pil upp och pil ner for att andra visningsfilter.

m V: or att visa larm i alla kanaler.

m L1, L2, L3: for att visa larm pa fas L1, L2, eller L3.

m N: for att visa larm pa neutral.

m X for att visa larm pa de kvantiteter som kan summeras, till exempel strommen

Om ett larms langd visas i rott betyder det att det var avstangt:

eftersom larmkampanjen avslutades medan larmet pagick

eller pa grund av ett stromférsorjningsproblem (instrumentet stdngdes av pa grund av att 1ag batteriniva)

eller pa grund av att larmet stoppades manuellt (@ trycktes) eller for att instrumentet stdngdes av avsiktligt ((') trycktes)
eller for att minnet var fullt

eller pa grund av ett matfel

eller pa grund av en oférenlighet mellan kvantiteten som évervakas och instrumentets konfiguration (t.ex. om en strémtang
tas bort).

| de tva senaste fallen visas ocksa extremvardet i rott. Detta indikerar att det finns ett fel med ett felnummer.
Anvand hjalpknappen for att 1ara dig vad detta nummer betyder.



13. OVERVAKNINGSLAGE

Overvakningslaget Overvakar ett elnat enligt standarden EN 50 160. Det detekterar:
m ldngsamma variationer

snabba variationer och avbrott

spanningsfall

tillfalliga éverspanningar

och transienter.

En évervakningskampanj triggar darfor en trendinspelning, en sékning efter transienter, en larmkampanj och en logg 6ver handelser.
CA 8345 kan spela in ett stort antal 6vervakningskampanjer. Detta nummer &r endast begransat av SD-kortets kapacitet.

Startskarmen visar en lista 6ver 6évervakningskampanjer som redan genomforts. Det finns inga for tillfallet.

o= [ 1 19004210849 © Oidk
(&5 OvERVAKA INSPELNINGSLISTA )

Ingen kampanj att visa

< [= s T g
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13.1. START AV OVERVAKNINGSKAMPANJ

Overvakningslaget konfigureras med PAT3-programvaran (se kapitel 16).

Nar programvaran har installerats och instrumentet anslutits fortsatter du till menyn Instrument, Konfigurera évervakning.

B PAT3 - CA2345-12345678

Fil Redigera Visa Instrument Verktyg Hjdlp

ﬁ |73_b| E !IE Anslut eller ateranslut ett instrument j Ega %

Utskrift ~ Forhandsgranska

=3

Oppna sting ® % Koppla ifran instrumentet

utskrift
= Arbetsstation
: . . Koppla bort ett instrument
: Qualistar Cl; 5B e
- CAB345
a- g Ateranslut ett instrument \ird
& Regit o = drde
@ Realt Ansluten
B Gppna cessi X Konfigurera IP-adress: 10.16.213.63 Port: 2
8345
@ Konfigurera avervakning 12345678
Q2App 1.01 Package 1.01FPGA
3
o
| =it Ingen trendregistrering pagdr
— Ingen transientsékning plgér
{ Uppgradering av firmware Ingen startstrémssékning paglr
= carm Ingen larmsékning pAgdr
Overvakning Ingen dvervakningssokning pag:
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Konfigurationsfénstret 6ppnas.

Kenfigurera instrument

Overvakning  Tréskehvirde fir lngsamma variationer  Snabba spénningsvariationer och avbrott  Spanningsfall och -toppar  Transienter

|Elektriskt distributionssystem: 3-fas 5-trdds

EN 50160-8vervakning: Nominell spanning < 1000 V v Ta bort vald kenfiguration
Nominell spanning THD Caleulation
Ange distributionsnéitverkets nominella spanning: MAX harmonic used for THD calculation o8
Fas-til-neutral 230 v (50 - 650000) Srmer
Mominell frekvens Sammanrakningsperiod {standard)
(@ 50Hz (60 Hz 10 min ~

[ Betrakta varje fas var fér sig rérande spanningsdalar, -toppar och spanningsavbrott

Signaling frequencies to monitor:

]

Ange namnet pd den kampanj som ska konfigureras och skickas till instrumentet..
Namniet kan vara upp til 20 tecken.

MONITO 1
[ schemalagg test
Starttid Sluttid
24/08/2021 m 31/08/2021 ~ |15:00 =
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Fonstret har fem flikar:

m  Overvakning

Troskelvarde for lAngsamma variationer
Snabba spanningsférandringar och avbrott
Spanningsfall och éverspanningar
Transienter

Ange den nominella spanningen, frekvensen och namnet pa den fil som kommer att innehalla 6vervakningskampanijen i fliken
Overvakning.

| fliken Troskelvarde for lAngsamma variationer ar redan de storsta variationerna hos frekvensen och spanningarna specificerade
enligt standarden, under en period av en vecka och under évervakningskampanjens langd. Du kan modifiera dem eller l1agga till
kvantiteter som ska 6vervakas.

Fliken Snabba spanningsférandringar och avbrott anger langden pa avbrott och snabba spanningsférandringar (RVC), som
dock ar langsammare an transienter. Du kan behalla de forinstéllda vardena eller &ndra dem.

Fliken Spanningsfall och 6verspanningar anger spanningsfallets niva och Iangd samt éverspanningens niva och langd. Du kan
behalla de férinstallda vardena eller &ndra dem.

Fliken Transient anvands for att specificera en sokning efter transienter enligt instrumentet (se kapitel 3.4.5).

Nar dvervakningskampanjen konfigurerats bekraftar du genom att trycka pa OK. Konfigurationen 6éverfors till instrumentet.

Starta sedan 6vervakningskampanjen pa instrumentet genom att ange dess starttid och langd.
1
Tryck pa M or att programmera en dvervakningskampanj.

X = L 1 0907211006 Bra

) jage for att starta en Gvervak- (&4 overva scHema |, Foratt konfigurera en inspelning.
ningskampanj i slutet av den aktuel- For att starta den konfigurerade
la minuten + en minut. Starta 09/07/21 10:08 | o1

Avsluta 09/07/21 10:09

Namn MONITO1
/ inspelningen pa det datum som ar
/ programmerat pa den har skarmen.
& =M = B D
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Konfigurationen specificerar:

m inspelningens startdatum och -tid
m inspelningens slutdatum och -tid
m namn pa inspelningarna.



Tryck pa D] Overvakningen bérjar vid den programmerade tiden om det finns tillrackligt med utrymme pa SD-kortet.

X indikerar att inspelningen har -
programmerats men annu inte star-
tats.

(™ indikerar att inspelning pagar.
(1 indikerar att den ar avstangd.

T [ —

Sy 1

(A OVERWAKK I VANTELAGE

]

For att pausa inspelningen som
pagar.

Inspelning pagar. -

13.2. LISTA MED OVERVAKNINGSKAMPANJER

Tryck pa = for att se overvakningskampanjer som redan utforts.

Overvakningskampanjens namn, —
startdatum och -tid, slutdatum och
-tid.

For att visa de olika sidorna.

— Inspelningens framskridande.

Indikerar minneskapacitet.

| For att radera vald 6vervaknings-
kampan;.

Starta 00/07/21 11:05
Avsluta 09/07/21 11:06 |1
Namn MONITOA
o =) = B g
Bild 134
T — 09/07/21 11:05 Bra
(B OVERVAKKING UNDER AKTIVITET )
Starta 09/07/21 11:05
Avsluta 09/07/21 11:06 |t
Namn MONITO1
& = = B @
Bild 135
WY [ ] 00/07/21 1144 ToE
(B> 6vERvAKA INSPELNINGSLISTA
MONITOA 09/07/21 10:10 > 09/07/21 10:11 P
|
MONITO1 09/07/21 11:05 > 09/07/21 11:06
% E (= - I |
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Om slutdatumet visas i rétt beror det pa att inspelningen inte kunde fortsatta fram till det planerade slutdatumet.
m eller pa grund av ett stromforsérjningsproblem (instrumentet stangdes av pa grund av att lag batteriniva)

m eller pa grund av att det maximala antalet transienter naddes
m eller for att det uppstod ett skrivfel pa SD-kortet.

Anvand hjalpknappen for att lara dig vad felnumret som visas betyder eller se § 20.10.

Se kapitel 3.3.4 for att radera alla 6vervakningskampanjer samtidigt.



13.3. LASNING AV OVERVAKNINGSKAMPANJER

Valj analys som ska lasas pa listan och tryck pa bekraftelseknappen D for att Oppna den.

Nedan visas ett exempel pa en skarm.

A o L 1 ooom211100 Bia
. . . [B INSPELNINGSPARAMETRAR ]
For att visa inspelning av en trend.
Namn MONITOT For att visa larmgenomgangar.
Starta 09/07/2110:10 [~ Analysens namn, start- och -datum.
For att visa sOkningar efter trans- Stoppa programmerad 09/07/21 10:11
Q Larm Avslutning 09/07/21 10:11
Transient Avslutning 09/07/21 10:11
ienter. Trend Avslutning 09/07/21 10:11
N
NS av RN
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Se kapitel 12.3 for att I&sa en larmkampanj.
Se kapitel 10.3 for att I&sa en sokning efter transienter.
Se kapitel 9.3 for att I1&sa en trendinspelning.

For langsamma variationer, snabba férandringar, avbrott, spanningsfall och éverspanningar finns inspelningarna i PAT3 i Mina
inspelade sessioner.



14. SKARMBILD

Anvand —knappen for att skapa skarmbilder och visa de inspelade skarmbilderna.

Skarmbilder spelas in pa SD-kortet i katalog 8345\Fotografi. Man kan ocksa lasa dem pa datorn med PAT3-programvaran eller
med hjalp av en SD-kortlasare (ingar inte).

14.1. SKARMBILD

Du kan skapa en skarmbild pa tva satt:
m  Tryck ner -knappen och hall den nertryckt under en tid.

Symbolen i statusfaltet blir gul [2J och sedan svart (0] Slapp darefter upp -knappen.
m  Tryck pa symbolen i statusfaltet uppe pa skarmen.
Symbolen i statusfaltet blir gul () och sedan gra.

Skérmar som sannolikt kommer att variera (kurvor, matning) spelas in i sekvenser (upp till 5). Detta later dig valja den som passar
dig bast.

Da ar det nodvandigt att vanta nagra sekunder mellan skarmbilder, tillrackligt 1ange for att de ska spelas in och for att symbolen
i statusfaltet ska bli gra igen.

Antal skarmbilder som instrumentet kan spela in beror pa SD-kortets kapacitet.

Enstaka fotografier (fast skarm) férbrukar cirka 150 kB och flera fotografier (variabel skarm) férbrukar cirka
8 MB. Detta innebar att SD-kortet som tillhandahalls kan innehalla flera tusen skarmbilder.

Se darefter kapitel 3.3.4 for forfarandet for fullsténdig eller delvis radering av innehall pa SD-kortet.

14.2. HANTERING AV SKARMBILDER
Tryck kort pa -knappen for att komma in i skarmbildslage.

A 1904210941 © O i

(5 sKARMBILDSLISTA )
£ 080421 09:36 |t [ 0804121 10:04
£5  08/04/21 09:36 O o041 11:44
£5  08/04/21 09:36 & 08/04121 12:15
L, 0804121 09:37 .. osoazi zam————— |konerna anger i vilket Iage skarm-
) 080421 10:03 £, 08/04121 12:33 bilden togs.

For att visa de olika sidorna. < ) osioa21 10:03 lisa. 08104721 12:52
48
e  [®
Bild 138



14.2.1. VISNING AV SKARMBILD

Valj en skarmbild som du vill visa och tryck pa bekraftelseknappen Q Instrumentet visar tillgangliga fotografier.

P} 1904210942 © O i
(5 SKARMBILDSLISTA - TITTARE )

WaveformMinMax-0s0.png | eV
WaveformMinMax-0s1.png
WaveformMinMax-0s3.png
WaveformMinMax-0s5.png

WaveformMinMax-0s7.png
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Valj en skarmbild och bekrafta (=,

w 51.00 Hz 16/04/21 11:28 Bl
3079V @ 3074V O 3082V
Lagesikonen blinkar omvéxlande - vormey -
med [@]. \ “
3u
v
A I . . I .
° o For att visa de olika skdrmbilderna
e 4 som utgor fotografiet.
-6196V - - .
Q| oooms B eserv 2 msov @ a7y > | For att radera skarmbilden.
> R

Bild 140



15. HJALP

-knappen ger dig tillgang till information om knapparnas funktioner och de symboler som anvands for pagaende visningslage.

Har ar ett exempel pa en hjalpskarm i energilage:

19/04/21 10:26 < O Vs

(R w
/{ Visa strém

Paminnelse om laget. A

PF  Visa strombaserade varden

Det finns tre hjalpsidor. |

S\

B (B B
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Den forsta sidan anger de tva mgjliga funktionerna. Den andra sidan beskriver visningsfunktionerna och den tredje definierar
symbolerna.

A W

Flytta till foregaende/nasta filtervarde

19/04/2110:30 € O+

w
Aktiv effekt
Reaktiv effekt

19/04/2110:31 & i 6D
AY

¥ Summan av vardena som métts pa varje fas

®  Kanalen ar inte mattad Férvrangningseffekt

o Inte aktiv effekt

o Skenbar effekt

Trolig kanalmattnad
Visa flaggning

mzup-nﬂ

B B (B

Bild 142 Bild 143

Och ett exempel pa en hjalpskarm for vagform.

(A 0 ©

RMS Vagform med RMS
THD vagform med THD

CF  vagform med toppfaktor
Visa MAX, RMS, MIN, PK+ och PK-
Spanningar, strommar och harledda varden
Skarm for fasdiagram

Zooma ut

Zooma in

19/04/21 10:37 < O+l o)
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ke
<> Flytta tidsmarkér
AV Flytta till foregaende/nasta filtervarde
®  Kanalen &r inte mattad
@  Trolig kanalméattnad

[ Visa flaggning
B &

19/04/2110:38 & O bdw @)

Bild 145



16. PROGRAMVARA

Programvaran PAT3 (Power Analyser Transfer 3) anvands for att:
m konfigurera instrument och matningar

m starta matningar

m Overfora data som spelats in i instrumentet till en dator.

PAT3 kan ocksa anvandas for att exportera konfigurationen till en fil och for att importera en konfigurationsfil.

16.1. SKAFFA PAT3-PROGRAMVARAN

Sa kan du ladda ned den senaste versionen fran var hemsida:
www.chauvin-arnoux.se

Besok fliken Support och fortsatt till Ladda ned var programvara.
Sok darefter pa instrumentets namn.
Ladda ned programvaran

For att installera programvaran kor du filen set-up.exe och féljer anvisningarna pa skarmen.

Uppratta sedan uppkopplingen med instrumentet med hjalp av ett av de tillgangliga kommunikationshjalpmedlen: Ethernet, Wi-Fi
eller USB (figur nedan).

Bild 146

|
Starta instrumentet genom att trycka pa Q—knappen och vanta tills din dator upptacker det.

Alla matningar som spelats in i instrumentet kan éverféras till datorn. Overféringen raderar inte data som spelats in pa SD-kortet
om du inte uttryckligen ber om det.

Data som lagrats pa minneskortet kan ocksa lasas pa datorn med PAT3-programvaran eller med hjalp av en SD-kortlasare (ingar
inte). Se kapitel 3.3.4 for att ta bort minneskortet fran instrumentet.

1 || Se programmets hjdlpmeny eller dess bruksanvisning fér att anvanda PAT3.



http://www.chauvin-arnoux.se

17. TEKNISKA SPECIFIKATIONER

CA 8345 certifieras dverensstdmma med standard IEC 61000-4-30 utgava 3, Andring 1 (2021) i klass A.

17.1. REFERENSFORHALLANDEN

Paverkande storhet

Referensforhallanden

Elsystemets
egenskaper

Spéanningens amplitud

Omgivande temperatur 23+3°C
Relativ fuktighet 40-75 % RH
Atmosfartryck 860—1 060 hPa
Miljo- <1 V/m 80-1 000 MHz
forhallanden Elektriskt falt <0,3V/m 1-2 GHz
<0,1V/m2-2,7 GHz
e
Faser Tre faser tillgangliga (for 3-fassystem)
DC-komponenter fér spanning och strom Nej
Signalens form Sinusvag
Elnatets frekvens 50 £ 0,5 Hz eller 60 + 0,5 Hz
U, +1%

din
Fas-nolla-spanning mellan 100 och 400 V
Fas-fas-spanning mellan 200 och 1 000 V

Flicker

P,<0,1

Spéanningsobalans

u,=0% ochu,=0%

Fasmodul: 100 % £ 0,5 % U,

Fasvinklar: L1 0 £ 0,05°, L2 -120 £ 0,05°, L3 120 *
0,05°

Overtoner

<3 % U,

in

Mellandverton

<05%U,,

Ingangsspanning pa strémingangarna
(stromtanger forutom Flex)

30-1 000 mVRMs utan DC
m 1VRMS <=>A O
m 30 mVRMS <=>3 xA__"/100

Ingangsspanning pa stromingangen for
AmpFlex®- och MiniFlex-tanger, 10 kA-omrade

11,73-391 mVRMSs utan DC
m 11,73 mV RMS vid 50 Hz <=> 300 ARMS
m 391 mVRMS vid 50 Hz <=> 10 KARMS

Ingangsspanning pa strémingangen for
AmpFlex®- och MiniFlex-tanger, 1 000
A-omrade

11,73-39,1 mV RMs utan DC
m 1,173 mVRwMmS vid 50 Hz <=> 30 ARMS
= 39,1 mVRMS vid 50 Hz <=> 1 000 ARMS

Ingangsspanning pa strémingangen for
AmpFlex®- och MiniFlex-tanger, 100 A-omrade

117,3 2 3 910 pVRMs utan DC
m 117,3 pVRMS vid 50 Hz <=> 3 ARMS
m 3,91 mVRwMS vid 50 Hz <=> 100 ARMS

Fasskillnad

0° (aktiv effekt och energi)
90° (reaktiv effekt och energi)

Konfiguration av
instrumentet

Spanningskoefficient

1

Stromkoefficient 1
Spéanningar uppmatta (inte beraknade)
Stromtanger verkliga (inte simulerade)

Extra stromforsérjningsspanning

230V+1%eller120V£1%

Uppvarmning av instrumentet

1h

Tabell 1

1: Vardena for A &@r angivna i tabellen nedan.




Nominell strom A___ for varje typ av stromténg

Strémtang Nominell RMS-strom Fullskalig teknisk RMS Fullskalig kommersiell
A . (A) per klass A (A) (2) RMS per klass A (A) (3)
100 14,14-16,97 30A
AmpFlex® A193 och MiniFlex MA194 1 000 141,42-169,71 300 A
10 000 1414,21-1 697,06 3000A™
J93-tang 3500 1 650-1 980 1800
C193-tang 1000 471-566 500
PAC93-tang 1000 471-566 500
MN93-tang 200 94,3-113 100
MINI94-tang 200 94,3-113 100
MN93A-tang (100 A) 100 47,1-56,6 50
E94-tang (10 mV/A) 100 47,1-56,6 50
E94-tang (100 mV/A) 10 3,54-4,24 4
MN93A-tang (5 A) 5 1,77-2,12 2
3-fasadapter 5 A 5 1,77-2,12 2
Essailec® 5A 3-fasadapter 5 1,77-2,12 2
Tabell 2

1: Stromténger av Flex-typ garanterar inte klass A i full skala. Detta beror pa att de skapar en signal som star i proportion till
strommens differentiella koefficient, och skalfaktorn kan latt na 3, 3,5 eller 4 om signalen inte ar sinusformad.

2: Berakningsformler

Nedre varde Ovre varde
\2 XA o 1,2 x LxAnom
CFKIassA CFKIassA

Faktorn 1,2 féljer av instrumentets strémingangskapacitet for att godta 120 % av A med en sinusformad signal.

Anom < 5 A => CFKIassA = 4

5A< A <10A=>CF
10A<A, =>CF

3,5

KlassA —

KlassA —

3: Det kommersiella fullskaliga RMS-vardet valjs inom den tekniskt fullskaliga skalan.

17.2. ELEKTRISKA SPECIFIKATIONER
17.2.1. INGANGSSPANNINGENS SPECIFIKATIONER

Anvandningsomrade

0 VRMs—1 000 VRMs fas-nolla och nolla-jord

0 VRMs—1 700 VRMs fas-fas, utan att dverskrida 1 000 VRMS med avseende pa jord

Ingangsimpedans
Permanent éverlast
Tillfallig dverspanning

17.2.2. STROMINGANGENS SPECIFIKATIONER

Anvandningsomrade

0 till (0,391 x f

Ingangsimpedans 1 MQ

0—1 VRMS med CF = 2 férutom Flex
/ 50)VRMs med CF = 2 for Flex

nom

forutom Flex

12,5 kQ for Flex

Maximal ingangsspanning
Permanent éverlast

1,2 VRMsS med CF =2
1,7 VRMS med CF =2

2 MQ (mellan fas och nolla och mellan nolla och jord)
1 200 VRMSs fas-nolla och nolla-jord
12 000 VRMs fas-nolla och nolla-jord, hdgst 278 pulser per sekund




17.2.3. PASSBAND OCH SAMPLING

Instrumentet innehaller antialiseringsfilter som kravs enligt IEC 61000-4-7, ed.2.

S/s (sample per second): sampling per sekund
spc (sample per cycle): sampling per period

Passband och sampling (S = sampling) ar:

m 88 kHz och 400 kS/s (16-bit) fér spanningskanalerna
m 20 kHz och 200 kS/s (18-bit) for stromkanalerna

m 200 kHz och 2 MS/s (12-bit) fér snabba transienter

Det finns tva datastrdommar som anvands for metrologi: 40 kS/s och 512 spc (samplingar per period).

m Vagform — RMS:
m  3U-, 4V-, 4A-filter: 512 spc strom
m L1-, L2-, L3-, N-filter: 512 spc strom, férutom Min- och Max-kurvorna: 400 kS/s fér V och U, 200 kS/s for .
m Vagform — Min-Max:
m  RMS-matningar: 512 spc stréom
m  Max-, Min-métningar: 40 kS/s strom
m  Pk+-, Pk--matningar: 40 kS/s strém (10/12-cykel / 200 ms-aggregering) eller 512 spc stréom (150/180-cykel / 3 s -aggregering)

m Transienter:
m  3U-, 4V-, 4A-filter: 512 spc stréom
m L1-, L2-, L3-, N-filter: 512 spc strom, férutom Min- och Max-kurvorna: 400 kS/s for V och U, 200 kS/s for .
Chockvag: 2 MS/s/500 ns (Vagform och handelser), upp till 12 kV
m  Startstrom:
m  Kurvor: 512 spc strom
m  Matningar: 40 kS/s strom (RMS'2-méatningar)
m Overtoner: 512 spc strém
m Effekt och energi: 40 kS/s strom
Trend och larm: 512 spc eller 40 kS/s, beroende pa kvantiteter:

m  RMS-vérden, flicker, tan @, évertoner, mellandverton, obalanser, dvertonsdistorsioner: 512 spc strom
m Matningar av industriell frekvens, effekt och energi: 40 kS/s strém



17.2.4. ENDAST INSTRUMENTETS SPECIFIKATIONER (UTAN STROMTANG)
17.2.4.1. STROMMAR OCH SPANNINGAR

Matomrade utan omséttning - e Maximalt innebo-
Mitning (med enhetsomsattning) isa upplosning ende
(med enhetsomsittning)
Minimum Maximum fel
Frekvens 42,50 Hz 69,00 Hz 10 MHz +10 mHz
5000V 9999V ™ 4 siffror +(0,1 % + 100 mV)
fas-nolla 10,00 V 600,0 V 4 siffror £0,1%U,)
Spanning 600,1V 1000V 4 siffror +0,1% +1V)
RMS® 5000 V 19,99 V 0 4 siffror +(0,1 % + 100 mV)
fas-fas 20,00 V 1500V 4 siffror +0,1%U,,)
1501V 2000V 4 siffror 0,1 % +1V)
, T 5000V 999,9 V 4 siffror +(0,5 % + 500 mV)
as-nolla
T 1000V 1200V @ 4 siffror +0,5% +1V)
-spannin
P g o 5000 V 999,9 V 4 siffror +(0,5 % + 500 mV)
as-fas
1000V 2400V @ 4 siffror +(0,5% +1V)
fas-nolla 2000V 1000V 4 siffror +(0,5 % + 500 mV)
Distortion m - o
RMSY% - 2000V 999,9 V 4 siffror +(0,5 % + 500 mV)
1000V 2000V ™ 4 siffror +(0,5% +1V)
: 1 2000V 999,9 V 4 siffror +(1,5 % + 500 mV)
as-nolla
Distortion 1000V 1414 V©® 4 siffror +1,5% +1V)
spanning et 2000V 9999V 4 siffror +(1,5 % + 500 mV)
as-fas
1000V 2828 V© 4 siffror +1,5% +1V)
Momentan kénsla av flicker (P, _ ) 0 000 12,00 ® 4 siffror 8 %
Grad av kortvarigt flicker (P_) 0000 12,00 ® 4 siffror Max =(5 %; 0,05)
Grad av langvarigt flicker (P,) 0000 12,00 ® 4 siffror Max £(5 %; 0,05)
(1 % + 5 pt)
CF <4
Toppfaktor (CF) 1000 9999 4 siffror
(spanning och strém) (5 % + 2 pt)
CFz4

1: Under forutsattning att spanningarna mellan de enskilda ingangarna och jord inte éverskrider 1 000 VRMS.

2: Begransning av spanningsingangar.

3:1000 x V2 = 1 414; 2 000 x \2 = 2 828.

4: Totalt RMS-varde och RMS-varde for grundtonens.

5: De grénsvarden som anges i IEC 61000-3-3 ar: P_ < 1,0 och P, < 0,65. Varden 6ver 12 &r orealistiska och ingen osakerhet
har specificerats for dem.



Matomrade utan omsittning 7 e Maximalt innebo-
Mitning (med enhetsomsattning) isa upplosning ende
— - (med enhetsomsattning)
Minimum Maximum fel
3 000A 164,9 A 4 siffror +(0,5 % + 200 mA)
J93-tang 165,0 A 1980A 4 siffror +0,5 % ©
1981A 3 500A 4 siffror +(0,5% +1A)
1000 A 47,09 A 4 siffror +(0,5 % + 200 mA)
C193-téng . o ©
PACY3-tang 47,10A 566,0 A 4 siffror +0,5 %
566,1 A 1000 A 4 siffror (0,5 % + 200 mA)
200,0 mA 9429 A 4 siffror +(0,5 % + 20 mA)
MN93-tang 9430A 113,0A 4 siffror +0,5 % ©
113,1A 200,0 A 4 siffror +(0,5 % + 200 mA)
E94-tang 200,0 mA 4709 A 4 siffror +(0,5 % + 20 mA)
(10 mV/A) 4710A 56,60 A 4 siffror +0,5 % ©
MN93A-tang
(100 A) 56,61 A 100,0 A 4 siffror +(0,5 % + 200 mA)
20,00 mA 353,9 mA 4 siffror (0,5 % + 2 mA)
E94-tang 354,0 mA 4240 A 4 siffror +0,5 % ©
(100 mV/A) i o2
RMS-strém @ 4241 A 10,00 A 4 siffror +(0,5 % + 10 mA)
MN93A-tang (5 A) 5000 mA 176,9 mA 4 siffror £(0,5 % + 2 mA)
5 A adapter 177,0 mA 2120A 4 siffror 0,5 % ©
Essailec®-adapter 2121A 5000 A 4 siffror +(0,5 % + 2 mA)
50,0 mA 9429 A 4 siffror +(0,5 % + 20 mA)
MINI94-tang 9430A 113,0A 4 siffror 10,5 % ©
113,1A 200,0 A 4 siffror +(0,5 % + 200 mA)
AmpFlex® A193 10,00 A 299.9A 4 siffror +(0,5% + 3 A)
MiniFlex MA194 300,0A 3 000A 4 siffror +0,5 % ©
(10 kA) 3001A 10 000 A 4 siffror +(0,5% + 3A)
AmpFlex® A193 1000 A 29,99 A 4 siffror (0.5 % +0,5A)
MiniFlex MA194 30,00 A 300,0 A 4 siffror +0,5 % ©
(1000A) 300,1A 1000 A 4 siffror +(0,5% + 0,5A)
AmpFlex® A193 100,0 mA 2999 A 4 siffror (0,5 % + 100 mA)
MiniFlex MA194 3 000A 30,00 A 4 siffror +0,5 % ©
(100 A) 30,01 A 100 A 4 siffror +(0,5% + 3A)
J93-tang 3A 5000A 4 siffror (1% +1A)
PAC93-tang 1A 1300A™ 4 siffror (1% +1A)
= E94-tang .
DC-strém Q) 9
(10 mV/A) 200 mA 100 A 4 siffror +(1 % + 100 mA)
E94-tang ) i 9
(100 mV/A) 20 mA 10A 4 siffror +(1 % + 10 mA)

4: Totalt RMS-varde och RMS-varde for grundtonens.
6: Den inneboende osakerheten for klass Aar £ 1 %.



Méatomrade utan omsittning . . . .
Mitning (med enhetsomsittning) Visa upplosn_l_ng. Maximalt inneboende
— - (med enhetsomsittning) fel
Minimum Maximum
J93-tang 1000 A 3500A 4 siffror (1% +1A)
C193-tang ; 0
PACO3-tang 1000 A 1000 A 4 siffror (1% +1A)
MN93-tang 200,0 mA 200,0A 4 siffror (1% +1A)
E94-tang (10 mV/A) . o
MN93A-tang (100 A) 200,0 mA 100,0 A 4 siffror (1 % + 100 mA)
E94-tang (100 mV/A) 20,00 mA 10,00 A 4 siffror +(1 % + 10 mA)
MN93A-tang (5 A)
i ) 5 A adapter 5000 mA 5000 A 4 siffror +(1 % + 10 mA)
Distortion Essailec®-adapter
RMS5 © 3 - 5
MINI94-tang 50,0 mA 200,0 A 4 siffror (1% +1A)
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 10,00 A 10,00 kA 4 siffror +(2,5% +5A)
(10 KA)
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 10,00 A 1000 A 4 siffror +(2,5% +5A)
(1 000 A)
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 100,0 mA 100,0 A 4 siffror +(2,5 % + 200 mA)
(100 A)
J93-tang 1000A 4950A ™ 4 siffror (1% +2A)
C193-téng - . o
PAC93-tang 1000 A 1414 A 4 siffror (1% +2A)
MN93-tang 200,0 mA 282,8AM 4 siffror +(1% +2A)
E94-tang (10 mV/A) P . o
MN93A-tang (100 A) 200,0 mA 141,4 A 4 siffror +(1 % + 200 mA)
E94-tang (100 mV/A) 20,00 mA 14,14 A 4 siffror +(1 % + 20 mA)
MN93A-tang (5 A)
5 A adapter 5000 mA 7071A®™ 4 siffror +(1 % + 20 mA)
Topp- Essailec®-adapter
strom (PK) - [\N194-tang 50,0 mA 282,8 A 4 siffror +(1% + 2 A)
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 10,00 A 14,14 KA 4 siffror +(3% +5A)
(10 kA)
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 10,00 A 1414 kA D 4 siffror (3% +5A)
(1 000 A)
AmpFlex® A193
MiniFlex MA194 100,0 mA 1414 A0 4 siffror +(3 % + 600 mA)
(100 A)
Tabell 3

7: 3500 x \2 = 4950; 1000 x \2 = 1414; 200 x 2 =~ 282.8: 100 x \2 = 141.4; 10 x 2 = 14.14; 10000 x \2 = 14140;
6500 x \2 =9 192;

8: RMSY: RMS-varden for de spanningar som mats under 1 period, med bdrjan vid en nollgenomgang av grundtonens, uppdaterad vid varje
halvperiod.



17.2.4.2. KRAFT OCH ENERGI

Matomrade utan omsattning Visa upplésning e
Métning (med enhetsomséttning) (med enhetsomsittning) aximait 'f:?e oende
Minimum Maximum i
+(1 % + 10 pt)
) |cos 9| 20,8
Utan Flex 1000 W ® 10,00 MW @ 4 siffror ©
. +(1,5 % + 10 pt)
Aktiv effekt 0,2 < |cos ¢| < 0,8
P) ™
) +(1 % + 10 pt)
® cos ¢/ 20,8
AmpFlex 1000 W @ 10,00 MW @ 4 siffror © [c0s I
MiniFlex (1,5 % + 10 pt)
0,5<|cos ¢| <0,8
+(1 % + 10 pt)
|sin ¢| 20,5 och THD < 50 %
Utan Flex 1000 var @ 10,00 Mvar @ 4 siffror ©
. £(1,5 % + 10 pt)
I(:g;:llglv effekt 0,2<|sin|<0,50ch THD <50 %
och icke aktiv  +(1,5%+ 10 pt)
effekt (N) AmpFlex? |sin ¢| 20,5 och THD =< 50 %
MiniElex 1000 var ® 10,00 Mvar @ 4 siffror ©) £(1,5 % + 20 pt)
0,2 < |sin @| < 0,5 och THD <
50 %
2% S +(0,5%n__, + 50 pt)
) THD, < 20 %f och |sin ¢| 20,2
Distortionseffekt (D) 1000 var @ 10,00 Mvar @ 4 siffror ©
2% S +(0,7%n__, +10pt)
THD,, > 20 %f och [sin ¢| 2 0,2
Skenbar effekt (S) 1000 VA® 10,00 MVA @ 4 siffror © +(1 % + 10 pt)
DC-effekt (Pdc) 1000 W ® 6 000 MVA © 4 siffror © +(1 % + 10 pt)
$(1,5 % + 10 pt)
Effektfaktor (PF) -1 1 0,001 lcos @] 20,2
+(1 % + 10 pt)
) ) |cos ¢| 20,8
Utan Flex 1 Wh 9999 999 MWh © upp till 7 siffror ©
$(1,5 % + 10 pt)
Aktiv 0,2 <|cos ¢| <0,8
energi (E;) +(1 % + 10 pt)
® cos | =0,8
AT 1 Wh 9999 999 MWh © upp till 7 siffror © lcos ol
MiniFlex *(1,5 % + 10 pt)
0,5<|cos 9| <0,8
+(1 % + 10 pt)
|sin | 20,5 och THD <50 %
Reaktiv Forutom Flex 1 varh 9 999 999 Mvarh © upp till 7 siffror ©) £(1,5 % + 10 pt)
energi 0,2 < |sin @| < 00,5 och THD <
(Eq) @ och icke 50 %
aktiv energi i('] 5%+ 10 pt)
(Ey) @ AmpFlex® o Isin @] = 0,5 och THD <50 %
L 1 varh 9999 999 Mvarh © upp till 7 siffror ©
MiniFlex *(1,5 % + 20 pt)
0,2<|sin¢|<0,50ch THD <50 %
2% S +(0,5%n__, + 50 pt)
THD, < 20 %f och [sin @] 20,2
Distortionsenergi (E;) 1 varh 9999 999 Mvarh ® upp till 7 siffror ©
2% S +(0,7%n__, + 10 pt)
THD, < 20 %f och |sin ¢| 20,2
Skenbar energi (E) 1 VAh 9999 999 MVAh © upp till 7 siffror © +(1 % + 10 pt)
DC-energi (E..) 1 Wh 9999 999 MWh (10 upp till 7 siffror © +(1 % + 10 pt)
Tabell 4
1: Onoggrannheter om matningarna av aktiv effekt och energi ar storst vid [cos @| = 1 och typiska for évriga fasdifferenser.
2: Onoggrannheter om matningarna av reaktiv effekt och energi ar storst vid |sin @| = 1 och typiska for évriga fasdifferenser.
3: For MN93A-tanger (5 A) eller 5 A adaptrar.
4: For AmpFlex® och MiniFlex och for en 1-fasanslutning med 2-ledare.
5:  Uppldsningen beror pa den strémtang som anvands och pa det varde som ska visas.
6: Energin motsvarar mer @n 114 ar av den associerade maxeffekten med enhetsomsattningar.
7: n__ &rden hogsta ordningen dar évertonshalten inte ar noll. THD, &r strémmens THD.
8: For 100 mV/A E94-tang.
9: For J93-tang och en 1-fasanslutning med 2-ledare.



10: Energin motsvarar mer an 190 ar vid maxeffekt Pdc vid enhetsomsattningar.

11: Skarmupplésningen bestdms av den skenbara effekten (S) eller skenbara energin (Es)

17.2.4.3. KVANTITETER SOM AR ASSOCIERADE MED EFFEKTVARDEN

1: [tan ¢| = 32 767 motsvarar ¢ = +88,25° + k x 180° (med k ett naturligt heltal)

. Matomrade ) _— Maximalt inneboende
Matning Visa uppldésning
Minimum Maximum fel

Grundtonens fasskillnader -179° 180° 0,1° +2°
cos @ (DPF, PF)) -1 1 4 siffror 15 pt
tan @ -32,77 ™ 32,77 M 4 siffror +1° om THD <50 %

- o o o +0,15% om u, eller u, < 10%
Spanningsobalans (u,, u,) 0 % 100 % 0,001 % +0,5% om u, eller u, > 10%

. o o o +0,15% om a eller a, < 10%
Strémobalans (a,, a,) 0% 100 % 0,001 % +0,5% om a, eller a, > 10%

Tabell 5




17.2.4.4. OVERTONER

. Matomrade . Maximalt inneboende
Métning — : Visa upplésning
Minimum Maximum fel
0,1 %
- X : 1 500%f T, < 1000 %
A 0, 0,
Spanningens Gvertonniva (1) 0% 100%r 1% +(2,5 % + 5 pt)
T.21000 %
0,1 % (2 % + (nx 0,2 %)+ 10 pt)
Strémmens évertonniva (1) 0% 1 500%f 7, <1000 % ns<25
. 0
(férutom Flex) 100%r 1% +(2 % + (n x 0,6 %) + 5 pt)
1.2 1000 % n>25
0,1 % (2% + (nx 0,3 %) + 5 pt)
Strommens 6vertonniva (1) 0 1 500%f 7, <1000 % ns25
(AmpFlex® och MiniFlex) ? 100%r 1% 2%+ (nx 0,6 %)+ 5pt)
1.21000 % n>25
Total 6vertonsdistorsion (THD) av
spanning (med avseende pa grundto- 0% 999,9 % 0,1% (2,5 % + 5 pt)
nen) av spanning
(2,5 % + 5 pt)
omvVnz21,t <(100 +n) [%]
Total 6évertonsdistorsion (THD) (med eller
aYseende pa grundtonen) av strommen 0% 999,9 % 0,1% £2%+(n_ x 0,2 %) +5 pt)
(férutom Flex) n. <25
2%+ (n,,, %0,5%)+5pt)
Mo > 29
(2,5 % + 5 pt)
omvVnz1,t <(100+ n?)[%]
Total 6vertonsdistorsion (THD) (med eller
avseende pa grundtonen) for strém- 0% 999,9 % 0,1% +(2%+(n__x0,3%)+5pt)
men (AmpFlex® och MiniFlex) r’;‘:; <25
2%+ (n_ *0,6%)+5pt)
nmax > 25
Total 6vertonsdistorsion (THD) av
spanning (med avseende pa signalen 0% 100 % 0,1 % +(2,5 % + 5 pt)
utan DC)
(2,5 % + 5 pt)
omvVnz1,t <(100 +n) [%]
Total 6vertonsdistorsion (THD) av eller
strommen ([T1ed avseende pa signalen 0% 100 % 0,1 % +(2 % +(n,_ *x 0,2 %)+ 5 pt)
utan DC) (férutom Flex) n,.. <25
2%+ (n_ *0,5%)+5pt)
N > 25
(2,5 % + 5 pt)
omvVnz1,t <(100+n?)[%]
Total 6vertonsdistorsion (THD) av eller
strommen (med avseende pa signalen 0% 100 % 0,1 % +(2%+(n__ x0,3%)+5npt)
utan DC) (AmpFlex® och MiniFlex) ;]"::x < 55
2%+ (n,,, % 0,6 %)+5pt)
Mo > 29
5%+ (n,, %04 %)+5pt)
n_<25
Overtonsférlustfaktor (FHL) 1 99,99 0,01 ax
(10 %+ (n__, % 0,7 %)+ 5pt)
N > 25
5%+ (n,,, %04 %)+5pt)
n <25
Faktor-K (FK) 1 99,99 0,01 —
(10 % + (n_,, % 0,7 %) + 5 pt)
nmax > 25
::;Zili(:ggdze)r med avseende pa 6vertoner 179° 180° 10 +(1,5° +1° x (n + 12,5)

Nmax__ &r den hégsta ordningen dar Gvertonshalten inte ar noll.




Matomrade Visa upplosning Maximalt i d
Mitning (med enhetsomsittning) | (med enhetsomsitt- aximalt 'f":'eb°e" €
. e
Minimum Maximum ning)
RMS , 4 siffror o
spanning | fas-nolla 2V 1000V ® yye— +(2,5% +1V)
hos -
EER 4 siffror
(ordning n fas-fas 2V 2000V ™M 4 siffror 1(2,5 % + 1 V)
22)
. 4 siffror o
Distortion | fas-nolla (vd) 2V 1000V yye— +2,5%+1V)
spanning T
siffror
(RMS) fas-fas (Ud) 2V 2000V 0 ypes +(2,5% +1V)
sitror
19344 A 3500 A 4 siffror N<25: 42 %+ (nx0,2%)+1A)
-tan
g 4 siffror n>25:+2%+(nx0,5%)+1A)
C193-tang A 1 000 A 4 siffror N<25 2 %+ (nx0,2 %)+ 1A)
PAC93-tang 4 siffror n>25+2%+(nx0,5%)+1A)
) 4 siffror Nn<25 %2 %+ (nx0,2%)+1A)
MN93-tang 200 mA 200 A -
4 siffror n>25:+2%+(nx05%)+1A)
E94-tang (10 mV/A) 200 mA 100 A 4 siffror n<25:+(2 %+ (nx0,2%)+ 100 mA)
MN93A-tang (100 A) 4 siffror n>25:+2 % + (nx 0,5 %) + 100 mA)
. 4 siffror n<25 %2 %+ (nx0,2 %)+ 10 mA)
E94-tang (100 mV/A) 20 mA 10A ,
4 siffror n>25 +(2 %+ (nx0,5 %)+ 10 mA)
RMS-strom | MN93A-tang (5 A) 4 siffror n<25:+(2 % + (N x 0,2 %) + 10 mA)
for over-| 5Aadapter 5 mA 5A
ton-RMS @ | Essailec®-adapter 4 siffror n>25:+2%+ (nx0,5 %)+ 10 mA)
(ordning n 4 siffror n<25:+2 %+ (nx0,2%) + 10 mA)
> 2) MINI94-tang 5 mA 5A
4 siffror n>25+2 %+ (nx0,5%)+ 10 mA)
. n < 25:
AAAT]E’FFI':;;%@ . . 4 siffror £(2 % + (01X 0,3 %) + 1A+ (AlRMS® x 0,1 %))
10 kA ; n > 25:
(10KA) 4 siffror £(2% + (X 0,6 %) + 1A+ (AlRMS® x 0,1 %))
. n<25:
Qﬁ?;f;if:%i oA 6 500 A 4 siffror £(2 % + (X 0,3 %) + 1 A+ (ARMS? x 0,1 %))
A . n > 25:
(65004) 4 siffror £(2% + (X 0,6 %) + 1A+ (AlRMS® x 0,1 %))
AmpFlex® A193 4 siffror n<25: (2% + (nx0,2 %) + 30 pt)
MiniFlex MA194 100 mA 100 A
siffror n>25 2%+ (nx0,5 %)+ pt
(100 A) 4 siff 25: +(2 % 0,5 %) + 30
J93-tang 1A 3500 A 4 siffror +((n_. x0,4 %)+ 1A)
C193-tang 4 siffror )
PAC93.tang 1A 1000 A yy— +((n,, x 0,4 %)+ 1A)
MN93-tang 200 mA 200 A 4 siffror +((n_. x 0,4 %)+ 1A)
. 4 siffror
E94-tang (10 mV/A) o
MNS3A-tang (100 A) 200 mA 100 A 2 <ifror ((n,_, x 0,4 %) + 100 mA)
4 siffror
E94-tang (100 mV/A) 20 mA 10A yper ((n,,, x 0,4 %) + 10 mA)
siffror
Distortion MN93A-tang (5 A)
strém 5 A adapter 5 mA 5A 4 siffror ((n_,, x 0,4 %) + 10 mA)
((RMS) (Ad) [ Essailec®-adapter
3)
MINI94-tang 50 mA 200 A 4 siffror i((n"m x 0,4 %)+ 1A)
AmpFlex® A193 4 siffror
MiniFlex MA194 10A 10 KA ) #((n . x0,4 %)+ 1A)
(10 kA) 4 siffror
AmpFlex® A193 4 siffror
MiniFlex MA194 10A 6 500 A . £((n ., X 0,4 %) +1A)
(6 500 A) 4 siffror
AmpFlex® A193 4 siffror
MiniFlex MA194 100 mA 100 A ) t(n, ., x 0,5 %) + 30 pt)
(100 A) 4 siffror
Tabell 6

1: Under férutsattning att spanningarna mellan de enskilda ingangarna och jord inte 6verskrider 1 000 VRMS.
2: RMS-varde for grundtonen.




3:n,., @rden hégsta ordningen dér évertonshalten inte &r noll.

17.2.4.5. STROM- OCH SPANNINGSOMSATTNINGAR

Omsittning Minimum Maximum
Spanning —100 9999 900 x \3
1000 x V3 01
Strom 115 60 000 / 1
Tabell 7

1: Endast for 5 A MN93A-tanger och 5 A adaptrar.



17.2.5. STROMTANGERNAS SPECIFIKATIONER

Matfelet pa RMS-strémmen och fasfelet maste laggas till instrumentets fel vid matningar som anvander strdmmatningarna: effekter,
energier, effektfaktorer, tangenser osv.

. RMS-strom . . Maximalt fel pa ¢
Typ av tang vid 50/60 Hz (ARMS) Maximalt fel vid 50/60 Hz vid 50/60 Hz
[1 000 A ... 12 000 A] #1,2% + 1A)
[100 A ... 1000 A] +(1,2% + 0,5A) +0,5°
AmpFlex® A193
[5A... 100 A] +(1,2% + 0,2 A)
[0,1A...5A] +(1,2% + 0,2 A) -
[1 000A ... 12 000 A] +(1% + 1A)
. [100 A ... 1000 A] +(1%+0,5A) +0,5°
MiniFlex MA194
[5A...100 A] +(1% +0,2A)
[0,1A... 5A] +(1% +0,2A) -
[50A ... 100 A] 2% +2,5A) +4°
J93-tang [100 A ... 500 A] +(1,5% + 2,5A) +2°
3500 A [500 A ... 2 000 A] +1 % £1°
[2000A ...3500A] +1% +1,5°
[1A...50A] +1 % -
C193-tang o
1 000 A [50A ... 100 A] +0,5 % +1
[100 A ... 1200 A] +0,3% +0,7°
[0,5A ... 100 A] +1,5% + 1A) +2,5°
PAC93-tang 5 ;
1 000 A [100 A ... 800 A] +25% +2
[800 A ... 1000 A] +4 % +2°
[0,5A...5A] +(3 %+ 1A) -
MN93-tang [5A...40A] #25%+1A) +5°
200A [40A ... 100 A] +2%+1A) +3°
[100 A ... 240 A] +(1%+1A) +2,5°
MN93A-tang [0,2A...5A] +(1 % + 2 mA) +4°
100 A [5A... 120 A] +1 % +2,5°
MN93A-tang [0,005A ... 0,25 A] £(1,5 % + 0,1 mA) -
SA [0,25A...6 A] +1 % +5°
E94-tang [0,5A...40 A] +(4 % + 50 mA) +1°
100 A [40A ... 7T0A] +15 % £1°
Se5 A [0,1A..7A] +(3 % + 50 mA) +1,5°
10A
3 0,05A...10A +1°
MINI94-tang [ ] + (0.2 % + 20 mA)
200A [10A ... 200 A] +0,2°
[5mA ... 50 mA[ +(1 % + 1,5 mA) +1°
3-fasadapter 5 A [50 mA ... 1A] (0,5 % + 1 mA) +0°
[M1A..5A] +0,5 % +0°

Tabell 8

Denna tabell tar inte hansyn till eventuell distortion av den uppmatta signalen (THD) pa grund av de fysikaliska begréansningarna
i stromtangen (mattnad av magnetkretsen eller pa Halleffektgivare).



AmpFlex® och MiniFlex begransningar
Precis som for alla Rogowski-tédnger ar utspanningen pa AmpFlex® och MiniFlex proportionell till frekvensen. En hég strom med
hog frekvens kan matta instrumentens stromingang.

For att undvika mattnad ar det nédvandigt att uppfylla féljande villkor:
n=c
Z [ 11<1..
n=1

Med | som strdmtangens omrade

nom

n ar évertonens ordning
I, @r strbmmen for Gvertonens ordning n

Till exempel maste ingangsstromomradet for en dimmer vara en femtedel av det strémomrade som valts pa instrumentet.
Vagtagsdimrar med ett antal perioder som inte ar heltal ar inte kompatibla med tanger av Flex-typ.

Detta krav tar inte hansyn till begransningen av instrumentets passband, vilket kan leda till andra fel.

17.2.6. OSAKERHET HOS REALTIDSKLOCKAN

Osakerheten hos realtidsklockan &r som mest 80 ppm (3 &r gammalt instrument som anvands vid en omgivningstemperatur pa 50 °C).

Med ett nytt instrument som anvands vid 25 °C ar denna osékerhet inte mer an 30 ppm.

17.3. MINNESKORT

CA 8345 levereras med ett 16 GB SD-kort.
Beroende pa SD-kortets kapacitet kan det lagra:

2GB 4GB 16 GB
Olika funktioner m 50 skarmbilder m 50 skarmbilder m 50 skarmbilder
m 16 362 larm m 16 362 larm m 16 362 larm
m 210 sékningar efter trans- | m 210 sékningar efter trans- | m 210 sdkningar efter trans-
ienter och 5 sékningar efter ienter och 5 sdkningar efter ienter och 5 sdkningar efter
chockvagor chockvagor chockvagor
m 1inspelning av startstrdom, | m 1 inspelning av startstrom, | m 1 inspelning av startstrém,
RMS+PEAK — 10 min RMS+PEAK — 10 min RMS+PEAK — 10 min
m 1 trendinspelning av alla |m 1 trendinspelning av alla|m 1 trendinspelning av alla
parametrari 20 timmar med parametrar i 6 dagar med parametrar i 40 dagar med
en samplingperiod pa 3 s en samplingperiod pa 3 s en samplingperiod pa 3 s
eller en enda trendinspelning | m 0,4 dagarmed ensampling- [ m 0,75 dagar med en m 3 dagar med en sampling-
av alla parametrar enligt EN period pa 200 ms. samplingperiod pa 200 ms. period pa 200 ms.
50160. m 1,9dagarmedensampling- | m 3,75 dagar med en m 15dagar med en sampling-
period pa 1 s. samplingperiod pa 1 s. period pa 1 s.
m 5,6dagarmedensampling- | m 11,25 dagar med en m 45dagar med en sampling-
period pa 3 s. samplingperiod pa 3 s. period pa 3 s.
32 GB 64 GB
Olika funktioner m 50 skarmbilder m 50 skarmbilder
m 16 362 larm m 16 362 larm
m 210 sokningar efter transienter och 5 sok- | m 210 sékningar efter transienter och 5 sok-
ningar efter chockvagor ningar efter chockvagor
m 1 inspelning av startstrom, RMS+PEAK — | m 1 inspelning av startstrom, RMS+PEAK —
10 min 10 min
m 1 trendinspelning av alla parametrar i 84 | m 1 trendinspelning av alla parametrar i 174
dagar med en samplingperiod pa 3 s dagar med en samplingperiod pa 3 s
eller en enda trendinspelning | = 6 dagar med en samplingperiod pa 200 ms. | m 12 dagar med en samplingperiod pa 200 ms.
av alla parametrar enligt EN | = 30 dagar med en samplingperiod pa 1 s. m 90 dagar med en samplingperiod pa 1 s.
50160. m 90 dagar med en samplingperiod pa 3 s. m 180 dagar med en samplingperiod pa 3 s.

Ju kortare inspelningsintervall och ju langre inspelningen pagar, desto stdrre blir filen.



17.4. ENERGIFORSORJNING
17.4.1. BATTERI

Instrumentets stromforsorjningsenhet ar ett 10,9 V, 5 700 mAh, litiumjonbatteri.
Batteriets massa: ca. 375 g varav 5,04 g litium.

Spanning 10,86 V
Nominell kapacitet 5700 mAh
Lagsta kapacitet 5 500 mAh

Kapacitetsforlust

11 % efter 200 laddningar/urladdningar
16 % efter 400 laddningar/urladdningar

Laddningsstrdommen och
langden beror pa nata-
daptern (PA40W-2 eller

10°C<T<40°C

PA40W-2: 1,5 A och 3 tim. 50
min.
PA32ER: 1 Aoch 5 tim. 50 min.

PA32ER) PA40W-2: 0,75 A och 7 tim.
° o 30 min.
0°C<T<10°C | pA32ER: 0,5 A och 11 tim. 30
min.
. .~ | PAdOW-2: 0 A
20°C<T<0°C | pA32ER: 0A
T° anvandning -20 till +60 °C
Laddning T° 0 till 40 °C
Forvaring T° -20 till +60 °C i en manad

-20 till +45 °C i 3 manader
-20 till +20 °C i ett ar

Avlagsna batteriet om instrumentet Iamnas oanvant under en langre period (se kapitel 18.3).

17.4.2. EXTERN STROMFORSORJNING:

CA 8345 kan anslutas till en extern stromforsorjning for att spara eller ladda batteriet. Det kan anvandas medan det laddas.

Det finns tva laddare.

PA 40W-2

PA32ER

——l

Nominell spanning och éverspannings-
kategori

600 V kategori lll

1 000 V kategori IV

Ingangsspanning

100-260 V fran 0—440 Hz

100-1 000 VAC
150-1 000 Vbc

Ingangsfrekvens 0-440 Hz DC, 40 till 70 Hz, 340-440 Hz
Maximal ingangsstrom 0,8A 2A

Maximal ingangseffekt 50 W 30w

Utgangsspanning 15V+4% 15V27%

Uteffekt 40 W max 30w

Dimensioner 160 x 80 x 57 mm 220 x 112 x 53 mm

Massa Cirka 460 g Cirka 930 g

Anvandningstemperatur

0 till +50 °C, fran 30 till 95 % RH utan
kondens

-20 till +50 °C, fran 30 till 95 % RH utan
kondens

Forvaringstemperatur -25 till +85 °C, fran 10 till 90 % RH utan | -25 till +70 °C, fran 10 till 90 % RH utan
kondens kondens
i Se deras bruksanvisningar for att anvanda dessa nataggregat




17.4.3. BATTERITID

Instrumentets typiska forbrukning ar 750 mA. Detta inkluderar skarm, SD-kort, GPS, Ethernet-anslutning, Wi-Fi, och vid behov
forsorjning av stromtangerna.

Batteritiden mellan laddningarna ar cirka 6 timmar nar batteriet &r fulladdat och skarmen ar pa. Batteritiden mellan laddningarna
ar cirka 10 timmar nar skarmen ar av.

17.5. SKARM

Skarmen ar en aktiv matris LCD (TFT) med féljande specifikationer:
m diagonalt 18 cm eller 7"

uppldsning 800 x 480 pixlar (WVGA)

262 144 farger

LED-bakgrundsbelysning

visningsvinkel 85° i alla riktningar

17.6. OMGIVNINGSFORHALLANDEN

%Rh 1= Ref?rens.omréde.u
2 = Anvandningsomrade:

3 = Forvaringsomrade med batteri.
E 4 = Forvaringsomrade utan batteri.
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Inomhusbruk.
Hojd:

Anvandning <2 000 m
Férvaring <10 000 m

Féroreningsgrad: 3.

17.7. MEKANISKA SPECIFIKATIONER

Matt (L x D x H) 200 mm x 285 mm x 55 mm
Massa cirka 2 kg
Skarm 152 x 91 mm (diagonalt 7")

Kapslingsklassning

m |P54 per IEC 60529 nar de fem elastomerlocken ar stangda och det inte finns nagra ledningar pa de 9 ingangarna.
m |P20 pa matingangarna nar instrumentet ar i bruk.

m |KO6 per IEC 62262, utan skarm.

Fallprovning 1 m enligt IEC 60068-2-31.



17.8. OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA STANDARDER
17.8.1. ELSAKERHET

Instrumentet 6verensstdmmer med IEC/EN 61010-2-030 och BS EN 61010-2-030:
m Matingangar och kapsling: 1 000 V kat. IV, féroreningsgrad 3.
m  Stromforsorjningsingang: 1 000 V kat. 1V, féroreningsgrad 3.

Stromtangerna 6verensstammer med standarden IEC/EN 61010-2-032 och BS EN 61010-2-032 600 V kat. IV eller 1 000 V kat.
[1l, féroreningsgrad 2.
Matkablarna och krokodilklammorna éverensstammer med standarden IEC/EN 61010-031 och BS EN 61010-031 1 000 V kat.
IV, féroreningsgrad 2.

Koppling till med stromtéanger:

m genom att anvdnda AmpFlex®, skapar MiniFlex- och C193-tdngerna en "instrument + stromtang"-montering klassad till 600 V,
kategori IV eller 1 000 V, kategori lll.

m genom att anvanda PAC93-, J93-, MN93-, MN9O3A-, MINI94-, E94-tanger skapas en "instrument + tdng"-montering klassad till
300 V, kategori IV eller 600 V, kategori Ill.

m genom att anvanda ett 5 A adapterhdlje skapas en "instrument + adapter"-montering klassad till 150 V, kategori IV eller 300
V, kategori lll.

For att skydda anvandaren har instrumentet skyddsimpedanser mellan ingangarna och den elektroniska kretsen. Som en foljd av
detta, om anvandaren ansluter en USB-sladd till instrumentet och vidrér den andra dnden av sladden, kommer sp&nningen och
strommen inte att skada honom eller henne.

Instrumenten 6verensstammer med BS EN 62749 fér EMF. Produkt avsedd for yrkesmassigt bruk.

17.8.2. STANDARD IEC 61000-4-30 KLASS A

Alla matmetoder, métosélll(erheter, matomraden, mataggregeringar, flaggning och markningar éverensstammer med kraven i IEC
61000-4-30, utgava 3.0, Andring 1 (2021), for instrument av klass A.

CA 8345 utfor darfor foljande matningar:

Matning av industriell frekvens 10 s

Matning av spanningens amplitud i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar
Berakning av spanningsobalansen i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar
Matning av spanningarnas évertoner i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar
Matning av spanningarnas mellandverton i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar
Spanningens lagsta och hdgsta varden (under-/6veravvikelse)

Berakning av flicker i 10 minuter och 2 timmar

Detektering av spanningsfall och avbrott i amplitud och langd.

Signaléverféringsspanningar (MSV)

Snabba spanningsférandringar (RVC)

Matning av strommens amplitud i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar
Berakning av stromobalans i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar

Matning av strémmarnas 6vertoner i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar
Matning av strdmmarnas mellandverton i 10/12 perioder, 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar

Alla matningar gors i 10/12 perioder och synkroniseras med UTC-tid var 10:e minut.
De aggregeras sedan till 150/180 perioder, 10 minuter och 2 timmar.



17.8.3. MATOSAKERHETER OCH MATOMRADEN

17.8.4. MARKNINGAR PER IEC 62586-1

Markningen PQI-A-PI betyder:

m  PQI-A: ett kvalitetsinstrument i klass A

m P: barbart matinstrument
m |: Inomhusbruk

Parameter Matomrade Osdkerhet ?ﬂﬁgi;‘:
50 Hz nat 42,5-57,5 Hz -
Industriell frekvens +10 mHz UUdin GEO%OV\'/HA'(())(?O\G (\G
60 Hz nat 51-69 Hz ain €l ; 1(U)
. o . . U <[100 V; 400 V] (V)
0, 0, 0, in
Matningsspanningens amplitud [10 %; 150 %] U, +0,1%U,, Udidn €[200 V: 1 000 V] (U)
. 4 0,2-12 +8 % U_ e[100 V; 400 V] (V)
Flicker Lol din )
P, P, 0,2-12 Max (25 %; 0,05) | Uy, €[200V; 1000 V] (U)
Amplitud [10 %; 90 %] U, +02%U,
Spanningsfall Borjan - 2 period UUdineel:glo%OV\-/’14oo(§)O\<}](28)
Langd 2 Y period x 1 period 1 period o ’
Amplitud [110 %; 200 %] U, +02%U,,
Overspanningar Borjan - Y period Uy, €[100 V; 400 V] (V)
U,, €[200V; 1000 V] (U)
Langd > Y5 period 1 period
Avbrott i spanningen Borjan _ /2 period Uy, €[100 V; 400 V] (V)
Langd > period x 1 period 1 period U, €[200 V; 1000 V] (U)
SpARNingsobalans (U-, U} 0,5-5 % +0,15 % U,, €[100V; 400 V] (V)
panning o Uz (absolut) (absolut) U, €[200 V; 1000 V] (U)
[0,1% ; 16 %] av V,/U, +5 9
u (o]
Spanningsévertoner hel[0 ; 50] ochV /U, 21%U,, U,, €[100V; 400 V] (V)
(Vign/Uegn) ’ [0,1% ;16 %] av V /U, + o U,, €[200V; 1 000 V] (U)
OCh Vsqh/Usqh < 1 % lJdin ~ 0,05 A) Udin
[0,1 % ; 10 %] av V /U, +
15 %
Mellanéverton hos spanning he[0 ; 49] ochV, U, 21 % U, ° U,, €[100V; 400 V] (V)
(ViggtYisgn) ’ [0,1% ; 10 %] av V. /U . U,,, €[200V; 1000 V] (U)
ochV_ U <1%U, | *T005%Uy
isgh _—isgh din
[3% ;15 %] U, Lo
) in +5 /0
Signal6verféringsspanningar (MSV) [0 ¥z 3 kRz) Han <[100 ; 400 VI ()
[1%;3%]U,, o U,, €[200V; 1000 V] (U)
[0 Hz; 3 kHz] +0,15% Uy,
Borjan - Y2 period
(Sé\\izg;)a spanningsférandringar Langd _ 1 period U, €[100 V; 400 V] (V)
i 1 AU 1% ;6 %] U, +0,2% U, U,, €[200V; 1000 V] (U)
VRMSY2/URMS Y2 max din din
AU_ [1%;6 %] U, +02%U,
[10 %; 100 %] av strom-
Strémamplitud mens fullskalig tekniska 1% Se Tabell 2
klass A RMS-vérde
| 23%I 15 %
Strémévertoner (I__) he[0 ; 50] w7 e - |
s l <3 %I +0,15% 1
Il 23%I 5 %
Strommars mellanéverton (I, ) hel0 ; 49] tedh — Lo
° Iisqh < 3 % Inom t 0‘15 % Inom
. 0,5-5 % +0,15 %
Strémobalans (a,, a,) (absolut) (absolut) Lom
Tabell 9




17.9. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET (EMC)

Instrumentet foljer kraven i standarden IEC/ EN 61326-1 eller BS EN 61326-1.

m Instrumentet &r avsett att anvandas i en industriell miljé.

m Instrumentet ar en klass A-produkt.

m Detta instrument &r inte avsett att anvandas i bostadsmiljder och kanske inte sakerstaller tillrackligt skydd av radiomottagning
i denna typ av miljo.

For AmpFlex®- och MiniFlex-tanger:
m En (absolut) paverkan pa 2 % kan observeras vid strdm THD-matning i narvaro av ett utstralat elektriskt falt.

m  En paverkan pa 0,5 A kan observeras vid RMS-strdmmatning i narvaro av éverforda radiofrekvenser.
m  En paverkan pa 1 A kan observeras vid RMS-strommaétning i narvaro av ett magnetiskt falt.

17.10. RADIOSANDNINGAR

Instrumenten dverensstammer med direktiv RED 2014/53/EU och FCC:s férordningar.

Wi-Fi-modulen ar certifierad i enlighet med FCC:s bestammelser under nummer XF6-RS9113SB.

17.11. GPL-KOD

Programvarans kallkoder under GNU GPL (Allman offentlig licens) finns tillgangliga pa
www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Q2/Software_ CA83XX.zip



https://www.chauvin-arnoux.com/COM/CA/doc/Q2/Software_CA83XX.zip

18. UNDERHALL

Forutom batterierna innehaller instrumentet inga delar som kan bytas ut av personal som inte har specialutbildats och
ackrediterats. Icke godkant arbete eller byte av nagon del mot motsvarande kan allvarligt aventyra sakerheten.

& Service- och underhallsinstruktionerna ska l[dmnas till ansvarig myndighet.

18.1. RENGORING AV HOLJE

Koppla bort allt som ar anslutet till instrumentet och stéang av det.

Anvand en mjuk trasa som fuktats med tvalvatten. Skoélj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller mekanisk luft.
Anvand inte alkohol, I6sningsmedel eller kolvaten.

18.2. UNDERHALL AV TANGER

Stromténgerna maste underhallas regelbundet:

m Anvand en mjuk trasa som fuktats med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller mekanisk luft.
Anvand inte alkohol, I6sningsmedel eller kolvaten.

m Hall strdmtangernas luftspalter rena. Olja synliga metalldelar Iatt for att férhindra rost.

18.3. BYTE AV BATTERI

Batteriet i detta instrument ar specifikt eftersom det har exakt anpassade skydds- och sakerhetselement. Att byta ut batteriet mot
en annan modell &n den angivna kan orsaka materiella skador eller kroppsskada pa grund av explosion eller brand.

Byt endast ut batteriet mot en originalmodell for att sdkerstalla sdkerheten. Anvand inte ett batteri som har ett
skadat hélje.

Kasta inte batteriet i 6ppen eld.
Utsatt inte batteriet for temperaturer éver 100 °C.

Kortslut inte kontakterna pa batteriet.
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1. Koppla bort allt som ar anslutet till instrumentet.

2. Vand pa instrumentet och satt in en platt skruvmejsel
i batterifrigéringsurtaget.

3. Tryck ner skruvmejseln for att lossa batteriet.

Stod
Batteri
Batterifrigdringsuttag
Skaror
S IR
® Y ©
1 1
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4. Anvand skarorna for att ta ut batteriet ur facket.

ﬁ Forbrukade batterier far inte hanteras som vanligt hushallsavfall. Lamna in dem pa lamplig uppsamlingsplats for atervinning.

| avsaknad av ett batteri fortsatter instrumentets interna klocka att fungera i minst 17 timmar.

5. Placera det nya batteriet i facket och tryck ner det tills du hor lasningsmekanismens klick.

Nar batteriet har kopplats bort maste det laddas fullt &ven om det inte har bytts ut. Detta ar for att instrumentet ska kanna till
batteriets laddningsstatus (denna information gar férlorad nar det kopplas bort).

puie

18.4. MINNESKORT
Instrumentet accepterar SD- (SDSC), SDHC- och SDXC-minneskort.

Se kapitel 3.3.4 for information om hur du avlagsnar ett SD-kort fran instrumentet.

Skrivskydda minneskortet nar du tar bort det fran instrumentet. Ta bort skrivskyddet innan du satter tillbaka kortet i dess kortplats
i instrumentet.

|
Oskyddat minneskort / /

Skyddat minneskort




Oppna elastomerlocket for att ta bort minneskortet fran dess kortplats.

Mata ut kortet enligt beskrivningen i kapitel 3.3.4 (W, %5 [ )
Tryck pa minneskortet for att ta bort det ur kortplatsen.
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For att satta tillbaka kortet skjuter du in det i kortplatsen sa langt det gar. Den roda lampan tands.
Stéang elastomerlocket igen.

18.5. UPPDATERING AV FIRMWARE

| syfte att alltid tillhandahalla basta mdjliga service avseende prestanda och tekniska uppgraderingar, erbjuder Chauvin Arnoux
dig majligheten att uppdatera instrumentets firmware genom att kostnadsfritt ladda ned den nya versionen som finns tillganglig
pa var hemsida.

Var hemsida:
www.chauvin-arnoux.se
Klicka pa "Support”, "Ladda ned var programvara” och ange namnet pa instrumentet, "CA 8345”.



http://www.chauvin-arnoux.com

Du kan utféra uppdateringen pa flera satt:

m Anslut instrumentet till din dator via ett Ethernet-natverk som har tillgang till Internet med hjalp av en Ethernet-sladd.
m Kopiera uppdateringsfilen till en USB-enhet och satt sedan in enheten i porten i instrumentet.

m Kopiera uppdateringsfilen till SD-kortet och satt sedan in kortet i dess dppning i instrumentet.
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Se kapitel 3.3.6 for att installera uppdateringen.

Uppdateringen av firmware beror pa dess kompatibilitet med instrumentets hardvaruversion. Denna version anges i instrument-
konfigurationen; se kapitel 3.3.7.

Firmware-uppdatering raderar all data: konfiguration, larmkampanjer, skarmbilder, startstrominspelningar, sokringar efter
transienter, trendinspelningar. Spara data du vill behalla pa en dator med PAT3-programvara innan du utfor firmware-upp-
dateringen.

0]
1




19. GARANTI

Om inget annat uttryckligen anges galler var garanti i 3 ar efter det att utrustningen gjorts tillganglig. Utdraget fran vara allménna
forsaljningsvillkor finns pa var hemsida.
Dessa finns att 1asa i .pdf format pa var hemsida: https://camatsystem.com/villkor/

Garantin galler inte i féljande fall:

m olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla tillbehdr

m andringar gjorda pa utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal
m arbete pa utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren
|

efterjusteringar av utrustningen till specifika tillampningar for vilka utrustningen inte ar avsedd eller som inte ndmns i bruks-
anvisningen

m skador orsakade av stotar, fall, eller dversvamningar.


https://camatsystem.com/villkor/

20. BILAGOR

| det har avsnittet presenteras de formler som anvands for berakning av de olika parametrarna.

Formlerna éverensstdmmer med standarden IEC 61000-4-30, utgava 3.0, Andring 1 (2021), fér klass A-instrument och med IEEE
1459, 2010-utgavan, for effektformler.

20.1. NOTATION

Notation Beskrivning
Y Representerar V, U eller I.
L Numret pa fasen eller kanalen.
n Momentant samplingsindex.
h Undergruppsordning av 6verton eller av mellanéverton.
M Totalt antal samplingar under den avsedda tidsperioden.
N Antal perioder.
Y, (n) Momentant varde for kanal-L-sampling har index n.

RMS-varde fér undergruppens évertonordning h pa kanal L, Spanning/Strém.
Y g (h) = kvadratrot av summan av kvadraterna i RMS-vardena f6r en éverton och av de tva spektralkomponenterna
i direkt anslutning till den.

RMS-varde for den centrerade mellandvertonundergruppen med ordning h pa kanal L, Spanning/Strém.

YisghL(h) = RMS-varde for alla spektrala komponenter mellan tva pa varandra foljande 6vertonsfrekvenser, exklusive
de spektrala komponenterna direkt intill dvertonsfrekvenserna.
I, (h) RMS-strém for dvertonordning h pa kanal L.

De flesta av de uppmatta kvantiteterna kan beraknas pa aggregeringar med olika langder:

m 1 period (= 1 period = 1/frekvens)

m  10/12 perioder (10 perioder fér 50 Hz, 12 perioder fér 60 Hz)

m  150/180 perioder (150 perioder for 50 Hz, 180 perioder fér 60 Hz)
m 10 minuter

m annat.

20.2. FORMLER
20.2.1. RMS-VARDEN

Kvantiteterna beréknas enligt standard IEC 61000-4-30, utgava 3.0, Andring 1 (2021), § 5.2.1.
RMS-vardet inkluderar DC-komponenten.

Y, _ ‘Zgglyf(n)
RMSL — M

20.2.2. TOPPVARDEN
Yo+ = mﬁ?x(YL(n))
) mn}n(YL(n))

20.2.3. TOPPFAKTOR

kaL

Yo, = Y
RMSL

Med Y, = max(|Y,, |.IY,.])



20.2.4. NIVAER AV OVERTONER OCH MELLANOVERTON

Kvantiteterna beraknas enligt standard IEC 61000-4-7, utgava 2.0 Andring 1, § 5.6.

Niva av 6vertoner med hénvisning till RMS-vardet fér grundtonens (THD %f):

Yhos fL (h) =

Niva av 6vertoner med hanvisning till RMS-vardet utan DC (%r):

Ysghl,(h)
YsghL(U

Ysghi(h)
Yh%rL (h) ==

Yirms

Niva av mellandverton med hanvisning till RMS-vardet fér grundtonens (%f):

Yih%fL (h) =

Niva av mellanéverton med hanvisning till RMS-vardet utan DC (%r):

YisghL(h)
Vsgr.(1)

Yisgnhr(h)
Yih%rL (h) =0

Yirms

20.2.5. NIVA AV OBALANSER
Kvantiteterna beréknas enligt standard IEC 61000-4-30, utgava 3.0, Andring 1 (2021), § 5.7.1.

Matningsspanningens obalans utvarderas med metoden for symmetriska komponenter. Férutom den direkta komponenten U1,
tillfér en obalans minst en av féljande komponenter: omvand komponent U2 och/eller nollsekvenskomponent UO.

Omvand spanningskomponent:

U,

= 2,100%
Uy

Spanningskomponent utan sekvens:
U

Uy = —x100%
Uy

Omvand stromkomponent:

a;

=2,100%
Ih

Strémkomponent utan sekvens:
I

ag = [—°x100%
1

Med

0

1

Cc C C

c
o

Obalans hos "spanning noll" (eller homopolar)-sekvens
Obalans hos spanningspositiv (eller direkt) sekvens
Obalans hos spanningsnegativ (eller omvand) sekvens

Obalansférhallande hos "spanning noll" (eller homo-
polar)-sekvens

Obalansférhallande hos spanningsnegativ (eller om-
vand) sekvens

20.2.6. SIGNALOVERFORINGSSPANNINGAR (MSV)
Kvantiteterna beraknas enligt standard IEC 61000-4-30, utgava 3.0, Andring 1 (2021), § 5.10.

Obalans hos "strom noll" (eller homopolar)-sekvens
Obalans hos strémpositiv (eller direkt) sekvens
Obalans hos stromnegativ (eller omvand) sekvens

Obalansférhallande hos "strém noll" (eller homopolar)
-sekvens

Obalansférhallande hos stromnegativ (eller omvand)
sekvens

Signalens spanningsamplitud fér en specificerad barfrekvens erhalls genom att berakna kvadratroten av summan av kvadraterna
av RMS-vardena, under 10/12 perioder, for de fyra narmaste mellandvertonspikarna.



20.2.7. NIVA AV OVERTONSGRUPPDISTORTION
Kvantiteterna beréknas enligt standard IEC 61000-4-7, utgava 2.0, Andring 1, § 3.3.2.

Egiz Ysghl,(h)z
YsghL(l)Z

THDG,%f =

Ziiz YsghL(h)z
(YsghL(l)z'FZ?tB: 2 YsghL (h)?)

THDG, % =

20.2.8. DISTORTION

Yo = ngiz YsghL(h)2

20.2.9. K-FAKTOR OCH OVERTONSFORLUSTFAKTOR

Dessa kvantiteter galler endast strommen och beréknas i enlighet med standarden IEEE C57.110, 2004 ars upplaga, § B.1
och § B.2.

K-faktorn (KF) ar ett nominellt varde som tillampas pa en transformator for att ange dess formaga att anvandas med laster som forbrukar
icke sinusformade strommar:

hmax I (W)
KF), = h?:fx%x’lz
R
Med I, : transformatorns nominella strém

Overtonsforlustfaktor (HLF):
h 2
XX n2 gy (h)
FHL;, = —5

Y g ()

Faktor-K (FK)
Harledning av transformatorn som en funktion av dvertonerna:

FK, = |1+ (2512‘2“" h‘“ﬂfu(h))
.

hmax ;2
1+e Eh=1 I (h)

Med: e € [0,05; 0,1 0chq e [1,5;1,7]

20.2.10. INDUSTRIELL FREKVENS
Kvantitet beraknas enligt standard IEC 61000-4-30, utgava 3.0, Andring 1 (2021), § 5.1.1.

Nollgenomgangsmetoden anvands. Aggregeringens langd beror pa instrumentets konfiguration (10 sekunder i klass A-lage).

20.2.11. DC-KOMPONENT

Medelvérdet av M-samplingarna Y, .

YRSty
YD CL — M



20.2.12. AKTIV EFFEKT (P)

Kvantitet beraknas enligt standard IEEE 1459, 2010 ars utgava, § 3.1.2.3.
Aktiv effekt, per fas:

e AORAG)
B M

Med V (n) och I (n) = momentana varden fér V- eller I-sampling med index n i kanal L.

P,

Total aktiv effekt:

20.2.13. FUNDAMENTAL AKTIV EFFEKT (P,)
Kvantitet beraknas enligt standard IEEE 1459, 2010 ars utgava, § 3.1.2.4.

Aktiv effekt for grundtonen, per fas:
M-1
P — Xn=0 Vep(n). I, (n)
fL — M

Med V, (n) och |, (n) = momentan grundspanning och -strém fér samplingen med index n i kanal L.

Total aktiv effekt for grundtonen:
Py = Prpy + Pro + Prp3

Anmarkningar: dessa kvantiteter, som anvands for att berakna andra kvantiteter, visas inte.

20.2.14. FUNDAMENTAL REAKTIV EFFEKT (Q;)
Kvantitet beraknas enligt standard IEEE 1459, 2010 ars utgava, § 3.1.2.6.

Fundamental reaktiv effekt, per fas:
Qfr, = Ve x I x sin ((PVfLIfL)

med ¢, ,, = vinkel mellan V, och | , V och | av grundtonen i kanal L.

Total fundamental reaktiv effekt

Qf = Q1+ Q12 + Q13

20.2.15. AKTIV EFFEKT PA OVERTON (P,)
Kvantitet beraknas enligt standard IEEE 1459, 2010 ars utgava, § 3.1.2.5.

Aktiv effekt pa overton inkluderar DC-komponenten.

Aktiv effekt pa overton, per fas:

PHL=PL_PfL

Total aktiv effekt pa éverton:
Pyuy = Pypy + Pyro + Py 3

20.2.16. DC-EFFEKT (P
DC-effekt, per fas:
Pper = Vper x Ipcy,

Med V. och . : DC-spénning och -strém i kanal L.

DC)

Total DC-effekt:
Ppex = Ppcia + Pperz + Ppers



20.2.17. SKENBAR EFFEKT (S)
Kvantitet beraknas enligt standard IEEE 1459, 2010 ars utgava, § 3.1.2.7.

Skenbar effekt, per fas:
SL = VL X IL
Med V, och | : RMS-spénning och -strém fér kanal L.

Total skenbar effekt:
Sy =511+ 812+ 513

20.2.18. ICKE AKTIV EFFEKT (N)
Kvantitet beraknas enligt standard IEEE 1459, 2010 ars utgava, § 3.1.2.14.

Icke aktiv effekt, per fas:
_ fc2 2
NL - SL - PL

Total icke aktiv effekt:
_ / 2 2

20.2.19. DISTORTIONSEFFEKT (D)

Distortionseffekt, per fas:

D, = \/SE _PLZ - Q?L = \/NLZ - Qj%L

Total distortionseffekt:

DE=JS§—P§—Q} =JNEZ—Q)§

20.2.20. EFFEKTFAKTOR (PF), EFFEKTFAKTOR FOR FUNDAMENTAL (PF1)
Kvantiteter beréknas enligt standard IEEE 1459, 2010 ars utgava, § 3.1.2.16 och § 3.1.2.15.

Effektfaktor (PF), per fas:
p

PF, =2
SL

total effektfaktor (PF):
— P
PFy = 55
Effektforskjutningsfaktor (DPF) eller cos ¢ eller fundamental effektfaktor (PF1), per fas:
P
DPF, = PF,; = cos(p), = L
SfL

Total effektforskjutningsfaktor (DPF) eller cos ¢ eller fundamental effektfaktor (PF1):
DPFs = PFyy = L
sz

20.2.21. TANGENS

Tangens av skillnaden mellan grundspanningens vinkel och grundstrémmens vinkel.

Tangens, per fas:

QfL

an(@l =5 -



Total tangens:

Qr
tan(g); = P—;

20.3. FLICKER
Kvantiteterna beréknas enligt klass F3 i standard IEC 61000-4-15, utgava 2.0, § 4.7.3, § 4.7.4, och § 4.7.5.

Flicker mater den manskliga uppfattningen av effekterna av fluktuationer i spanningens amplitud som férsérjer en lampa.

Dessa variationer orsakas framst av fluktuationer i natets reaktiva effekt, som sjélva orsakas av anslutning och frankoppling av
enheter.

For att korrekt aterspegla effekterna pa synen, maste matningen goras under tillrackligt lang tid (10 minuter eller 2 timmar)
Med det sagt kan flicker variera avsevart pa kort tid, eftersom det beror pa anslutningar och frankopplingar till natet.

CA 8345 mater darfor:

m momentant flicker Pinst
Vardet som visas ar max(Pinst) pa en 150/180-periodaggregering. Maxvardet (Pinst) som spelats in i trendlage beraknas
pa den valda aggregeringen.

m  kortvarigt flicker P_,
Detta berdknas 6ver 10 minuter. Detta intervall ar tillrackligt Iangt for att minimera de transienta effekterna av anslutningar och
frankopplingar, men ocksa tillrackligt langt for att ta hansyn till forsdmringen av en anvandares syn.

m langvarigt flicker P,
Detta beraknas 6ver 2 timmar. Det anvands for att ta hansyn till enheter som har en lang period.
For P, later instrumentet dig vélja berékningsmetod (se kapitel 3.4.1): fast eller glidande fénster. Langvarigt flicker baserat pa
en 2 timmars observationsperiod.

Det upplevda obehaget ar en funktion av kvadraten av fluktuationens amplitud multiplicerad med fluktuationens langd. Den ge-
nomsnittliga observatérens kanslighet for ljusfluktuationer ar stérst runt 10 Hz.

20.4. DISTRIBUTIONSKALLOR SOM STODS AV INSTRUMENTET

Se anslutningar i kapitel 4.4.

20.5. HYSTERES

Hysteres ar en filtreringsprincip som anvands i larmlage (se kapitel 12) och i startstromlage (se kapitel 11). En varsam justering
av hysteresen undviker en upprepad forandring av tillstdndet nar matningen svanger runt troskelvardet.

20.5.1. DETEKTERING AV OVERSPANNING

Vid exempelvis en hysteres pa 2 %, kommer aterstaliningspunkten fér en dverspanningsdetektering att vara (100 % - 2 %), eller
98 % av troskelspanningen.

Maximum

Va\
V4

Troskelvarde

Aterstallningspunkt

\Hysteres

Langd
Bild 153



20.5.2. DETEKTERING AV FALL ELLER AVBROTT

For exempelvis en hysteres pa 2 %, kommer aterstallningspunkten vid en falldetektering att vara (100 % + 2 %), eller 102 % av
tréskelspanningen.

Langd ‘

\ Aterstallningspunkt
3
g
@ /\ Troskelvarde
B J
Minimum
Bild 154

20.6. LAGSTA SKALVARDEN FOR VAGFORMER OCH LAGSTA RMS-VARDEN

Lég§ta skaly EIEo Liagsta RMS-varden
(vagformlage)
Fas-jord- och fas-fas-spanningar 8V 2V
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (10 kA) 80 A 8A
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (1 kA) 8A 800 mA
AmpFlex® A193, MiniFlex MA194 (100 A) 800 mA 80 mA
J93-tang 24 A 2A
C193-tang 8A 800 mA
PAC93-tang 8A 800 mA
MN93-tang 2A 150 mA
MN93A-tang (100 A) 800 mA 80 mA
E94-tang (10 mV/A) 800 mA 100 mA
E94-tang (100 mV/A) 80 mA 10 mA
MN93A-tang (5 A) 40 mA 4 mA
MINI94-tang 400 mA 40 mA
5 A- och Essailec®-adaptrar 40 mA 4 mA

Varde som ska multipliceras med omsattningen i praktiken (om inte enhet).
Skalvarde = (dynamisk full skala) / 2 = (Max - Min) / 2



20.7. DIAGRAM OVER FYRA KVADRANTER

Detta diagram anvands for effekt- och energimatningar (se kapitel 7 och 8).

+Q1

Genererad -P +P  Férbrukad

-Q1

Bild 155

20.8. TRANSIENTINSPELNINGENS TRIGGERMEKANISM

Nar en sokning efter transienter paborjas, jamfors varje sampling med samplingen fran féregaende period. | standard IEC 61000-4-
30 kallas denna 6vervakningsmetod "glidande fonster-metoden”. Den féregaende perioden motsvarar mitten av ett virtuellt rér och
anvands som referens. Nar en sampling avviker frén réret betraktas den som en triggande handelse. Atergivningen av transienten
spelas sedan in av instrumentet. Perioden som féregar handelsen och de tre efterféljande perioderna lagras i minnet.

Har ar en grafisk presentation av en triggande mekanism for transientinspelning:

—— Referensperiod
(féregar perioden som Overvakas)

Toppen av det virtuella referensréret

| Period som 6vervakas

™~ Botten av det virtuella referensroret

\ Triggande hindelse

Bild 156

Den halva bredden av det virtuella réret, for spanning eller strom, ar lika med tréskelvardet som programmerats i konfigurationen
av transientlaget (se kapitel 3.4.5).



20.9. INSPELNINGSFORHALLANDEN | STARTSTROMLAGE

Inspelningen bestédms av en triggande handelse och en stopphandelse. En inspelning stoppas automatiskt i nagot av foljande fall:
m stopptroskeln 6verskrids i minskande riktning,

m inspelningsminnet ar fullt

m inspelningslangden Overstiger 10 minuter i RMS+WAVE-lage,

m inspelningslangden overstiger 30 minuter i RMS+WAVE-lage,

Troskelvardet for inspelningsstopp berdknas med féljande formel:
[Stopptréskel [A]] = [Triggertroskel [A]] x (100 - [stopphysteres [%]]) + 100

Har ar de triggande och stoppande villkoren for inspelningar:

Trlgglr:::gs-- Triggande och stoppande tillstand

A1 Triggervillkor <=> [halvperiodens RMS-varde for A1] > [Triggertroskel]
Stoppvillkor <=> [halvperiodens RMS-varde for A1] < [Stopp; troskelvarde]

A2 Triggervillkor <=> [halvperiodens RMS-varde for A2] > [Triggertroskel]
Stopptillstand <=> [halvperiodens RMS-varde for A2] < [Stopp; troskelvarde]

A3 Triggervillkor <=> [halvperiodens RMS-varde for A3] > [Triggertroskel]
Stopptillstand <=> [halvperiodens RMS-varde fér A3] < [Stopp; troskelvarde]

Triggervillkor <=>
3A [halvperiodens RMS-varde i en av strom]kanalerna > [Triggertroskel]
Stopptillstand <=> [halvperiodens RMS-varde i alla stromkanaler] < [Stopp; troskelvarde]

20.10. STOPP AV INSPELNING

Vid visning av en lista av inspelningar (av trend, transient, startstrom, larm eller 6vervakning), om slutdatumet visas i rétt, innebar
det att inspelningen inte har kunnat fullféljas enda tills det planerade slutdatumet. En felkod visas da intill datumet i rétt. For att ta

reda pa vad den angivna felkoden innebar, tryck pa hjalpknappen .

For inspelningar av trend, transient, startstrom eller 6vervakning:

Kod 1: Inspelningen har upphért vid den programmerade sluttiden.

Kod 2: Manuellt stopp av inspelningen.

Kod 3: Fullt minne.

Kod 4: Annat inspelningsfel.

Kod 5: Stopp av inspelningen till foljd av att instrumentet har sténgts av (for lag batteriniva och franvaro av natstrémsforsorjning).
Kod 6: Maximalt antal handelser (transient, startstrém) har uppnatts.

For inspelningar av larm:

Kod 2: Manuellt stopp av inspelningen.

Kod 4: Annat inspelningsfel.

Kod 5: Fullt minne

Kod 6: Inspelningen har upphért vid den programmerade sluttiden.

Kod 7: Stopp av inspelningen till féljd av att instrumentet har stangts av (for Iag batteriniva och franvaro av natstromsforsorjning)
Kod 8: Maximalt antal handelser har uppnatts.



20.11. ORDLISTA

AC- och DC-komponenter.
Endast AC-komponent.
Endast DC-komponent.

Kapacitiv fasforskjutning.
Grad.

o~

g Induktiv fasférskjutning.
L

T

| Absoluta varden.

P Fasskillnad av fas-nolla-spanning (fasspanning) med avseende pa fas-nolla-strom (linjestrom).
Pya Fasskillnad av fas-fas-spanning (linjespanning) med avseende pa fas-jord-stréom. Endast laget 2-fas, 2-ledare.
z Systemvarde.

% Procent.

%f Grundtonsvarde som referens (procent av grundtonen pa frekvensen)

Y%or Totalvarde som referens (procent av totalvardet).

A Linjestrdm eller ampere som enhet.

a, Obalansforhallande hos "strom noll" (eller homopolar) -sekvens.

a, Obalansforhallande hos stromnegativ (eller omvand) sekvens.

A1 Fas 1-strom.

A2 Fas 2-strom.

A3 Fas 3-strom.

A-h Overton i strém.

AC AC-komponent (strdm eller spanning).

AcF Toppfaktor av strom.

Ad RMS-distortionsstrom.

Abc DC-strém.

A, Strémtéangernas nominella strom.

APK+ Maximal toppstrom.

APK- Minimal toppstrom.

ARMS RMS-strém.

ATHD Strommens totala harmoniska distorsion.

ATHDF Strdmmens 6vertonsdistortion som avser grundtonens RMS-vérde.

ATHDR Strdmmens Overtonsdistortion som avser det totala RMS-vardet utan DC.
Avbrott: minskning av spanningen vid en punkt i elnatet till under avbrottstroskelvardet.

AVG Medelvéarde (aritmetiskt medelvarde).

BTU Brittisk termisk enhet.

CF Toppfaktor i strom eller spanning: forhallandet mellan toppstrém och RMS-strom.
cos @ Fasskillnaden i cosinus mellan spanning och strom (effektforskjutningsfaktor — DPF).
D Distortionseffekt.

DC Likstroms- eller likspanningskomponet.

DPF Effektforskjutningsfaktor (cos o).

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol.

E Exa (10'8)

E, Distortionsenergi.

Epoc DC-energi.

Ey Reaktiv energi.

E, Aktiv energi.

E, Inte aktiv energi

E Skenbar energi.

Falltroskelvarde: Spanning specificerad for detektering av borjan och slut av ett spanningsfall.

Fas Tidsférhallande mellan strom och spanning i AC-kretsar.

FK Faktor-K. Nedgradering av transformatorn som en funktion av évertoner.

FHL Forlustfaktor 6vertoner (FHL). Denna anvands for att kvantifiera forluster pa grund av overtoner i transformatorer.
Flicker Visuell effekt som orsakas av spanningsvariationer.



Frekvens: Antal fullstdndiga spannings- eller stromperioder som produceras pa en sekund.
Fundamentalkomponent: komponent vars frekvens &r grundtonen pa frekvensen.

G Giga (10°)

GPS Satellitebaserad (globalt positioneringssystem).

Hysteres: Skillnaden i amplitud mellan troskelvardenas framat- och aterstaliningspunkter.
Hz Enheten for natfrekvens.

J Joule

k kilo (10%)

Kanal och fas: En matkanal som motsvarar en skillnad i potential mellan tva ledare. En fas motsvarar en enda ledare. | flerfassystem
kan en matkanal vara mellan tva faser, mellan en fas och nolla, mellan en fas och jord, eller mellan nolla och jord.

KF K-faktor beréknas enligt IEEE C57.110. Indikerar férmagan hos en transformator som ska anvéandas med laster som
forbrukar icke sinusformade strémmar.

L Kanal (Linje).

m milli (10-%)

M Mega (10°)

MAX Maximalt vérde som beréknas 6ver 10 eller 12 perioder beroende pa om frekvensen ar 50 eller 60 Hz.

MIN Minimalt varde som beréknas éver 10 eller 12 perioder beroende pa om frekvensen ar 50 eller 60 Hz.

ms Millisekund.

MSV Signaldverféringsspanning (Mains Signalling Voltage).

N Inte aktiv effekt.

Nominell spanning: Spanning genom vilken ett nat har utsetts eller identifierats.

NTP Tidsprotokoll for natverk (Network Time Protocol) som mdjliggér tidssynkronisering via en tidsserver

Overtoner: Spanningar eller strommar i elektriska installationer vid frekvenser som &r integrerade multiplar av fundamentalfrek-
vensen.

P Aktiv effekt.

P Peta (10%)

Pass band: frekvensomrade inom vilket ett instruments respons ar stérre an ndgot minimum.

Pbpc DC-effekt.

PF Effektfaktor. Férhallandet mellan aktiv effekt och skenbar effekt.

PF, Fundamentaleffektfaktor.

PK eller PEAK. Signalens hogsta (+) eller lagsta (-) toppvarde éver 10/12 perioder.

P, Grad av langvarigt flicker (langvarig allvarlighetsgrad). Instrumentet beraknar éver 2 timmar.

P, Grad av kortvarigt flicker (kortvarig allvarlighetsgrad). Instrumentet berédknar éver 10 minuter.

Q, Reaktiv effekt.

Ordning for en overton: heltal som motsvarar forhallandet mellan évertonfrekvensen och fundamentalfrekvensen.

RMS RMS-varde for strom eller spanning (effektivvarde). Kvadratroten ur det aritmetiska medelvardet av de kvadrerade
momentanvardena for en enhet under en bestamd tidsperiod (200 ms, 1 s, eller 3 s) .

RVC Snabba spanningsférandringar.

S Skenbar effekt.

S-h Overtoner i effekt.

Spanningsb alans i ett elektriskt nat med flera faser: tillstand dar spanningarnas RMS-varden mellan ledare (fundamentalkom-
ponent) och/eller fasskillnaderna mellan pa varandra foljande ledare, inte alla ar lika.

Spanningsfall: temporar minskning av spanningens amplitud vid en punkt i elnatet till under nagot specificerat troskelvarde.

Temporar 6verspanning vid industriell frekvens: temporar 6kning av en spannings amplitud vid en punkt i elnatet till dver ett
specificerat tréskelvarde.

T Relativt datum for tidsmarkéren.

T Tera (10%?)

tan @ Tangens for fasskillnaden spanning/strém.

Toe Ton oljeekvivalent (nuklear eller icke nuklear).

THD Total évertonsdistorsion. Total évertonsdistortion beskriver en signals andel av 6vertoner i férhallande till grundtonens
RMS-varde (%f) eller i forhallande till totala RMS-vardet utan (%r).

U Fas-fas-spanning eller spanning mellan faser.

u, Obalansforhallande hos "spanning noll" (eller homopolar)-sekvens.

u, Obalansférhallande hos spanningsnegativ (eller omvand) sekvens.

Fas-fas-spanning mellan faserna 1 och 2.



u2=uU,,
us=u,,

Uc
UcF
Ud
Ubpc
Udin
Uh
UpPk+
UPK-
Un

Nétets
nominella spanning.

Elektriskt nat

Fas-fas-spanning mellan faserna 2 och 3.
Fas-fas-spanning mellan faserna 3 och 1.
Overtoner i fas-fas-spanning.

Deklarerad matningsspanning, normalt Uc = Un.
Fas-fas-spanningens toppfaktor (linjespanning).

Distorterande fas-fas-RMS-spanning.
Fas-fas-DC-spanning.

Deklarerad ingangsspanning, Udin = Uc x omvandlarférhallande.

Fas-fas-spanningens éverton.
Fas-fas-spanningens maximala toppvarde.
Fas-fas-spanningens minimala toppvarde.
Nominell natspanning.

Nominell natspanning

Angiven
ingangsspanning.

Angiven
matningsspanning.

Un Uc

————Jp-|Stromforsorjningsavtal—————=pp-| Mattransformator

Elektrisk
ingangssignal

m Fas-jord-spanningar: 120, 230, 347, 400 V

m Fas-fas-spanningar: 208, 230, 240, 400, 480, 600, 690, 1 000 V

| vissa lander finns det ocksa:
m Fas-jord-spanningar: 100, 220, 240, 380 V
m Fas-fas-spanningar: 200, 220, 380, 415, 600, 660 V

URmMS
uTC
UTHD
UTHDF
UTHDR
\'

V1
\'/
V3
V-h
VA
VAh
var
varh
VcF
vd
Vbc
VPK+
VPK-
Vh
VN
VRMS

Fas-fas-spanningens RMS-vérde.
Koordinerad universell tid.

Fas-fas-spanningens totala 6vertonsdistortion.

Udin

Ingangssignal
som ska matas

Nat som har en nominell spanning pa 100 V <Un > 1 000 V har standardspanningar pa:

Mater instru-
ment

Kontrollerar
instrument

Matresultat

Fas-fas-spanningens totala 6vertonsdistortion med avseende pa grundtonens RMS-varde.
Fas-fas-spanningens Overtonsdistortion med avseende pa det totala RMS-vardet utan DC.

Fas-jord-spanning eller fas-nolla-spanning eller enhet = volt.

Fas-jord-spanning pa fas 1.
Fas-jord-spanning pa fas 2.
Fas-jord-spanning pa fas 3.
Overtoner i fas-jord-spanning.
Enhet = voltampere.

Enhet = voltamperetimme.

Enhet = reaktiv voltampere.
Enhet = reaktiv voltamperetimme.
Fas-jord-spanningens toppfaktor.
Distorterande fas-jord-RMS-spéanning.
DC-spéanning for fas-jord.

Fas-jord-spanningens maximala toppvéarde.

Fas-jord-spanningens minimala toppvarde.
Fas-jord-spanningens overton.
Fas-jord-spanning pa nolla.
Fas-jord-spanningens RMS-vérde.

Rapporterar
instrument

Kontroll av
métningen




VTHD
VTHDF
VTHDR

Wh

Fas-jord-spanningens totala évertonsdistortion.

Fas-jord-spanningens totala évertonsdistortion med grundtonens RMS-varde som referens.
Fas-jord-spanningens dvertonsdistortion med det totala RMS-vardet utan DC som referens.
Enhet = watt.

Enhet = Wattimme.

20.12. FORKORTNINGAR

Prefix (av enheter) av det internationella systemet (S.1.)

Prefix Symbol: Multipliceras med
milli m 103
kilo k 10°

Mega M 108

Giga G 10°

Tera T 102

Peta P 10"
Exa E 10"
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