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Avant d'imprimer cette notice,
réfléchissez a I'impact sur
I'environnement.
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Prise en main

Prise en main

Félicitations !

&

Composition

Précautions et

mesures de
sécurité @

Définition de la
catégorie de mesure

Préparation a I'emploi

avant l'utilisation

—

o

pendant I'utilisation
2.

Qe
Alimentation secteur

Symboles figurant
sur l'instrument

Vous venez d'acquérir un oscilloscope MTX 162. Nous vous remercions pour
votre confiance dans la qualité de nos produits.

La gamme de cet oscilloscope virtuel se décline comme suit :
MTX 162UE 2 voies, 60 MHz, 50 MS/s, 8 bits, 50 kpts, USB, Ethernet
MTX 162UEW 2 voies, 60 MHz, 50 MS/s, 8 bits, 50 kpts, USB, Ethernet, WiFi

L’instrument est conforme a la norme de sécurité NF EN 61010-1 (2001),
isolation simple, relative aux instruments de mesures électroniques.

Pour en obtenir le meilleur service, lisez attentivement cette notice et respectez
les précautions d'emploi.

Le non-respect des avertissements et/ou instructions d'utilisation risque
d’'endommager l'appareil et peut se révéler dangereux pour I'utilisateur.

« oscilloscope 60 MHz, 2 voies, sans organe de visualisation
* logiciel SCOPEIN@BOX_LE a installer sur le « PC-héte »
« fiche sécurité

- Utilisation en intérieur

- Environnement de degré de pollution 2

- Altitude inférieure a 2000 m

- Température comprise entre 0T et 40T

- Humidité relative inférieure a 80 % jusqu’a 31C

- Mesures sur des circuits de 300 V CAT I, par rapport a la terre, pouvant étre
alimentés par un réseau 240 V CAT II.

CAT Il:  La catégorie de mesure Il correspond aux mesurages réalisés sur les
circuits directement branchés a l'installation basse tension.
Exemple : alimentation d'appareils ménagers et d'outillage portable

* Respectez les conditions d’environnement et de stockage.

» Assurez-vous du bon état du cordon d’alimentation trifilaire, phase/neutre/
terre, livré avec I'appareil. Il est conforme a la norme NF EN 61010-1 (2001)
et doit étre raccordé a I'instrument, d’'une part, et d’autre part, au réseau
(plage de variation de 90 a 264 VAC).

» Lisez attentivement toutes les notes précédées du symbole A .

* Reliez I'instrument a une prise munie d’'une fiche de mise a la terre.

» Veillez a ne pas obstruer les aérations.

» Nutilisez que les cordons et accessoires appropriés livrés avec I'appareil.

e Lorsque I'appareil est connecté aux circuits de mesure, ne touchez jamais
une borne non utilisée.

L'alimentation de I'oscilloscope est congue pour un réseau pouvant varier de
90 & 264 VAC (plage nominale d'utilisation : 100 a 240 VAC).
La fréquence de ce réseau doit étre comprise entre 47 et 63 Hz.

A Attention : risque de danger, consultez la notice de fonctionnement.

E Tri sélectif des déchets pour le recyclage des matériels électriques et
== €lectroniques. Conformément a la directive WEEE 2002/96/EC :
ne doit pas étre traité comme déchet ménager.

—é— Borne de terre
=% USB
C€ conformité européenne
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Prise en main

Prise en main (suite)

Entretien Aucune intervention n'est autorisée a l'intérieur de l'instrument.
- Mettez I'instrument hors tension (débranchez le cordon d’alimentation).
- Nettoyez-le avec un chiffon humide et du savon.
- N'utilisez jamais de produits abrasifs, ni de solvants.
- Séchez rapidement avec un chiffon ou de l'air pulsé & 80°C max.

Maintenance L'instrument ne comporte aucun élément remplacable par I'opérateur.
Vérification Toute opération ne doit étre effectuée que par un personnel compétent agréé.
meétrologique Contactez votre agence commerciale Chauvin-Arnoux la plus proche ou votre

centre technique régional Manumesure qui établira un dossier de retour et vous
communiquera la procédure a suivre.

Coordonnées disponibles sur notre site :

http ://www.chauvin-arnoux.com ou par téléphone aux numéros suivants :
02 31 64 51 55 (Centre techniqgue Manumesure)

01 44 85 44 85 (Chauvin Arnoux)

Interfaces de
communication

USB V1.1 estune interface qui relie I'instrument directement & un port USB du PC.
De maniement simple, aucun réglage n’est nécessité pour une application locale.

ETHERNET Selon I'équipement de 'oscilloscope, Ethernet peut étre connecté :
- de facon filaire (cable droit pour une connexion a un réseau ou croisé en
utilisation locale)
- ou sans fil par WiFi (MTX 162UEW uniquement).

Mise en route Avant la mise sous tension de votre oscilloscope et sa connexion au PC-hote,
insérez le CD ROM fourni et installez le logiciel de pilotage SCOPEIin@BOX_LE.
Puis, reliez I'oscilloscope :
 soit au PC par USB, avec le cable USB A/B fourni
 soit au PC en réseau local (point a point) ETHERNET, avec un cable
ETHERNET croisé

» soit au réseau ETHERNET filaire, avec un cable ETHERNET droit

* si votre oscilloscope est équipé de 'option WiFi (MTX 162UEW), vous devez
d'abord configurer ce mode de connexion pour pouvoir I'utiliser (voir chapitre Il1).

Enfin, branchez le cordon d’alimentation secteur et référez-vous aux §. suivants.

Connexion
Bornier
PROBE
ADJUST
D 1010-1 300V =
IECcAgll IML) I13pF A __._I
LED ON : allumée, Calibrateur Entrée de Entrée de LE_D READY multifonctio_n :
si l'oscilloscope est sous tension de sonde la voie CH2 la voie CH1 - disponibilité de I'appareil

- identification de I'appareil

(connecté a I'alimentation secteur) - =l
- recherche de réseau WiFi

Face arriere

Prise secteur Connecteur Connecteur RJ45
USB ETHERNET
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Premiére mise en service

Premiere mise en service

Logiciel de commande  Le logiciel de commande est SCOPEIN@BOX LE.exe :

Installation  Lisez attentivement la fiche de sécurité jointe a l'instrument et insérez le
CDROM dans le lecteur de votre PC.

Lancement Lorsque la LED « READY » de I'oscilloscope s’allume, vous pouvez lancer
le logiciel SCOPEIn@BOX_LE.exe.

Premier démarrage Au premier démarrage, les fenétres suivantes s’ouvrent :

— Saisissez un « nom de baptéme » de l'instrument
S q . i - - R a0 D
58 rcation d'un nouvel instrument: |_x | (par défaut MTX 162 sélectionné) ; & ce nom seront

igl [ / associés les fichiers de configuration de
% Démarrage d'un oscillost S aigir un nom pour Imstrumint:/ Finstrument.

o TR
B < relance une recherche des instruments connectés.

4]
MNuméro de série — B

Lizte des appareilz connectés par LISB

Adrezze B i H
o T T MIslE2UEW, w0047 4800, 123456260 ﬂ\

Adiesze WAL

lance I'aide en ligne sur cette fenétre.

—

--| Le logiciel SCOPEIn@BOX_LE fait une recherche
automatique des oscilloscopes MTX 162 reliés au
PC par USB, ou par ETHERNET (cable RJ45 ou

| WiFi si équipé).

Il affiche ensuite la liste de ces appareils en
indiquant pour chacun d’'eux :

- leur nom générique,

- la version de logiciel embarqué

- leur numéro de série.

=

Lizte dez appareilz connectés par Ethernet
M T B2UEWS, w0 0411 /800, 15340050 {

| sy |

@ [ Cthemst ®win
@ | use

L’adresse IP de l'oscilloscope MTX 162 sélectionné
et 'adresse IP du PC sont affichées.

al =l R l
— ’ SCOPEin@BOX LE V1.00
Adresse P lﬁ lﬁ IEI_ ’ﬁ 4 :

Adresze [P duPC: 14321231

¢ Appuyez sur la touche pour actualiser 'affichage, si votre
oscilloscope n’apparait pas dans la liste des appar  eils connectés.
En cas d’échec, vérifiez la connexion de votre inst ~ rument et/ou
démarrez-le a nouveau, en le déconnectant puisen| e re-
connectant au secteur.

1. Donnez un nom a votre instrument.

2. Sélectionnez I'un des appareils connectés au PC (via USB ou
ETHERNET) parmi les listes proposées.

3. Cliquez sur le bouton pour créer et lancer I'instrument.

X Dans notre exemple, il s’agit de la premiére mise e  n route de
I'oscilloscope « MTX 162UEW ».
Par défaut, I'adresse IP de I'instrument est 192.1  68.0.100 (avec le
masque réseau 255.255.255.0).
Il faut donc adapter I'adresse IP de I'appareila  celle du réseau
auquel est connecté le PC-héte (ici : 14.3.212.31)
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Premiére mise en service

Premiére mise en service (suite)

Premier démarrage
(suite...)

La sélection de I'instrument connecté par Ethernet entraine I'affichage de
la fenétre suivante si 'adresse IP, entrée par défaut, n’est pas compatible

avec le réseau sur lequel est connecté le PC :

%R programmation de adresse [P E|

Adrezze [P incompatible avec adresze P du PC
Chuoigir une adresse [P dans le méme masque.

Adresze [P: 1] 1

Adresze P duPC: 143.212.31

| Annuler '

ur le réseau
r une adresse

Pour éviter des problemes de conflit d'adresse IP s
utilisé, consultez votre administrateur pour choisi
disponible et compatible avec le réseau.

Dans notre exemple, le masque du réseau utilisé est 255.255.0.0 ; nous
programmons l'adresse IP : 14.3.215.215 et validons notre saisie avec la

touche

i Programmation de [adresse IP @

Adrezze [P incompatible avec adresze P du PC
Choizir une adresze IP dans le méme masque.

Adesze IP: (14 3 2
Adresze P duPC: 14321231

| Annuler '

N

Un test de I'adresse IP est réalisé au moment de la validation pour
s’assurer que I'adresse saisie n’est pas déja utilisée sur le réseau.

Si le résultat est correct, I'instrument démarre.

-8
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Premiére mise en service

Premiére mise en service (suite)

Description des Au lancement de I'instrument, les fenétres « Contrdle Oscilloscope » et
écrans de contrdle « Trace Oscilloscope » doivent s’ouvrir.
« Controle
Oscilloscope »  Cette fenétre regroupe tous les réglages possibles de I'oscilloscope :
Nom de
l'instrument Nom de la fenétre Mode de

Type instrument communication courant

*
Barre de menus o ]
\ Fichier Horizontal Affichage Mesure Outils. 2
. o : . Réglages
Barre d'outils ———» FH [ | | Meas - CHT =] L 8|S X || 7 |22 Etemst /écr?ellg
Vertical . Math  Horizont. ; | horizontale
Réglages spécifiques £ MATH T/div
aux voies CH1 & CH2 Sonde: - IR 3 100ps
Valt/di soomv | B s0omv | Résulat affichs | H-pos Trigger (div)
e div W
. Couplage: l az | I A | ! : Capture des
Fonctions — | traces
mathématiques Puosition: I -132.53 | I 7352 |mi §,'_ 000 div | _AutoRange H
: & A i i
BwiL: I LicUn I I Lcun | o | CAPTURE.
. N Aut L Lancement/arrét
Réglages paramétres Harll‘gg\l’l [ouoser | [ putoset | FFT>>> | 411 4e lacquisition
de déclenchement \ e ‘X bl
Déclenchement i
| i Trig
Mode: '_:j Luto Filtre: g 0 dfc¥ @ AUTOSET
Source; 3 CH1 Mivear: Ej 000y LEVEL 50% /
= . | -
I I
Activation de la Activation du Lancement
représentation XY calcul FFT Autoset général

« Trace
Oscilloscope »  Cette fenétre contient la représentation graphique des signaux :

» 2500 points par voie sont utilisés pour I'affichage des courbes.
lls sont transmis de l'oscilloscope au PC, via l'interface de
communication utilisé (USB / ETHERNET / ETHERNET WiFi).

Ces 2500 points sont différents suivant I'activation ou non du calcul de
la FFT :

- lorsque la FFT n’est pas activée,

pour éviter les fausses représentations graphiques, liées a la
sélection d’'un point sur 20 (la mémoire d’acquisition étant de 50 000
points), les 2500 points transmis au PC sont en fait 1250 couples
(min, max) des valeurs extrémes rencontrées dans chaque intervalle
de 40 points de la mémoire d’acquisition.

- lorsque la FFT est activée,

les points transmis servent aussi au calcul de la transformée de
Fourier et I'utilisation des couples (min, max) conduiraient a une
représentation fréquentielle erronée.

lIs sont donc obtenus par une simple décimation (1 point sur 20) du
contenu de la mémoire d’acquisition. Les fausses représentations
temporelles a I'écran sont donc possibles.

» 2500 points supplémentaires par voie sont transmis, si le zoom est
activé (double base de temps).
Ces 2500 points sont généralemnt des couples (Min, Max) sauf
lorsque le zoom est maximum et que les 2500 points visualisés
correspondent alors & une suite continue de points de la mémoire
d’acquisition.
Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz -9




Premiére mise en service

Premiére mise en service (suite)

«Trace  Cette fenétre contient la représentation graphique des signaux :
Oscilloscope »

Indication du moyennage, Graticule,
si activé si activé

Indication de I'échelle

verticale et du couplage de 8 _ WX - Trace Oscilloscope (=13
la voie, si fonction activée g

A e
Position du trigger (de la couleur
ey de la source : rouge = CH1, vert
= CH2, marron = LINE) .

| Affichage différent selon le filtre

/ trigger sélectionné:
T (DC)

1 ! Tac  (AC)
Origine OV des traces i Tue  (HF reject)
CH1 & CH2 T (LF reject)
i \ Indicateur d’activation

— | de l'autorange

Base de temps horizontal et/ou vertical
d'acquisition \\
200ps/div P pum | ]
i ) | V_H-AutoRange / ] Autorise ou non le
Informations relatives /I’.& ¥y =~ déplacement du

aux traces flgeles, trigger a la souris
si activées

Etat de I'acquisition :
LOADING : communication avec le scope

Activation du
zoom

RUN : acquisition en cours

PRE-TRIG : remplissage du pretrig en cours
PRET : pretrig terminé, en attente de trigger
POST-TRIG : remplissage du post-trig en cours
STOP : acquisition arrétée

d Létat d’'acquisition affiché est celui lu au mome nt du transfert
des points. L’acquisition se faisant de fagon tota lement
asynchrone par rapport a I'affichage, il est possi ble que tous les
états ne s’affichent pas sur la fenétre.
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs

Pour les démarrages suivants, le logiciel SCOPEIn@BOX_LE démarre sur
la fenétre « Démarrage d’'un oscilloscope » :

Démarrage d’'un
oscilloscope

Informations relatives a T3
l'instrument sélectionné

Sélection du mode de communication.

%8 pémarrage d'un oscilloscope:

Ozcillogcope existant:

Mom
MT2

Sélection
de l'oscilloscope et de
la configuratoin

MNuméra de série

(ici MTX)

= correspondante
Adresse |P:
14 13 |25 216 .
Adiesse MALC Suppression de

ST, I'instrument sélectionné

Supprimer Clueerir....

or
> Démarrage de
l'instrument sélectionné

| Mouveau.. H Annuler ‘
" 4

A3

Les modes fonctionnels sont indiqués/

(LED allumée = connexion établie).

Démarrer un
oscilloscope
existant

Démarrer un nouvel
oscilloscope

Notre conseil

par les LEDs vertes Création d'un nouvel

oscilloscope
Quitter I'application

La LED est rouge si la communication
Ethernet s’établit via WiFi

1. Sélectionnez l'oscilloscope dans la fenétre ‘Oscilloscope existant’.
Les informations relatives a cet appareil s’affichent dans la partie
gauche de la fenétre.

2. Veérifiez que le mode de communication choisi est fonctionnel : la LED
verte associée doit étre allumee.

Démarrez l'instrument en cliquant sur

Pour identifier facilement I'instrument concerné, | a sélection de
I'oscilloscope (simple clic sur le nom) provoque | e clignotement
de la LED rouge « READY » de cet appareil (saufsi la
communication avec l'instrument ne peut s’'établir)

& W

Utilisez la touche pour ouvrir la fenétre « Création d’'un nouvel
instrument » (voir chapitre Il, 8. Premier démarrage).

Si un mode de communication n’est pas fonctionnel :
» Assurez-vous que I'appareil est bien connecté : débranchez les cables
(USB et Ethernet) et rebranchez-les.

* Pour le pilotage par Ethernet, vérifiez que le cable utilisé est adapté au
type de raccordement que vous souhaitez réaliser (la LED verte du
connecteur Ethernet RJ45 s’allume, si le lien est opérationnel) :

- cable droit pour une connexion a un réseau d’entreprise

- cable croisé pour une connexion locale directement sur le PC

¢ Les cartes réseau récentes acceptent de travailler ~ avec un céble

droit pour une connexion directe « instrument/PC »

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Notre conseil  Pour le pilotage par Ethernet, assurez-vous que :
(suite)

» l'adresse IP contenue dans le fichier de configuration est bien celle
programmée dans l'oscilloscope : cliquez sur [**** | et recherchez
votre instrument dans la liste des appareils connectés, ou démarrez
linstrument en USB ; vérifiez les paramétres réseau depuis le menu
Ouitils (voir ci-dessous).

» [l'adresse IP de I'oscilloscope n'est pas déja utilisée sur le réseau, ni
ne provoque un conflit d’'adresse :

- débranchez le cable réseau de l'oscilloscope, puis lancez une
commande ‘ping <adresse IP>’ depuis votre invite de commande
DOS (menu ‘Démarrer/Exécuter..." et ouvrir ‘cmd’).

Si un instrument répond, changez I'adresse IP.

- Si le probléme persiste, fermez I'application SCOPEIn@BOX_LE,
débranchez, puis rebranchez le cordon secteur du MTX 162 pour
le réinitialiser.

Lorsque la LED « READY » est allumée, relancez I'application.

Modification de L’adresse IP peut étre modifiée depuis le menu Outils > Réseau... de la
'adresse IP fenétre « Contréle Oscilloscope » :

%8 _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage Mesure | Outils | 7

EE D | 2 [Meas: CH1 Részau. ., |E'¥_ Ethernet
B Activer WiFi ... N
Vertical Exportation vers EXCEL... Horizontal [
e : f Langue » T/dive
Sonde: I *  Infos Systéme. .. gl 100ps
Valt/div: 50O 5 (| AutaTest H-pos Trigger (div]
Mise & jour logiciel ... I F.00
Couplage: I AC I I A T g
%8 Configuration ETHERNET X
—adesse MALC

00-50-C2-30-E4-07

Avance 33>

Adresse [P 142 215 215%
Mazgue rézeaw. 265 |0 0 0

Passerelle: 0 0 0 0
Adresse P du PC: 14321231

| Ok ' | Annuler I

La touche donne acces a la programmation du masque réseau et
de la passerelle.

Une fois la nouvelle adresse IP saisie, cliquez sur pour la valider.
Un contréle de I'adresse est alors effectué avant programmation, pour
vérifier que I'adresse saisie est compatible avec le réseau et qu’elle n’est
pas utilisée a cet instant.

Si I'appareil est piloté par Ethernet, la connexion est coupée, puis
réinitialisée avec les nouveaux parametres d’adresse.
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Programmation de la
connexion WiFi

Seules les versions MTX 162UEW disposent de I'option de communication
sans fil : WiFi.

Cette fonctionnalité WiFi est compatible avec les standards de
communication sans fil IEEE 802.11b et g, et en terme de sécurité a la
norme 802.11i Encryption.

Le MTX 162UEW peut étre utilisé dans I'une des deux topologies de réseau
décrites dans cette norme:
- la topologie infrastructure , dans laquelle les clients sans fils sont
connectés a un point d’accés qui permet d’interconnecter ce réseau
sans fil a un réseau cablé.

- la topologie Ad Hoc, dans laquelle les clients sont connectés les uns
aux autres sans aucun point d’acces. Ce mode permet, par exemple,
de connecter un ou plusieurs oscilloscopes directement a un PC.

La protection de votre réseau sans fil par un mécanisme de chiffrement des
données et d’authentification étant vivement conseillée, le MTX 162UEW
gére les modes de sécurité WEP (64 et 128bits), WPA et WPA2.

Les deux derniers sont & privilégier en terme de sécurité.

Cependant, en mode Ad Hoc, seule la sécurisation WEP est suppo  rtée.

Le MTX 162UEW fonctionne en mode itinérance (ou roaming ). Il est donc
capable dans un réseau adapté, (comportant plusieurs points d’acces
ayant le méme nom de réseau (SSID) et les mémes caractéristiques de
sécurité), de basculer automatiquement sur le point d’acces ayant la
puissance d’émission la plus grande.

La modification des parametres WiFi ne peut se fair e, si 'appareil
communique déja par ce moyen. Il est donc impératif de revenir a une
connexion filaire (USB ou Ethernet).

Si l'oscilloscope est actuellement piloté en WiFi, la déconnexion se fait par
le menu ‘Outils’

%8 _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal  Affichage  Mesure | Outils | #

el e el | ¢ [Meas  CHT _ Réseau... | e wii
= [ Désactiver wiFi ... =
Yertical Exportation vers EXCEL, ., Hornzontal |
¢ Langue » T/div
Sonde: - I Infos Systéme. .. gl 100ps
Mise & jour logiciel ... 5.00
Couplage: I_I I_ T g

J

Le WiFi est actuellement ackivé,
Pour accéder aux paramétres, vous devez le désactiver et démarrer en USE ou Ethernet,
Youlez-vous désactiver e WiFi (brancher & nouveau un cable) 7

Pour poursuivre, branchez I'un des cables de communication sur votre
oscilloscope et cliquez sur pour lancer une nouvelle connexion.
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Programmationde la  La programmation peut se faire également depuis le menu ‘Outils >
connexion WiFi (suite)  Activer WiFi ...” de la fenétre ‘Contrdle Oscilloscope’ (ce menu est grisé sur
les instruments non équipés de la fonction WiFi).

%8 _ TX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope =
Fichier Horizontal Affichage  Mesure | Outils | 7
EE e | [Meas (CH1 _ Réseau.. |22 Ethemt
E [ Activer wiFi ... 'L\@J =
Vertical p Exportation wvers EXCEL. .. Horizontal
& ] & o N T /e
Sonde: m I % Infos Systéme... ﬂl 100ps
Valt/div: soomy | [ S0 AuteTest H-pos Trigger [div]
Mise & jour logiciel ... I 500
Counlaas: . AC I . A T r T g

]

% pATIENTEZ !

Lecture de la configuration *AfiFi.

B wiFi (X]

Configuration reseau WiFi

Metwork Type: # |nfrastructure
Adresse Ethernet courante o & adHae

de l'instrument. 1P address: 14.3.211.11

Sécurité réseau WiFi

Securty: ﬁWEP

Authentication: ﬁ OPEN

E ncryption: ﬁWEF'Bél

ASCI Key: |eeese Key Index 21
HexKew  (eesssesees

Phrase:  Jesssssssssssssssssssssssrsssssssrsssss

Pour la programmation des parametres WiFi, référez-vous a la documentation
de votre point d'accés sans fil et reproduisez sa programmation a l'identique
sur le MTX 162UEW.

d Le mot de passe ne peut étre relu ; il N'est reprog  rammeé que si les
champs ‘ASCII Key’, ‘Hex Key’ ou ‘Phrase’ sont modi  fiés.

permet de tester le niveau de réception du point d’accés, dont le SSID est
saisi dans le champ ‘Network Name'. |l fait apparaitre la fenétre :

Adresse MAC Canal WiFi utilise Niveau de réception
du point d’acces

00-13-58-43-B7-C3. 06, -54 dBm. |. WEP, metrix 1 I I
. . l/ .
Topologie de réseau :
| - infrastructure
A : Ad Hoc
Mode de sécurité SSID du point d’accés
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Programmation de la
connexion WiFi (suite)

Affichage des « paramétres usine » en vue d’'une reprogrammation compléte
de l'oscilloscope. La configuration par défaut est une connexion Ad Hoc non
sécurisée avec le SSID MTX162.

Cette touche n’est accessible que si 'un des parametres WiFi est modifié ;
elle envoie les valeurs saisies sur I'oscilloscope pour y étre mémaorisées.
Ne sont programmeés que les champs modifiés.

Lancement d'une nouvelle connexion en WiFi avec les paramétres
actuellement programmeés (derniéres valeurs mémorisées par I'appui sur

Programmer )

Si certains paramétres sont modifi€és mais non programmes, le message
suivant apparait :
S ATTENTION !

Les paramétres WiFi ont été modifiés. Youlez-wous les programmer avant d'activer WiFi 7

Active la connexion aprés Retourne a I'écran précédent
avoir envoyé les Active la connexion sans tenir compte sans action.
paramétres a des modifications apportées aux
I'oscilloscope. parametres WiFi.

ferme la fenétre.

Démarrer une La connexion WiFi démarre de plusieurs facons :

connexion en WiFi . .
A la mise sous tension :

- si 'appareil fonctionnait en WiFi lors de sa mise hors tension,
l'oscilloscope redémarre en cherchant a établir la connexion WiFi
précédente.

- sinon, si aucun cable de communication (USB ou Ethernet) n’est relié a
l'instrument, une recherche de connexion WiFi avec les paramétres
courants est initiée.

En fonctionnement filaire (USB ou Ethernet) :
- si aucune connexion WiFi n’est déja opérationnelle, depuis le menu
‘Outils = Activer WiFi..." de la fenétre ‘Contrdle Oscilloscope’.

%8 _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage Mesure | Outils | 7
EE D | i [Meas: CH1 _ Réseau... |E'¥_ Ethermet
= [ Activer wiFi ... =
Yertical Exportation vers EXCEL, ., Horizontal |
i S |- , T/div

Sonde: I % Infos Systéme... §| 100ps
Valt/div soomv | [ S0 AuteTest H-pas Trigger (div]
Couolage: .TI ._ Mls-.3 HET e g 200

Puis dans la fenétre ‘WiFi’ (voir ci-dessus), cliquez sur le bouton [ eowver 1,
Une nouvelle session s’ouvre automatiquement en WiFi, si la connexion
s’est établie correctement.

- si une connexion WiFi est déja établie (le menu ‘Outil > Désactiver
WiFi...” s'affiche), en fermant I'application et en ouvrant une nouvelle
connexion depuis la fenétre ‘Démarrage d’'un Oscilloscope’.
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Démarrer une La recherche de réseau WiFi est visible sur la face avant de l'instrument, au

connexion en WiFi  moyen de la LED « READY » qui va clignoter par salves tres rapides de 40
(suite) clignotements.

Au maximum, 10 salves peuvent étre observées ; si la LED « READY »
s’allume de fagcon permanente avant ces 10 salves, la connexion est établie,
sinon la recherche a échoué et la connexion filaire Ethernet est activée.

En cas de succes, la LED « WiFi » de la fenétre ‘Démarrage d’'un
oscilloscope’ est allumée en rouge :

%8 Démarrage d'un oscilloscope:

Oscilloscope existant:
Hom WX |
M | i
Muméro de zérie MT3
123456260
Adresse |P:
[14 3 Ha15 {218
Adresge MAC
I 00-50-C2-30-E4-07 | j
— ] Supprimer 1 | Qerir... '
? |
@ | Mouveau... 1| Annuler '

En face arriére de l'instrument, les LEDs verte et jaune du connecteur
réseau RJ45 sont allumées :

Sélectionnez ‘Ethernet WiFi’ et cliquez sur pour démarrer
linstrument en WiFi.

Communication
WiFi en cours ...

B8 \4TX(162UEW MTX - Contréle Oscilloscope =3

Fichier Harizantal Affichage Mesure  Outils 7

R [T W ) i | o e ot =] UL (81| & 3¢ | | @ [epp i

Vertical | Math

| Horizontal |
& rH1 & rH?

i T,
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Retour a une |l est possible de deux fagons :

communication A ) : .
filaire USB Branchez le cable USB entre I'appareil et le PC, puis :

- pour conserver la connexion WiFi :

Fichier Horizontal Affichage Mesure  Outils 7

%8 _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope EH@@
;|

FE P W [ ] | e IMteas Ot =] L [ 5| 5 3€ | © | R | 4 i ml
|

Yertical | Math | Horizontal

____________ I

&8 A TTENTION !

Quelle action choisissez-vous ? annuler
Mouvells connexio

8 Démarrage d'un oscilloscope:

Ozcillogcope exiztant:
Mom

M L

IMTx W s =

: o MTH2
Mumnéra de série MTo3
123456260

Adresze P
14 |3 211 1
Adresze MaAC

I 00-50-C2-8D-E4-07 I j

] | Supprimer H Duwir...l\J
1

| Mouveau... | | Linruler |

Sélectionnez 'USB et ouvrez la nouvelle connexion.

- pour abandonner la connexion WiFi :

S _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Harizantal Affichage Mesure | Qukils | 7

ik i [Meas: CH1  Reéseau.. Eh Wi
¥

= [ Désactiver wiFi ... ) =

Vertical Exportation vers EXCEL... Horizontal

Langue 3 T/div

Infos Syskame. .. il 100ps

Yol /div: 50, O I Bp  AdoTest H-pos Trigger (div]
Mise & jour logiciel ... I 5.00
Couplage: . AL I . T I 1

Sonde:

l

Le WiFi est actuellement active.

Pour accéder aux paramétres, vous devez le désactiver et démarrer en USE ou Ethernet.
Youlez-vous désactiver le WiFi (brancher 4 nouveau un cable) 7

i k
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Retour a une %= Démarrage diun oscilloscope:
Communication Nom Dscilloscope existant:
. . ST S
filaire USB (suite) M | i =
Muméra de série m¥§§
123456260
Adresze P
14 13 211 M
Adresse MAC

I 00-50-C2-30-E4-07 I _'I

| Supprirmer || Duwir...[}l

| Mouveau... ' | Annuler '

Sélectionnez USB et ouvrez la nouvelle connexion.

Retour a une Branchez le cable Ethernet, puis :
communication

filaire Ethernet

S _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Harizantal Affichage Mesure | Qukils | 7
EHE R | [Meas: CHT _ Réseau... | 4 Wi
= [ Désactiver wiFi ... =
Vertical Exportation vers EXCEL... Horizontal
ke Langue 3 T/div
Sonde: I % Infos Systéme... ﬂl 100ps
Valt/div: soomv | 500 ATt H-pos Trigger [div)
Mise & jour logiciel ... I R.00
Couplage: . AL I . T T T 1

l

Le WiFi est actuellement ackivé,
Pour accéder aux paramétres, vous devez le désactiver et démarrer en USE ou Ethernet.
Youlez-vous désactiver le WiFi (brancher & nouveau un cable) 7

8 Démarrage d'un oscilloscope:

Ozcillogcope exiztant:
Mom

AT T
[T | s =

: o MTH2
Mumnéra de série MTo3
123456260

Adresze P
14 |3 211 1
Adresze MaAC

I 00-50-C2-30-E4-07 I j
| Supprimer H Clurir.... N

| Mouveau... | | Linruler |

Sélectionnez Ethernet et ouvrez la nouvelle connexion.
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Notre conseil  Sila connexion WiFi n’est pas fonctionnelle dans la fenétre ‘Démarrage
d’'un oscilloscope’ :

Assurez-vous que les parametres de connexion WiFi de votre
oscilloscope sont identiques a ceux programmeés sur votre point
d’accés sans fil.

Utilisez la touche de la fenétre de programmation WiFi, pour
évaluer le niveau de réception et, au besoin, rapprochez votre
oscilloscope MTX 162UEW de votre point d’acceés, pour vous assurer
gu’il ne s’agit pas d'un probleme de portée.

Assurez vous (notamment lors d’'une commutation Ad Hoc /
Infrastructure) que I'adresse IP de I'oscilloscope est compatible avec
celle de I'équipement en vis-a-vis.

Pour une utilisation en topologie Ad Hoc (PC + MTX 162UEW), il est
impératif d’établir en premier lieu la connexion Ad Hoc sur votre PC
avant de lancer une recherche de réseau sur 'oscilloscope (mise sous
tension de l'oscilloscope).

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz I -19



Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Mise a jour du
logiciel embarqué

La mise a jour du logiciel interne au

MTX 162 est réalisée a partir d’'un

fichier binaire ".BIN" que vous pouvez télécharger depuis le site Internet de

notre support technique, a I'adresse

http://www.chauvin-arnoux.com/SUNSUPPORT/SUPPORT/page/page

suivante:

SupportLog.asp

Nous vous conseillons de placer ce fichier dans le répertoire de travail de

I'application (par défaut : c:\\SCOPEiI

Ce fichier est exploité dans le menu
Oscilloscope » :

n@BOX_LE).
‘Outils’ de la fenétre « Contrble

58 _ MTX162UEW MTX - Contrale Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage  Mesure | Outils | 7
EE | [Meas  CHI  Réseau.. | v UsB
WAF
Vertical Exportation vers EXCEL... Honzonla.l
Langue » T /dive
Sonde: Infos SyskEme. ., gl 100ps
Wol/div: - [ AuboTest H-pos Trigger [div)
Mise & jour logiciel ... F.00
Couplage: I AC I I | T | I\>|_| ;I
]

ﬂ. Ouvertu re de la fenétre de mise a jour

Wous pouvez trouver le fichier de mize & jour zur le Site Support k

Iige & jour automatique

o 1 - Préparation de la mémoire
o 2 Transfert du programme
. 3 - Enregistrement du programme

4 - Redémanage de losciloscope

Frogression ...

| 0%

| oooo

Annuler

ﬂ Sélection du fichier

Quyvrir

Directary

i |CASCOPEIR@BON_LE

Regarder dans ] I SCOPEin@E0X_LE

j & -

. il|_=‘| bitrmap
4 5 i|='j| CFG
Mes documents  |[Z5Flash
recents [SiHelp

@ [ZITRC

®

Mes documents

Pozte de travail

Favoris réseau  Mam du fichier ;

|+03432400_SCOPEIN@BOX_LC_v1_00bin =] oK,

Fichiers de type : I

_-J Annuler .

I -20
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Démarrages ultérieurs

Démarrages ultérieurs (suite)

Notre conseil

ﬂ, Lancement de la mise a jour avec =

%8 Mise a jour automatigue

Fichier de mise a jour [.binji

c:\SEOPEn@

Youz pouves trouver le fichier de mize & jour sur le Site Support

Mize & jour automatique : 1 minute  environ

& 1 - Préparation de la mémoire
4 2 - Transfert du programme
) 3 - Envegistrement du pragranme

b 4 - Redémarrage de l'oscilascope
Frogression ...

(| 1% | oo

] 3 Annuler

£ =1

Le téléchargement s’achéve avec succes - I'application redémarre
automatiquement (aprés avoir forcé le redémarrage du MTX 162).

En cas d’erreur, renouvelez I'opération de mise a jour.

Si votre instrument n'a pas redémarré correctement, fermez I'application
SCOPEIN@BOX_LE et réinitialisez le MTX 162 en le débranchant de
I'alimentation secteur.

La mise a jour est sécurisée et ne peut engendrer la destruction du logiciel
embarqué sur le MTX 162.

Dans le pire des cas, la mise a jour peut se poursuivre au redémarrage
suivant, et allonger le temps de démarrage. La durée nécessaire pour finir
l'installation ne peut excéder deux minutes.

Au-dela de cette durée, réinitialisez le MTX162 en le débranchant de
I'alimentation secteur.

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz
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Réglages préliminaires

Mode d’affichage des traces

Graticule

Echelle verticale

Représentation
Vectorielle,
Enveloppe ou
Rémanence

Vous pouvez choisir d’afficher ou non le quadrillage dans les fenétres de
traces en cliquant sur le bouton B de la barre d’outils ou depuis le menu :

%8 _ MTX162UEW MTX2 - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal | Affichage | Mesure  OQutils 7

FEE 7 o ) fermtiie™ Tl (151 | €| | @[22 Etvemet
v Echelle verticals :

VYertical \’V ; Math Horizontal
‘eckeur )
— e TAdiv
nveloppe
Sonde: Rémanence | - EIREE EIETT
VOl At s Tamd 1 Risuiltab affichd H-pos Triaaer (divi

L'échelle verticale des traces peut étre insérée dans les fenétres traces en
cliquant sur le bouton ki de la barre d’outils ou depuis le menu :

%8 - MTX162UEW MTX2 - Contréle Dscilloscope

Fichier Horizontal | Affichage | Mesure  Qutils 7

AR [i[m[8 %] 0 [ 2|22 e
¥ Echelle verticale
Yertical k Math Horizontal
¢ ¥ Weckeur o T v
Envel
Sonde: RZ\;:ZI:; I gl CH1 + CH2 gl 50.0ps

Aark v Dindbak fhinld H-nne Trinaer (diwl

La représentation ‘Vectorielle’ est la plus classique, puisqu’elle consiste a
relier chaque couple d’échantillons par un segment.

La représentation ‘Enveloppe’ trace I'enveloppe des échantillons Min/Max,
en conservant, pour chaque abscisse, les minima et maxima affichés
depuis le dernier lancement de l'acquisition.

La ‘Rémanence’ simule la persistance analogique de I'affichage sur les
écrans cathodiques, en conservant les 8 derniers traces réalisés pour
chaque voie, sur lesquels I'intensité de la couleur traduit son ancienneté
(la plus forte intensité correspond au tracé le plus récent).

Pour sélectionner un de ces modes d’affichage, cliquez sur la ligne
correspondante :

B _ MTX162UEW MTXZ - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal | Affichage | Mesure  Outils 7

FH [ 2 [¥] f ¥ Graveule I (61| & 3| O | ? |28 Ethemat
¥ Echelle verticale
VYertical _————— Math Horizontal

W
=ra—— - vy

Erveloppe
Sonde: e | | ooz EE
H-os Triager Idiv]

LR T . anms o | I I

Réznlkat affiché

La rémanence peut étre aussi activée par le bouton @ de la barre d’outils.

v -22

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz



Réglages préliminaires

Réglage du déclenchement

Le déclenchement est primordial pour avoir une représentation correcte du
signal.

Son réglage s’articule autour de 5 parameétres accessibles depuis la fenétre
« Controle Oscilloscope » et qui sont :

* le mode

« lefiltre

* la sélection du front
* lasource

e le niveau

Déclenchement
AL a4 % T

@
non W | LEVEL 0%

La LED Trig de ce pavé indique la présence d’événements de déclenchement.

Mode: :‘ Auta Filkre: 3
Source: :" CHA Miveau:; :":

Mode 4 modes de déclenchement sont disponibles :

Auto  pour automatique ; ce mode garanti une acquisition du signal, méme en
'absence de condition de déclenchement. Si aucun front n’est détecté
pendant une durée de 500 ms environ, l'oscilloscope entre en
déclenchement automatique et génere périodiquement, avec une période <
80 ms, des déclenchements virtuels permettant de faire des acquisitions. Si
des fronts sont détectés (signal de fréquence > 5 Hz et niveau correctement
ajusté), le mode automatique fonctionne comme le mode déclenché.

d Lorsque l'oscilloscope entre en mode déclenchement
automatique (sans signal trigger), la trace n’est plus stabilisée
a I'écran, le moyennage ou le mode « enveloppe » s ils sont
enclencheés, peuvent alors engendrer des représenta  tions erronées
et des mesures automatiques incorrectes.

Décl pour « déclenché » ; dans ce mode, chaque détection d’'un événement
trigger (front montant ou descendant) sur le signal sélectionné comme
source, engendre un déclenchement permettant d’achever I'acquisition en
cours. Une nouvelle acquisition est aussit6t lancée en prévision du prochain
événement trigger. En I'absence de signal, I'acquisition ne se termine pas
(état ‘Prét"), la trace ne s’affiche donc pas.

Mono  pour monocoup ; une seule acquisition est lancée et se poursuit jusqu’a la
détection d’'un événement trigger.

Un nouvel appui sur permet de réarmer le trigger pour une nouvelle

acquisition.

d Les événements de déclenchement ne sont pris en com  pte qu'une
fois la phase de Pretrig terminée (remplissage de la mémoire entre
I'origine de la fenétre et la position horizontale du trigger). Un
positionnement horizontal du trigger a gauche de | 'écran permet
réduire ce temps d’acquisition.

Roll  Ce mode permet de visualiser de fagon continue des signaux lents.
L'acquisition est alors infinie et ne nécessite donc pas de réglage de
parameétres de déclenchement. Ce mode est limité aux bases de temps
= 200 ms et force le couplage d’entrée des voies a DC (le couplage AC
n’étant pas adapté aux signaux lents).

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz IV -23



Réglages préliminaires

Réglage du déclenchement (suite)

Filtre

AC
DC

LF Reject

HF Reject

¢

Source

Niveau

Pour limiter les déclenchements parasites ou s'adapter au signal utilisé
comme source de déclenchement, 4 filtres sont disponibles :

coupe la composante continue du signal (voir remarque ci-dessous).

laisse passer le signal sans filtrage (les composantes continue et alternative
sont conservées).

active un filtre passe haut (fréquence de coupure 10 kHz).

active un filtre passe bas (fréquence de coupure 10 kHz).

Le couplage de la voie, sélectionné dans le pavé ve rtical du panneau
de contrble est en entrée de la chaine d’acquisitio  n.

Par conséquent, si le couplage d'entrée AC est séle  ctionnég, la
composante DC du signal est supprimée sur lavoie C ~ Hx et surla
source de déclenchement CHx (le filtrage AC ou DCd u déclenchement
donne un résultat identique).

3 sources de déclenchement sont disponibles : CH1, CH2 et LINE.

LINE permet un déclenchement sur la tension d’alimentation du secteur
auquel est relié I'instrument. Dans ce cas, seul le choix du front de
déclenchement (montant ou descendant) est programmable.

La représentation du trigger sur la trace, est une ligne verticale bleue,
la notion de niveau (position verticale) n’étant plus disponible.

Ajustage du niveau de déclenchement du trigger de * 8 div., pour s'assurer
gue le signal coupe ce niveau lors d'un front.

B2 " : .
La touche PN permet de repositionner le niveau de déclenchement

a 50 % de la valeur créte a créte du signal source. Il ne s’agit pas d’'un
autoset général, capable de trouver le trigger, il ne s’applique qu’au signal
affiché.
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Réglages préliminaires

Réglages sur un signal

Autoset général

AUTOSET

Autoset vertical

Autorange vertical

Auto
Range ¥

Autorange horizontal

AutoRange H 1

Comme sur un oscilloscope traditionnel, la représentation correcte d’'un
signal nécessite d’effectuer un certain nombre de réglages :

e Choix de la voie

e Trigger

* Base de temps

» Sensibilité verticale
e etc. ...

Votre oscilloscope vous offre différentes stratégies, afin d’établir ces
réglages dans les meilleures conditions.

Il définit 'ensemble des réglages de l'instrument incluant la recherche de
signaux sur toutes les voies, le réglage du déclenchement et de la base de
temps. La fréquence des signaux doit étre = 20 Hz pour que l'autoset
aboutisse.

C’est une action qui a un effet ponctuel et & la suite de laquelle il est
possible de reprendre la main manuellement & 'aide des commandes
classiques.

d Lorsque l'autoset aboutit, il écrase I'ensemble des réglages
courants. Dans le cas contraire, il 'y a aucune i ncidence sur les
réglages courants .

Dans le cas ou 2 signaux de fréquences différentes sont présents sur les
entrées, le trigger est forcé sur le signal de plus basse fréquence et la base
de temps est adaptée a ce signal.

Par défaut, la base de temps est calculée de facon a visualiser au moins
3 périodes de signal. Si la FFT est activée, la base de temps est calculée
pour que le fondamental de la représentation fréquentielle soit a environ
une division de l'origine des fréquences.

Cette commande est spécifique a la voie associée (CH1 ou CH2).

Elle active la voie, ajuste la sensibilité, le décadrage, le couplage (si le
couplage DC est sélectionné et le décadrage possible) pour adapter au
mieux l'affichage de la trace.

C’est une action ponctuelle.

d Lorsque l'autoset vertical abouitit, il écrase les r églages courants.
En cas d’échec, la voie reste sélectionnée avec se s réglages
initiaux.

Cette fonction ajuste en permanence la sensibilité sur 'amplitude du signal,
a condition que des points de ce sighal soient acquis (sélectionnez le mode
déclenchement AUTO en cas d’absence de déclenchement).

Cette fonction travaille uniguement sur la voie choisie comme source de
déclenchement. Elle recherche de fagcon permanente la base de temps qui
permet de visualiser au mieux cette trace (affichage d’au moins 2 périodes
a l'écran).
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Réglages préliminaires

Réglages sur un signal (suite)

Réglages manuels La bonne approche consiste a connaitre les caractéristiques approximatives
du signal a analyser : fréquence, amplitude.

Dans ce cas, on peut prérégler la base de temps et I'atténuateur vertical de
maniére déterministe, puis paramétrer le trigger.

sinon - Sélectionnez le mode de déclenchement AUTO
- Validez la voie correspondant au branchement du signal
- Choisissez la source de trigger correspondante
- Sélectionnez: Couplage Trigger AC
- Niveau Trigger a0V
- Sensibilité a partir de 5 mV/div.

- Base de temps : cherchez une valeur du coefficient de balayage qui
permette I'affichage de plusieurs périodes complétes.

d Affinez la sensibilité pour obtenir une représentat ion en amplitude
exempte de dépassement et, si nécessaire, labase  de temps et le
seuil de trigger.
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Utiliser la double base de temps : Zoom

Utiliser la double base de temps : Zoom

Pour faciliter I'exploitation des acquisitions, un zoom temps réel est
disponible sur I'oscilloscope. Il permet d’observer le méme signal avec
deux bases de temps différentes.

Un clic sur le bouton =%l de la fenétre « Trace Oscilloscope » active le
mode Zoom.

¢ L'entrée dans ce mode est automatique en decadela  base de
temps 100 ns/div.

La fenétre « Trace Oscilloscope » devient :

Graphe de toute Position Position
la profondeur Zone  horizontale verticale
d’acquisition zoomée  du trigger du trigger

Déplacement de ——
pldiv zoomée '\ %8 _ MTX - Trace Oscilloscope E][E'El

vers la gauche P

< 3
AN AN AMAAAN
Déplacement de
Déplacement de «| MTTRATRATA AT |>— s div. zoomees

Déplacement de
1div zoomée

/ vers la droite

8div zoomées € | e Se— vers la droite
vers la gauche EHSER
———) Base de temps
de l'acquisition
Graphe
de la zone
zoomée

Position
du trigger par
rapport a la zone

zoomée
| EX
5.00 iv RUN
JolerEN]
e e A
Echelle Augmentation Diminution
verticale zoomée du zoom du zoom

Arrét du zoom

Il est possible de déplacer la zone zoomée au moyen de la souris en

déplacant le cadre noir a gauche ou a droite (maintenir le clic pendant
,Llou tout le déplacement) ou en utilisant les boutons ci-contre.
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Utiliser la double base de temps : Zoom

Utiliser la double base de temps : Zoom (suite)

Si le trigger n'est plus dans la zone expansée, sa représentation sur le
graphe zoomé devient :

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope |:||§|E|

s
T
CH1: 5.00v-DC
CHZ Z00v-DC
| Le trigger est a
T droite de la zone
zoomée

| ]

jelaey
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Faire des mesures a partir de la trace

Faire des mesures a partir de la trace

Une fois la représentation des traces obtenues, une analyse plus poussée
des signaux peut étre entreprise en effectuant quelques mesures sur le
signal.

Deux catégories de mesures peuvent étre réalisées avec le MTX 162 :

1. les mesures manuelles avec les curseurs
2. les mesures automatiques

Sélection de la voie Dans les deux cas, les mesures sont effectuées sur la voie que I'on a
de référence définie comme référence.

Celle-ci est sélectionnée :

- soit depuis la barre d'outils dans le sélecteur [Meas: CHT ]

* soit depuis le menu ‘Mesure’, de la fagon suivante :

&R _ MTX162UEW MTX - Contrale Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage | Mesure | Outils 7
R B W ) | o Rerence e [oro
. Masures automatiques Traced
Yertical 3
Mesures Curseurs attachés Tidi
Mesures Curseurs libres
Sonde: gl 50, 0rmz
Mesure Auto Phase : CHI | ref - -
Wolt/div: 5.00v Mesure Auta Phase @ CHZ | ref H-pos Trigger [div]
I 5.00
Bl lTI Mesures I‘\‘1anuellesI de Phase :
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Faire des mesures a partir de la trace

Faire des mesures a partir de la trace (suite)

1. Mesures
manuelles
avec curseurs

a) Curseurs attachés

Ces mesures sont effectuées sur les 2500 points utilisés pour I'affichage.

Sile Zoom est activé, les curseurs sont disponibles sur le graphe Zoomé.

Dans ce mode, les curseurs sont attachés a la trace de la voie définie
comme référence des mesures : I'utilisateur ne peut les déplacer que sur
I'axe horizontal.

Un clic sur le bouton de la barre d’outils ou sur la fonction du menu
‘Mesure’ active/désactive les curseurs :

& _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

S

Fichier Horizontal Affichage | Mesure | Outils 7
R 70 18 [ [ | o _Rerence > (1% [22 Evene
Vertical HiEsuiciautomatinics = Horizontal
| Mesures Curseurs attachés Tdiv
Mesures Curseurs libres
Sonde: I 50.0ms
Mesure Auto Phase ; CHI [ ref g - -
Valt/div: ] Mesure Auko Phase @ CHZ | ref H-pos Trigger (div]
I 5.00
Carples ITI Mesures Manuellesl de Phase g
i

Les ‘mesures avec curseurs attachés’ sont pilotées et affichées dans la
fenétre « Trace Oscilloscope » qui devient :

Origine de
I'échelle des
temps

Curseur 1 Curseur 2
Abscisses des

curseurs 1 & 2

EBEX

ANANA
VAV

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope

Kl =7.00ms
w2 =203ms
dd =133ms
14d% = 75.2Hz

Ecart d’abscisses
dX=X2-X1

Voie sur laquelle
sont attachés les —___|

CH1: 5000
CHZ: 2.000-DI2

=P CH1
curseurs /1 = 736m
] 2 = 188
Valeurs du signal d = 326 1

CH1 aux abscisses
X1 & X2

Y

Ecart de valeurs
dy=Y2-VY1

5. 00ms/div PRE-TRIG

i —
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Faire des mesures a partir de la trace

Faire des mesures a partir de la trace (suite)

b) Curseurs libres

Abscisses des
curseurs 1 & 2

Ecart d’abscisses.
dX =X2- X1

Valeur des
ordonnées des
curseurs selon

I'échelle verticale
de la voie CHX

Dans ce mode, I'utilisateur est libre de positionner les curseurs ou il le
souhaite dans le graphe. La position de chaque curseur est donnée
suivant I'échelle verticale des différentes traces.

Ces mesures sont sélectionnées depuis le menu ‘Mesure’ :

%8 _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage | Mesure | Outils 7
R P S ] )| i Rerence  [[% [22 vena
Yertical LTI L A Horizontal
Mesures Curseurs attachés T i
|V Mesures Curseurs libres [
Sonde: I 50.0mnz
Mesure Auto Phase ; CHL [ ref : - -
Wolt/div: Mesure Auto Phase 1 CHZ | ref H-pos Trigger [div]
I 5.00
Gl lTI Mesures Manuellesl de Phase g

La fenétre « Trace Oscilloscope » devient :

Curseur 1 Curseur 2

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope

Py, FEEFS

2 =18.0ms
dx = 15.8ms
1/d% = 63.3Hz

[ ]w]
e
ra
=2
(]

= AL_Lf AVEYA

2= 176V i
=210V d \
CHZ
11 = 103w
vz =1.98v
oy = 8.3
MATH
1 =
.

dr'=... ‘

5. 00ms/div RUN
(o)
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Faire des mesures a partir de la trace

Faire des mesures a partir de la trace (suite)

c) Mesures Cette fonction permet de mesurer le déphasage entre deux signaux. Elle
manuelles de phase est completement manuelle et a l'initiative de I'utilisateur.

Elle s’active depuis le menu ‘Mesure’ :

B _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage | Mesure | Qutils 7

EE D | It m Référence » | ? |E'¥_ Ethermet

Mesures automatiques

Yertical R Horizontal
Mesures Curseurs attachés Tdi
Mesures Curseurs libres

Sonde: I 50.0ms
Mesure Auto Phase @ CHI fref g - -

Walt/div: I 5.00v I Mesure Auta Phase | CHZ | ref H-pos Trigger (div]

Bl .TI |VMesures I‘\‘1anuellesI de Phase [\J gl 5.00

Elle fait apparaitre un troisieme curseur qu'il faut placer sur l'autre signal :

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope E|E|E|
1 = 4.75ms CHT: $00mv-DC
w2 =14.9ms CHZ E0m-0C
&4 =10.2ms
Les curseurs 1 & 1/dx = 33.5Hz
2 sont positionnés CH1
sur une période — %
du §|qnal de & = 0,000 —
référence CHZ =
Y1=8.82y
postionné sir ve-aa
d' = 0.00nY
front du signal 4 jarH
secondaire 1=
Y2=.. 4l
v = ... \‘_ -
Valeur de la o
phase de CH2 par
2 Phaze: .
rapport a CHL —— || A 5.00ms/div RUN
dans notre > 57 ]|
exemple

Les trois curseurs sont libres et peuvent étre placés n'importe ou dans la
fenétre d’'affichage des traces.

Pour réaliser une
mesure de phase |l faut placer les curseurs «1 = bleu » et « 2 = violet » sur le signal dit
« de référence », de facon a déterminer sa période pour le calcul de la
phase (cette période correspond a 3609.
» Le curseur « noir » est ensuite positionné sur l'autre signal : si le curseur
1 est placé sur un front montant aux coordonnées (X1,Y1), il faut
positionner le curseur noir sur le front montant de I'autre signal, le plus
proche de X1 et & la méme ordonnée Y1 que le curseur 1.
La valeur du déphasage par rapport au signal de référence est exprimée
en degrés.

¢ un déphasage n'a de sens que si les deux signaux on  tla méme
fréquence.
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Faire des mesures a partir de la trace

Faire des mesures a partir de la trace (suite)

2. Mesures

automatiques Deux types de mesures automatiques sont possibles :

a) les mesures générales sur une voie
b) la mesure automatique de phase

a) Mesures générales  Cette fonction permet de visualiser sur une nouvelle fenétre les résultats
sur une voie de 19 mesures automatiques :

Vmin  tension créte minimale
Vmax tension créte maximale
Vpp tension créte a créte
Vbas tension basse établie
Vhaut tension haute établie
Vamp amplitude
Veff tension efficace
Vmoy tension moyenne
Dep+ dépassement positif
m temps de montée
Td temps de descente
L+ largeur d'impulsion positive (a 50 % de Vamp)
L- largeur d’impulsion négative (a 50 % de Vamp)
P période
F fréquence
RC rapport cyclique
N nombre d'impulsions
Dep- dépassement négatif
Sum somme des aires élémentaires (= intégrale)
P=1/F
<
L+ L-
4 ~ A Vmax
100% T - -~
90% V haut
V moy
50% Vamp | Vpp
10% A ] - Vhas
0% 7 NN
Vmin
©tm td
i )«
» Dépassement positif = [100 * (Vmax — Vhaut)] / Vamp
» Dépassement négatif = [100 * (Vmin — Vbas)] / Vamp
1 i=n
2712
+ Vrms = [_Z(yi ~Yono)]
N'izo
1 1=n
* Vavg= _Z(yi ~Yenn)
N'i=o
Yenp = valeur du point représentant le zéro Volt
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Faire des mesures a partir de la trace

Faire des mesures a partir de la trace (suite)

a) Mesures générales  Ces mesures sont effectuées sur la voie choisie comme référence (voir

sur une voie  plus haut).

(suite)
Cette fonction est activée : soit depuis le bouton =1 de la barre d’outils,

soit depuis le menu ‘Mesure’ :

%8 _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage | Mesure | Outils 7
7] [0 ] e [i_efence > ([ % [ 28 etrerm
. v [V E: L -
Yertical | E5Lres automatiques - L\\i_‘ Horizontal
& Mesures Curseurs attachés .
L - - b T/div
esures Curseurs libres
Sonde: m I 50.0mz
Mesure Auto Phase : CH1 [ ref g - -
Wolt/di: Mesure futo Phase 1 CH2 | ref H-pas Trigger [div]
v I 5.00
Cavlem lTI Mesures l‘~'1anuellesI de Phase g

Elle entraine I'ouverture d’'une nouvelle fenétre intitulée ‘Mesures auto’ :

#E _MTX - 1: Mesures auto. @

Wmin=  -751.47 mY Tm = 26520 mz
Wmax = 7B278 m Td = 2.6100 mz
Wpp = 1.5342V L+ = 5.3940 ms
Whas = -799.30 m¥ L = 46080 ms
Whaut= B18.40 mY F = 10.0000 s
Wamp= 13777 F = 100.00 Hz
Weff = 53217 iy RC = G6384%
Wmoy = 18.212 m N = 4

Dep+r= 1193 % Dep-= 000
Sum = 90834 pis

Par défaut, les mesures sont réalisées sur la total  ité des points
acquis (50 000 points) de la voie concernée, a chaq ue transfert de
courbes demandé par I'application SCOPEIn@BOX_LE.

Cependant, si les curseurs manuels sont activés, le s mesures sont
effectuées avec tous les échantillons acquis dans|  ’intervalle
déterminé par les curseurs 1 & 2.

Un message ‘Mesures entre curseurs ' apparait alors sur la fenétre :

Wmop= 21286 my M = 4
Depr= 417 % Dep-= HA83X

Sum = 85354 mi's Mesures entre curseurs h‘

Pour une meilleure précision des mesures affichées :

1. Représentez au moins deux périodes complétes du signal.

2. Privilégiez le mode d’acquisition « Déclenché » plutbt
gu’ « Automatique » (pour éviter les déclenchements artificiels liés
a ce mode dans le cas de signaux lents).

3. Choisissez le calibre et la position verticale, de facon a représenter
'amplitude créte a créte du signal a mesurer sur 4 & 7 divisions
de 'écran.

4. Sile signal le permet (signal répétitif), I'introduction d’'un
moyennage de I'acquisition, affinera les mesures en réduisant les
effets du bruit sur le signal mesuré.
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Faire des mesures a partir de la trace

Faire des mesures a partir de la trace (suite)

b) Mesure Elle détermine, quand cela est possible, le déphasage du signal CH1 ou
automatique  CH2 par rapport a la voie de référence (voir plus haut).
de phase
Comme pour la mesure manuelle de phase, 3 curseurs sont utilisés, mais
sont positionnés de fagon automatique.

Cette mesure est activée depuis le menu ‘Mesure’ :

%8 - MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Harizontal Affichage | Mesure | Outils 7

B I [ o R (g |22 Enere
v -
Yertical HEETEICTIE ; Horizontal
T Mesures Curseurs attachés T/div
Mesures Curseurs libres
Sonde: gl 50.0mnz
Mesure Auto Phase : CHI [ ref

Walt/div: I 500v | [¥Mesure Auto Phase : CHE { ref L\@J H-pos Trigger [div]
5.00

Mesures Manuelles de Phase
Couplage: I DC I :

La fenétre « Trace Oscilloscope » devient :

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope |Z”E|rg|
#1 = 4.Edms CH1:[6.00-DC
#2=146ms CHZ (20000

dH = 10.0ms
1/dx = 100Hz

CH1 d
Y1 = 0.00nY T 1
Y2 = 0.00n
dy' = 0.00nY

Phase CH2/CH1: 5.00ms/div f—

130 oy
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Réaliser des traitements spécifiques

Réaliser des traitements spécifiques

1._Acquisition Afin de ne pas occulter des variations rapides de tension du fait du sous-
mm/ma_lx haute échantillonnage du signal pour les bases de temps plus lentes, le MTX 162
réesolution offre un mode d’acquisition Min/Max haute résolution.

Quand l'option est activée, chaque couple de points acquis est le résultat
d’'une recherche de valeurs extrémes min. et max. parmi tous les
échantillons acquis avec la vitesse d’échantillonnage maximale, soit

50 MSamples/s.

Ce mode d’acquisition Min/Max garantit que tout pic de tension de plus de
40 ns de large est vu et affiché a I'écran de 'oscilloscope.

Ce mode est activé depuis le menu ‘Horizontal’ :

& - MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier |Horizontal | Affichage Mesure  Outils 7

EE w:llcquisition MiryMax [: - HI =] JoF | 8] |§ %2 | ; | R |g'g_ Ethernet
oyennage
Verticar i Math i Horizontal ]

2. Moyennage de la Pour réduire le bruit aléatoire observé sur les signauy, il est possible de
trace réaliser un moyennage sur les échantillons acquis.
Le calcul est effectué suivant la formule suivante :
Pixel y = Echantillon*1/Taux moyennage + Pixel y.; (1-1/Taux moyennage)
avec : Echantillon  Valeur du nouvel échantillon acquis a I'abscisse t
Pixel N Ordonnée du pixel d'abscisse t a I'écran, a l'instant N
Pixel N-1 Ordonnée du pixel d'abscisse t a I'écran, a I'instant N-1

Ce moyennage est activé depuis le menu ‘Horizontal’, en sélectionnant un
coefficient de moyennage différent de : « Pas de moyennage ».

B _ MTX162UEW MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier | Horizonkal | Affichage Mesure  Outils 7
E ! W Acquisition MinfMax EH1 | &t | & |§ % | : | c? |g_'g_ Ethernet
| Movennage *  Pas de movennage .
Yerticar v ot B Horizontal
& CHI CoeFF moyennage: : [:
oeff, moyennage: &
Sonde: [ Coeff. moyennage: 8 gl 5.00ms
altAdi: I .0 I [ Coeff, moyennage L & H-pos Trigger [div]
er drs | Enn

Quand un moyennage est activé, son coefficient est affiché sur la fenétre
« Trace Oscilloscope »:

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope

CH1: 5.000-DC
CHZ: 2.000-DC

AN ANIN AV AV

A

, Dans le cas d’un signal non répétitif, il ne fautp  as activer le
moyennage sous peine d'obtenir une représentation e rronée.
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Réaliser des traitements spécifiques

Réaliser des traitements spécifiques (suite)

3. Trace MATH Une troisiéme trace : MATH, est disponible sur le MTX162 pour afficher
une des 6 fonctions mathématiques proposées :
ICH1 + CH2| |CH1-CH2| [CH1xCH2| [CH1/CH2| [CH1| |CH2|

La position verticale de la trace MATH est ajustable de + 10 div.

d Les fonctions mathématiques ne sont pas calculées s urles
grandeurs physiques des signaux, mais sur leurs va leurs brutes
échantillonnées que I'on convertit en division d’é cran. C'est
pourquoi la sensibilité verticale de la voie MATH est en div.

d Pour faciliter I'analyse du résultat il est consell Ié de travailler avec
le méme calibre sur les deux voies.

= Exemple Insertion de la fonction MATH additionnant les signaux CH1 et CH2.
Un décadrage peut étre nécessaire pour recentrer la trace a I'écran

WR _ MTX162UE MTX162 - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage Mesure Outils 7

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope

CH1: 2.00-DC

PR P e 7] ) | e Pems o =] L 31 | & 32| | 2 |22 Ethernet tHz 24
Yertical M ath Horizontal [

& [CHI & [CH2 T/div
Sonde; I %1 | I w1 | g 1DD|.ts
vored: B 2oov | 2o ] Résulat afché H-posT;ngDer (di]
Couplage: I ] | I o] | ﬁ =
Postion [ 100 Jv 500 v o 000y AutoHangeHJ
Bl I Aucun | I Aucun | o | IWI

Auto

Autozet Autozet

HangeVI | ] | | petses | | miieas

[

 Déclenchement

Trig
oc sfck @ AUTOSET

Mode: ﬁ Auta Filkre:

4l 4l

L4

Source; q CH1 Miveau:

= 2.00ms/div RUN

ﬂ| Activation du pavé Math |

W _ MTX162UE MTX162 - Contréle Oscilloscope . (=3

Fichier Horizontal Affichage Mesure. OQutils 7

» CH1: 2.00v-DC
EE“}* 1Meas:CH1 V]&|@|QX| |? |_E_'¥_ Ethernet CHZ 2.0
& CHI & CH2 & MATH T/div

Yertical Math ‘ Horizontal [

Sonde; I 1| I x1 | ICH1 +CHZ | |
Valtidiv: 2,00V 2,00 R ¥ CH1 + CHZ
o W0 MEEL] | EETSES)

100ps

pos Trigger [div)

Couplage: I DC | I [l I CH1 » CHZ

Pasition; I 1.00 IV I -5.00 IV CEII:II‘IH CHz AutoRange H J

Bl I Aucun | I Aucun | I ﬁ
: CAPTURE...

Aut |
Ha:gg\r' | Aozt i | Autozet | Ly | ik e

Déclenchement

Trig

Mods 3 Aue Fibe 3 DC sfcY @ AUTOSET
Salite: ﬂ ok Nixeal ﬁ oon R - 2.00ms/div RUN
melnix 2

ﬂ Sélection de la fonction CH1+CH2
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Réaliser des traitements spécifiques

Reéaliser des traitements spécifiques (suite)

3. Trace MATH (suite)

BB _ j4TX162UF MTX162 - Contrale Oscilloscope | (=13

Fichier Horizontal Affichage Mesure OQutils 7

B B | () [ [ ees ot =] Lk |31 &8 3¢ | @[22 Bt

Vertical Math Horizontal

& CH & CH2 & MATH T/div
Sonde: I =1 | I =1 | I CH1 +CH2| g 100ps
varg: [ zoov | B zoov ] Résultet affiché | H-pas Trigger [div)

en div W |
Couplage: I o | I o | =l L
| 1
Poston: 100 Jv B 500 ]v B owls | AuoRangeH |
Bl I ducun | I Aucun | o | IW‘I
Auto |
Range ¥ | futoset I | Autozet 1 FFT 333 | iR
Déclenchement [E= ¥
Trig
Mode 3 Auo Five: 3 DC ek @ AUTOSET
Source: ﬁ CH1 Hiveal _e! e ¥ = 2_l]l]rrs!div RUN
mslsix

ﬂ Recadrage du résultat

B8 _ MTX162UE MTX162 - Contréle Oscilloscope

- MTX - Trace Oscilloscope
Fichier Horizontal Affichage Mesure OQutils 7

B B | () [ [ ees ot =] Lk |31 &8 3¢ | @[22 Bt

Vertical Math Horizontal

& CH1 # CH2 & MATH Tddiv
Sonde: I %1 I I w1 | I CH1 + CH2| g 100ps
varg: [ zoov | B zoov ] Résultet affiché | H-pas Trigger [div)

e div

g o |

Couplage: I o I I OC I
Position: I 1.00 | Y I 500 | i I ———
|

O ETTH I T xt>» | [ capTure. ]

AutoRange H |

Aut |
Fla:gg\lr | futoset I | Autozet 1 FFT 333 | iR
Déclenchement
Trig
Mode 3 Auo Five: 3 DC ifct @ AUTOSET
Source:ﬁ Iy Niveau:_f! Ll - 2.00ms/div RUN
mElEix [,
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4. Calculer une FFT

a) Lancer le Le calcul de la transformée de Fourier des signaux est activé de 2 fagons :
calcul de la FFT

* en cliquant sur le bouton '] de la barre d’outils

« en cliquant sur le bouton Leszetited du panneau de « Controle »

% _ MTX162UE MTX - Contréle Oscilloscope gli [z|

Fichier Horizonkal Affichage Mesure Outils 7

EB A O 1| e T =] L [ 8 3| 0| @ [ Evera

VYertical Math Horizontal

& CH1 & CH? i
Sonds; I «1 | I «1 | ﬂl LH1+ CH2 g 100ms
Wolt/div: I 200y | I 100y | Resultat affiche H-pos Trigger [div]

et div ﬁ_ﬁﬂ_' |
Couplage: I oc | I Bl | = adl

Postion: [l 27.27 |nv [ 223 |V 4 Zside | AutoRangeH |
BiwiL: Aucun I Aucun I
TR o |

Auto
RUN /7 STOP ]

Range ¥
Dans les deux cas, une nouvelle fenétre « Trace FFT » s’ouvre et un

nouveau pavé FFT s’ajoute sur le panneau « Contréle Oscilloscope » pour
la programmation de cette fonction :

| Autazet I | Autoget '

D éclenchement

%8 _ MTX2 - Trace Oscilloscope

CHT: 2.00v-DC
CHz 1.00v-DC

BB MTX162UEW MTX162 - Oszilloskop-Kontrolle

Datei Horizontal Anzeige Messung  Werkzeuge 7

FH P b 9] | o MeasoH =] L |51 &5 32| | 2 |22 Ethemet

Vertikal Math Horiz: 1 T

& CHI & CHZ € MATH [ =

Tastkopt ] ]| g5t & 2omms

Voltidiv B o ] B oo | In v H-pos Trigger [div]

verzeichnetss ﬁ?‘— 2

Kopplung I AC I I AL I Ergebniz = cerecs

Pasition I 0.00 IV I EER IV gl 0007 div H-AutoH ange ﬂ - MTX2 - Trace FFT |-_||.E|rg|
o e ] Wi 11 o, | [Eammssone] ||| 911825

V-Auto

Autozet Autozet l-"“"“_"

| Range | | ' | 1 FFT <¢¢ RUN 7 STOP

Triggerung

Trig

Modus 3 Auo  Fite 3 DC sk @ —

Quele HCHT  Peodl 3 om0 v -

FFT

Vertikal Horizontal

disdiv | 10dB | | 104 | s 2|

Posiion 4000 Jo  [ooo]e 00 e " 6.25kHz

ks

RUN

Fontr 3] Fectecy S o I "!|"1"|\'.-"‘H‘ L|\ PWI Im'l w il \I‘I"q' |Ijl '| ﬂ ﬂ.”f
| G;I folie R
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b) Réglages FFT

Réglage Vertical

Echelle horizontale
des traces

Choix de la fenétre de
calcul

Choix de I'échelle de
la représentation

Les réglages nécessaires a cette fonction sont concentrés dans le pavé
FFT du panneau « Contréle Oscilloscope » :

FFT f
Vertical | Horizontal

dsdiv:  |_0ae | |10 | Fidiv

Posion  [_50.00 Jae 5000 Jam E PR

" d . .

:3: Blackmann Echelle: ¢ Lineaire Peak Search

& Log.

- |

3| 4000 |48

En échelle logarithmique :

- La sensibilité verticale de la représentation FFT est de 10 dB/div.
- La position 0 dB correspond a la partie supérieure de I'écran.
Le décadrage de la trace est possible de +60 dB a -140 dB.

En échelle linéaire :

- La sensibilité verticale de la représentation FFT est celle de la voie.
- Laposition 0V, place la référence de la voie, dans la fenétre ‘Trace
FFT’ sur la 1° division depuis le bas de I'écran.
Le décadrage est ajustable de 0 a 8 div.

Cette sensibilité est liée directement a la base de temps de la
représentation temporelle (unité Hz / div. : 12,5/ Bdt).
Elle varie de 62,5 mHz a 125 MHz.

Le fenétrage permet de limiter les effets de discontinuité liés a la fenétre
d’observation du signal temporel (voir 8. Interprétation de la FFT).

Cing fenétres sont disponibles :

Rectangulairel |[Hamming  |[Hanning| [Blackmann|  |[Flattop|

Deux modes de représentation de la FFT sont possibles :
linéaire| ou |ogarithmiqué.

Le bouton P83k Seareh | . tive/désactive les curseurs attachés pour

effectuer des mesures manuelles sur la trace FFT. Il entraine aussi
I'affichage ou non des boutons de recherche automatique des raies du
spectre.

positionne le curseur 1 sur le pic d'amplitude maximum présent dans la
fenétre.

positionne le curseur actif sur la valeur maximale de I'amplitude, trouvé
dans une fenétre de £ 0.25 div. autour de ce curseur. La fenétre de
recherche est matérialisée par un rectangle noir, lors de I'appui sur la
touche.

. AUTOSET A .

Si I'on effectue un autoset avec la fenétre FFT active, le
réglage automatique de I'échelle fréquentielle sera réalisé de maniere
a positionner le fondamental sur la premiere divisi on environ.

Un zoom peut étre nécessaire sur la représentation
visualiser correctement le signal.

temporelle pour
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c) Interprétation La Transformée de Fourier Rapide (FFT) est utilisée pour calculer la
de la FFT représentation discrete d'un signal dans le domaine fréquentiel, a partir de
sa représentation discrete dans le domaine temporel.

La FFT peut étre utilisée dans les applications suivantes :
* la mesure des différentes harmoniques et de la distorsion d'un signal,
* I'analyse d'une réponse impulsionnelle,
* la recherche de sources de bruit dans les circuits logiques.

La transformée de Fourier rapide est calculée d'apres I'équation :

Ny
2

X (k) = 1. > x(n)*exp(—jz—mk) pourk [0 (N—-1)]
N = N
)
avec : x (n) : un échantillon dans le domaine temporel

X (k) : un échantillon dans le domaine fréquentiel
N : résolution de la FFT

n : indice temporel

k : indice fréquentiel

¢ Ce calcul est effectué sur 2500 points, obtenus par la sélection d’'un
point sur 20 dans la mémoire d’acquisition.
Ce sont ces mémes points qui sont utilisés pour la représentation
temporelle non zoomée, dans la fenétre « Trace Osci  lloscope ».

La durée finie de l'intervalle d'étude se traduit par une convolution dans le
domaine fréquentiel du signal avec une fonction sinx/x.

Cette convolution modifie la représentation graphique de la FFT a cause
des lobes latéraux caractéristiques de la fonction sinx/x (sauf si l'intervalle
d'étude contient un nombre entier de périodes).

Avant de calculer la FFT, l'oscilloscope pondére le signal a analyser par
une fenétre qui agit comme un filtre passe-bande. Le choix d'un type de
fenétre est essentiel pour distinguer les différentes raies d'un signal et faire
des mesures précises.

Représentation temporelle
du signal a analyser

Fenétre de pondération /\

Signal pondéré

Représentation
fréquentielle du signal
calculée par FFT
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Le tableau suivant permet de choisir le type de fenétre en fonction du type
de signal, de la résolution spectrale souhaitée et de la précision de la
mesure d’amplitude :

A . Résolution de | Résolution | Précision de | Lobe latéral
Fenétre Type de signal . , .
la fréquence | spectrale 'amplitude | le plus haut
Rectangulaire | transitoire la meilleure pauvre pauvre -13dB
Hamming aléatoire bonne correcte correcte -42 dB
Hanning aléatoire bonne bonne correcte -32dB
aléatoire ou .
Blackmann mélangé pauvre la meilleure | bonne -74 db
Flat Top sinusoidal pauvre bonne la meilleure |-93 dB

Le tableau ci-apres donne, pour chaque type de fenétre, I'erreur théorique
maximale sur 'amplitude :

Fenétre Erreur théorique
max. en dB

Rectangulaire 3,92

Hamming 1,75

Hanning 1,42

Blackmann 1,13

Flat Top <0,01

Cette erreur est liée au calcul de la FFT lorsqu’il n'y a pas un nombre entier

de périodes du signal dans la fenétre d’observation.

Ainsi, avec une fenétre ‘Flat Top’, le niveau O dB est obtenu sur la raie du
fondamental d’'un signal sinusoidal d'amplitude 1 Veff.

Il faut veiller & respecter le théoreme de Shannon,

fréquence d’échantillonnage « Fe » doit étre supéri

fréquence maximum contenue dans le signal.

Si cette condition n’est pas respectée, des phénome

de spectre sont observeés.

c’est-a-dire que la
eure a 2 fois la

nes de repliement
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Réaliser des traitements spécifiques (suite)

d) Représentation  L'instrument affiche simultanément la FFT et la trace f(t).

graphique La courbe affichée dans la fenétre ‘Trace FFT’ représente I'amplitude en V
ou en dB des différentes composantes fréquentielles du signal, en fonction
de I'échelle sélectionnée.

La composante continue du signal est supprimée par logiciel.
Deux représentations sont possibles :
Origine fréquence Origine OV Origine fréquence
des traces
Représentation logarithmique Représentation linéaire
W8 WTX2 - Trace FFT % WTX2 - Trace FFT FEX
Origine 0dB —» “F 17 0 "CHT: 200V0C
CHZ 10dB-DC CHZ 1.000-DC

Références des
traces

zikihi.li*t.
o |

T /v.l.ﬁli&?div EINE—

Echelle horizontale de
Activation du zoom la représentation Activation du zoom

Lors de l'activation du zoom, seule la zone expansée est affichée :

K8 _ TX2 - Trace FFT =1k

Echelle horizontale
de la trace zoomée

At it

Bouton défilement du [
zoom vers la gauche | —— J@I"@*
o N Bouton défilement du
Localisation dans la Arrét du zoom zoom vers la droite
meémoire, de la zone  Aygmentation du zoom Diminution du zoom

zoomée affichée.

Le déplacement de la zone zoomée se fait avec la souris en déplacant
I'ascenseur ou avec les boutons de défilement.
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d) Représentation
graphique
(suite)

d Pour ne pas déformer le contenu spectral du signal et obtenir une
meilleure précision de calcul de la FFT, il estcon  seillé de travailler
avec une amplitude créte a créte de signal de 3 div . a7 div.

Une amplitude trop faible conduit & une diminution de la précision et une
amplitude trop élevée dépassant 8 divisions provoque une distorsion du
signal, ce qui entraine I'apparition d’harmoniques indésirables.

La représentation simultanée temporelle et fréquentielle du signal facilite
la surveillance de I'évolution de I'amplitude du signal.

@ Effets du sous-échantillonnage sur la représentatio n fréquentielle

Si la fréquence d'échantillonnage est mal adaptée (inférieure au double de
la frequence maximale du signal a mesurer), les composantes de haute
fréquence sont sous-échantillonnées et apparaissent, sur la représentation
graphique de la FFT par symétrie (repliement).

La fonction « Autoset général » permet d’éviter ce phénoméne et
d’'adapter I'échelle horizontale pour que la représentation soit plus lisible.

e) Quitter le calcul
de FFT Il'y a 3 fagons de quitter la représentation FFT :

* en cliquant a nouveau sur le bouton [l de la barre d’outils

* en cliguant sur le bouton | du panneau de « Contrdle » :

Fichier Haorizontal Affichage Mesure  OQutils 7

EE|Q}HW&|@|§%| |‘@ |E_':u-_Ethernet

Yertical | Math | Honzontal
® CH1 ® [HZ & T/di
s M@+ | B | - EIEEE & sooms |
vardw: B 2oy | ooV Résullat affiché | H-pos Triager [civ)
an div ﬁﬂ'—
Couplage: I DC I I DC I e
Pasition: I [ l 232 |V § .00 div AutoRange H Jl

Bl A A
o By |22
Auto
Range ¥ | fiesl I | e I [ r_ﬁ??T%
" Déclenchement : BUNM / 5TOP ]

» en fermant directement la fenétre « Trace FFT » :

. - MTX - Trace FFT
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5. Obtenir une L'oscilloscope MTX 162 permet de visualiser en temps réel la
représentation XY représentation XY des voies 1 et 2, avec X = CHl et Y = CH2.

a) Lancer la La représentation XY est activée soit :
représentation XY

* en cliguant sur le bouton %!l de la barre d’outils,

« en cliquant sur le bouton L

:n - MTX162UE MTX162 - Controle Ost:illoscope “ - MTX - Trace Osci[[uscupe

i du panneau de « Contrdle » :

Fichier Horizontal Affichage Mesure  Cutils 7

CHT: 200m-DC

EE|§“W&|@|§%| _'|‘?|3_'¥_Ethemet EH2:1.00v-DC
Vertical Math Horizontal M MMM """ UrTrYT e M
& [CHI @& [CH2 £ MATH TAdiv
s B+ ] B 1 - EIEER & oo
Wl Adiv: I 200m I I 1.00 I Résultat affiché H-pos Trigoer (div)
en div ﬁﬂ_._ |
Couplage: I oC | I oC | e
T
Position: mV W gl 000 div AutoR ange H L -l
BiwiL: I Aucun | I Aucun | | CAPTURE.. 1
Auto
Autazet Autozet
Hangevl | | | | et ] | miiesns L
Déclenchement
Trig
Mode: % Auta Filtre: ﬁ o ] f |8 i @ AUTOSET
Saource § CH1 Miveau: _eJI 0.00  my = 10, 0ms/div PRE-TRIG
—— &

Dans les deux cas, une nouvelle fenétre trace XY s'ouvre :

B MTX - XY : X = CH1. Y = CH2 (=13

CH1: 200r-DC
CH2: 1.000-DC
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5. Obtenir une
représentation XY
(suite)

b) Exploitation Les calibres verticaux des traces sélectionnées pour I'affichage XY
de latrace peuvent étre indiqués en haut et a gauche de la fenétre, en cliquant sur le

bouton de la barre d’outils.

Les mesures avec curseurs sont disponibles pour la représentation XY et
se présentent de la méme facon que pour la fenétre «Trace Oscilloscope »
(voir Chapitre IV > Mesures manuelles avec Curseurs).

Les curseurs de mesure manuelle de la fenétre « Trace XY » sont
indépendants de ceux de la fenétre « Trace Oscilloscope » et sont libres
(non attachés a la trace).

BE _MTX -XY:X-CH1.Y -CH2

X =CHI1 CH1: 200m/-DC
»1 = 4B CHZ: 1.00-D0C
#e = -B3my
di = 997
Y =CH2
1 =473
2 = -218mh
dy' = 5.00
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5. Obtenir une
représentation XY
(suite)

¢) Abandonner la

représentation XY Il'y a 3 fagons de quitter la représentation XY, soit :

» en cliguant a nouveau sur le bouton [*!| de la barre d’outils

* en cliquant a nouveau sur le bouton
« Contréle » :

B _ MTX162UF MTX162 - Contréle Oscilloscope

Fichier Horizontal Affichage Mesure Outils 7

Vertical

B ) I [ [ | o Mo o ) L | 131 S €| | 2 |28 et

v [ 2oomv | B toov ]

Couplage: I DC I I DC |

Résultat affiche
e div

Math Horizontal
& CHI & CH? £ MATH Tidiv
s 1 1 | g5 o & oo

H-pos Trigger [div)
- T

Déclenchement

Position: I -27.27 I"“\"f I 223 !V gl SRS B M
o Wten] Woww] |y
H::;::V‘ [utoset | [ tutosat | FFT ”’% RUN / STOP
Trig
Mode 3 Awe Fie: 3 DC sfc¥ @ AUTOSET
B § =,
Source:ﬁ CH1 Mivea: _3} 000 v I -

» en fermant directement la fenétre « Trace XY » :

HW_MTX - XY : X =CH1 .Y =CHZ

X - CHi | [CHA: 200D
w1 = 402m CHZ: 1.00vD Fermer
52 = -A02mi
o = 803
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6. Capturer les traces

a) Lancement de La capture est lancée par la touche

la capture

%8 _ MTX162UEW MTX - Controle Oscilloscope

Fichier Haorizontal Affichage Mesure  Outils 7

La capture permet un rapatriement des traces complétes (50 000 éch.
par voie) sur le PC, afin d’analyser le signal a un instant donné tout en
continuant de le visualiser en temps réel sur la fenétre « Trace
Oscilloscope ».

Lors de la capture, I'acquisition est stoppée le temps du transfert des
points.

CAPTURE...

de la fenétre

« Contr6le Oscilloscope »:

Vertical

Sonde:

Yalt/div:

Pozition:

Bl

H::gtgv| | Autoset i | Sutozel

R B 4 ) | s 1 =] UL [ 15 & 3€ | | @ [ 22 e

Math Horizontal
& [CH1 @& [HZ - T Adive
| IR - EIEEE & 10

1 ]
| DA T

Couplage: I DC I I oC I

B oo v @ ]v

H-paos Trigger [div]

ah div g———w .
4 ey | AuoRangeH |

Résulkat affiche

I Aucun | I ducun |

K>3> J ||:APT|@E...I

Déclenchement
Mode: ﬂi Auto

Source: g CH1

|
Capture.
Cette fonction reprézente de fagan statique, l'ensemble de I'acquisition sur 50 000 points:
Des outils permettent de zoomer et de se déplacer dans l'acquisition.

Five: 3 AC

Miveal: ﬂ 0o

af %
(o]

Trig
AUTOSET

RUN

1.00ms/div
(&)

& pATIENTEZ !

Chargement dez échantillonz ...

Horizontal

Sonde: 1.0 1.0 T /div
m—— m— -1.00
Wolt/div: 500 20 5
Cc-u.pflage: oc oo H-poz Trigger [div]
Pasttion: 10,00 ¥ 5.00 000 div 500
BUWL: Aucun Aucun
Déclenchement
Mode:  Auto Filtre: AT @I Impression
Source:  CH1 Front: LB Ee &I Export. vers Excel
Miveau: ooo v

1.00ms/div

La fenétre « Capture : Contrdle Oscilloscope » résume les réglages utilisés
pour réaliser ces acquisitions.

La fenétre « Capture : Trace Oscilloscope » contient la représentation des
points acquis.
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6. Capturer les traces  (suite)

b) Exploitation des
données

Délimitation de la Position horizontale
zone zoomée du trigger

Graphe représentant toute
la mémaoire d'acquisition

Décalage 1 div. zoomée
vers la droite

Sélectionde _____p Augmentation du zoom

I'affichage des voies

/ Diminution du zoom
. Décalage 1 div. I —— Arrét du zoom
zoomée vers la gauche
o Deécalage 8 div. zoomé
. . | CHZ: 1,000 écalage 8 div. zoomées
. Décalage 8 div. vers la droite
zoomées vers la gauche
. ) [~ Base de temps
Afflchage gche_lle; d’acquisition
verticales (si activé)
al
e N/ NS Echelle horizontale
Graphe représentant la / | _— zoomée
zone zoomée
2 h0ms/div 4

Les mesures avec curseurs sont disponibles pour la Capture et sont
gérées de la méme facon que pour la fenétre « Trace Oscilloscope »
(voir Chapitre IV - Curseurs) :

%8 _ MTX - Capture: Trace oscilloscope |Z||E|r‘5__<|

A1 Densdedin.

#1 =41.4ms

CH1: 200mY-DC
He =58.9ms CHZ: 1.000-DC
d+ = 14.5ms
1/d< =E9.1Hz

CH1
W1 =323
W2 =323 "r.\ f\

dv’ = 0,00k

2.50ms/div

d La mesure de phase n’est pas disponible en capture.
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6. Capturer les traces
(suite)

¢) Impression de la yn appui sur le bouton €4 lance limpression des fenétres « Capture »
Capture  gepuis le panneau « Capture : Controle Oscilloscope » :

%8 Capture: Impression

Sélectionner les fenétres a imprimer:
W Panneau de Contrale
—— WV Panneau Trace
W _ . = : )
M 62UE MTX - Capture: Controle Oscilloscope - g||@ W Graphe Y r Eomalt
aysage
ertica & CH1 & [CHZ £ MATH D'::;_nla ¥ Graphe FFT veaa
Sonde: 1.0 10 i ¥ Meswes automatiques
. 10.0mg
Yalt/div: 200 1.0
Coupl Sélectionner l'imprimante:
ouplage: oC DC . .
- H-pos Trigger [div] II:,'} KOMICA MINOLT, 350/260/200 PS
Pasition: 27,27 mV 223V 000 div 5.00
) PDFCreatar _Al
Bl Aucun Alcun Microsoft Dffice Diocurment Image Wwiter
SKOMICA MIMOLT A 350/250,/200 PS5 i
Faxnetiweb
Déclenchement
Mode:  Auto Filbre: AC % J
Source:  CH1 Front: SIS %l Expart, vers Excel
Miveau: oo my

¢

Le bouton de la barre d'outils de la fenétre « Contréle

Oscilloscope » ou le menu Fichier =2 Imprimer... ne permettent
pas d'imprimer les captures.

d) Exporter la capture Il est possible d’exporter vers EXCEL des captures courantes depuis le

vers EXCEL  panneau « Capture : Controle Oscilloscope » par I'appui sur le bouton €% ;

%8 _ MTX162UE MTX - Capture: Contréle Oscilloscope

C)oX)

Yertical & CH & CH2 & MATH Holizo.ntal
Sonde: 10 10 Tt
WalkAdie 200 10y 10.0ms
Couplage: oC oC s Tiger (]
Pasition: 2797 mv 593 v Tl -

BwiL: Aucun Aucun
Déclenchement
Mode:  Auto Filtre: AC @l Impression
Source: | CHI1 Frant: .+ O
Nivea: 000 my

La fenétre « Exportation vers EXCEL... » s’ouvre (voir §. Chapitre X).

VII - 50

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz



Réaliser des traitements spécifiques

Réaliser des traitements spécifiques (suite)

6. Capturer les traces

(suite)

« Controéle

L’exportation vers EXCEL demandée depuis le panneau
c la perte de la

Oscilloscope » entraine une nouvelle capture et don
capture courante. Le message suivant apparait :

B8 ATTENTION !

Les courbes de |a fenétre Capture vont étre remplacées par la dernigre acquisition.
Voulez-vous continuat 7

Si vous souhaitez exporter les captures courantes, appuyez sur ‘Non’.

e) Abandonner la

Capture des traces Pour quitter, il suffit de fermer I'une des fenétres « Capture ».

ou

10 Aon i

d La fermeture des fenétres ‘Capture’ entraine la per  te définitive des

traces.

Si vous souhaitez conserver les traces capturées po
nouveau, stoppez I'acquisition et faites une sauveg
fichier « .TRC », des signaux concernés, juste apre
capture.

I suffit de rappeler ces traces et de faire une no
ces traces MEMx (voir 8. Resituer la trace).

ur les exploiter a
arde, dans un
s avoir effectué la

uvelle capture avec

Base de temps Base de temps
d’acquisition de MEM1 d’acquisition de MEM2

Horizontal

Vertical

& MEMT & MEMZ ¢ MATH :
Sonde: 1.0 1.0 IS

1.00

altdiv: 5 00 2 0 me
Cou.pflage: [_)C RE H-pos Trigger (div]
Paasition: 10,00 4 H00 Y 000 div 500
Bl Aucun Auoun

1.00msAdiv 1. 00msAdiv

traced tic trace bc

Déclenchement

Mode:  Auto Filtre: AT @J Impression
Source:  CH1 Frant: @+ iﬁlExport. vers Excel
Miveau: 000 v

Base de temps zoomée de MEM1—— g5, 5 iy Dbme/div

Base de temps zoomée de MEM2
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Figer, Sauvegarder, Restituer la trace

Figer, Sauvegarder, Restituer la trace

1. Figer la trace Pour mettre en évidence une éventuelle variation du signal, il est possible
de figer les traces a un instant donné. Ces traces figées apparaissent en
couleur claire dans la fenétre ‘Trace Oscilloscope’.

Une trace ne peut étre figée, que si elle est présente a I'écran.

Cette « photographie » de traces est réalisée a I'aide du bouton de la
barre d’outils. Un nouvel appui efface les traces figées courantes.

d Latrace figée n'est pas perdue si 'on quitte eto  uvre a
nouveau une nouvelle session de travail avec le mé  me fichier
de configuration instrument

%8 _ MTX - Trace Oscilloscope

CH1: 5000 C
CHZ: 1.00%-DC

Traces des voies
7 7 N
- N
Traces figées des voie \ \ /
CH1 et CH2
€ \ T R L
\ i
Sensibilité et base de =
temps d’acquisition des

traces figées )
2.00ms/div RUN
\f
FIEFZ: B 00ms. 1.00v &y

La désélection d’'une voie entraine I'effacement définitif de sa photographie.

Ces traces figées sont des informations statiques de I'affichage : I'activation
du zoom est donc sans effet sur ces traces et celles-ci ne peuvent pas étre
déplacées vers le haut ou le bas.

En cas de Zoom, %8 _ MTX - Trace Oscilloscope |Z||E|rg|
les traces figées |« T >
n'apparaissent A A \F\_/ LA % g

gue dans I,e = o -
graphe expanse. EH} ?DDDDTJVDDEC

L)i N TIiT A //

| EA -

200ys/div
REFZ: 500us_ 1 00V |@.Q|
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Figer, Sauvegarder, Restituer la trace

Figer, Sauvegarder, Restituer la trace (suite)

2. Sauvegarder latrace Le MTX 162 offre la possibilite de sauvegarder des traces affichées a

a) Sauvegarde
« . TRC »

22 Exemple

I'écran.

Deux formats de mémorisation sont disponibles : « .TRC » ou « .TXT ».

Dans les deux cas, les 50 000 échantillons acquis formant la trace, ainsi
gue les informations relatives a I'acquisition et permettant d’interpréter ces
données, sont transférés et sauvegardés sur le PC.

Ce format est le seul qui permette de recharger une trace sur I'oscilloscope

(voir 8. Restituer la trace). Il s’agit d’un fichier binaire portant I'extension

« .TRC », ne pouvant étre exploité que par le logiciel SCOPEIn@BOX_LE.

%8 _ MTX162UE MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier | Horizontal  Affichage Mesure  OQutils 7

Querir Trace (ibrch .., HZ « l:l: | 5] |
| Sauveqgarde Trace (.trc) ... R{J

Sauvegarde Trace (.bxt) ... cHz W
Rappel Configuration ...

Sauveqgarde Configuration ... E §|
Imptimer. .. ctrl+p .00V I R
Quitter o I

Fosiion. B 2273 Imv B 2z v 4

—>

Enregistrer...

Sauvegarde de la Trace CH1 dans le fichier ‘Tracel.trc

Directary
Histary:

Enregistrer dans - | 53 TRC

Mes documents
récents

T
B

Bureau

Mes documents
58

Paoste de travail

“

Favaris réseau

|CASCOPEIR@BOX_LENTRE -l

B of E-

=l 4

lTrace‘I i (] LJ Enregigter

_—J Annuler .

Mo du fichier :

Tupe © ] :

X

Lo Sauvegarde Trace (.trc) ...

Chaisit 1 woie
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Figer, Sauvegarder, Restituer la trace

Figer, Sauvegarder, Restituer la trace (suite)

2. Sauvegarder la trace
(suite)

b) Sauvegarde Ce format permet une exportation des données vers une autre application
« . TXT » (tableur, éditeur ...).

Par contre, le fichier généré n’est pas ré exploitable par SCOPEIin@BOX_LE.

Il s’agit d’un fichier texte (ASCII) portant I'extension « .TXT », qui peut étre
visualisé par n'importe quel programme éditeur.

2= Exemple Sauvegarde de la Trace CH1 dans le fichier ‘Tracel.txt

R _ \\TX162UE MTX - Contréle Oscilloscope LHIeElElran::

Fichier | Horizantal  &ffichage  Mesure  Outils 7 a:'s'-'t’;’[tﬁ'i' ]C:\SCDF‘Ein@BDX_LE\THC lJ
Ourerir Trace (brc) ... 2 = l:l: =] i )
Sauvegarde Trace (.trc) ... | | Ervegistrer dans : | (=) TRC 7| &5 El-

| Sauwvegarde Trace {.kxt) ... % L :

Rappel Configuration ...
Sauwegarde Configuration ...

1 | 8 e,

Mes documents

Imprimer ., .. crl+p 100 | R récents
Quitter _ch F“[
Postion: B 2273 Inv B =m0 1v 4 Bureau

Mes documents

Poste de travail

Favoris réseau  Mom du fichier : lTraceﬂt:-:t L] Enreg<ter

Type ] _] Annuler |

[

%8 sauveparde Trace (.ixt) ... E

Chisit la yoie !

[ CHlkﬂ [ 2 |
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Figer, Sauvegarder, Restituer la trace

Figer, Sauvegarder, Restituer la trace (suite)

3. Restituer la trace

= Exemple

Seuls les fichiers de trace sauvegardés avec SCOPEIn@BOX_LE
et ayant I'extension « .TRC », peuvent étre rappelés par I'application.

Ces traces remplaceront, au choix, les traces CH1 et/ou CH2.

Sur la fenétre ‘Contréle Oscilloscope’, le nom de la voie devient alors MEMX,
et les parametres du pavé vertical de la voie concernée sont mis a jour avec
les valeurs contenues dans le fichier. La base de temps d’acquisition de la
trace rappelée, ainsi que le nom du fichier, s’affichent en lieu et place du

b0un[_ Ay |

La suppression du rappel se fait en désélectionnant la voie MEMx qui
redevient CHx.

La trace rappelée se comporte comme une trace norma  le : il est
possible de les décaler vers le haut ou vers le bas et d’effectuer toutes
les mesures automatiques ou manuelles disponibles s ur I'appareil.

Rappel du fichier ‘“Tracel.trc’ sur la voie CH2

& _ MTX162UE MTX - Contrale Oscilloscopd

Fichier | Horizontal  Affichage Mesure  Outils 7

Directory 4 . =
R 103 () .0 R oot [CASCOPEI@BO_LEVTRC =
Sauvinarde Trace { br) .. R Bt s |_.? e j 7 =
Sauvegarde Trace { kxt) ... i :
Rappel Configuration ... z 2 S
Sauvegarde Configuration ... o I]:> e
Imprimer ... chrl+p .00V I Meslgggﬁganls
Quikker [iI8 I F
(=)
Postion: 500.00 v Y i
o
Auto - /
-Autoset -Autoset __.j
Ml - Mes documents
e
. Poste de travail
%8 Quyrir Trace {.trc) ... @ —
Choisir la voie : -g
meaae <:I] Favoris igseau MNom du fichier : hrace‘l.lrc LJ D[: |
Fichiers de twpe ; J __J Annuler

# _ MTX - Trace Oscilloscope E”E”E‘

CHT: B00m-DC
WER 2: G00mi-DIC

5.00ms/div STOP
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Mémoriser, Restituer la configuration

Mémoriser, Restituer la configuration

setup.7up

<nominstrument>.INI

<nominstrument>.INI.CFG

La configuration générale de I'instrument est 'ensemble des
informations qui permettent de redémarrer I'appareil dans un état
identique a celui ou il a été quitté a la derniére fermeture de
session.

Une sauvegarde automatique de la configuration générale est
réalisée a chague fermeture de session.

Cette configuration générale est stockée au méme niveau que
'exécutable « SCOPEIN@BOX_LE.exe » sur le disque du PC.

Elle est composée de trois fichiers :

C’est le fichier de configuration du logiciel SCOPEIn@BOX_LE ; il
contient les informations suivantes :

- Indicateur de premiere installation
- langue utilisée par le logiciel
- répertoire de travail du logiciel

ou <nomlnstrument> est le nom donné a l'instrument a la création
d’'une session.

Le fichier « .INI » est la configuration du PC, elle comporte
notamment les informations suivantes :

- lataille et le positionnement de toutes les fenétres
ouvertes

- les chemins d’accés aux différents répertoires
(sauvegarde de traces, de configurations, de mises a
jour logicielles...)

- identification des versions logicielles et matérielle

- les informations relatives a l'instrument utilisé
(nom de l'oscilloscope, numéro de série, adresse MAC,
adresse IP ...)

- le type de communication précédemment utilisé
(Ethernet/USB)

- les références de traces
- eftc...

Le fichier « .CFG » est la configuration de 'oscilloscope, elle
comporte I'ensemble des réglages courants de I'appareil.
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%% _ MTX162UE MTX - Contrale Oscilloscope

Fichier | Harizontal ~ Affichage  Mesure  Outils 7

Mémoriser, Restituer la configuration

Mémoriser, Restituer la configuration (suite)

1. Mémoriser
configuration

la

22 Exemple

Diirectary n : =
T e T Historg~ | \SCOPEIN@BOX_LE\CFG |
Sauvegarde Trace (.trc) ... ; — 2 ;
E trer dang @ | () CFG - + g -
Sauvegarde Trace {.bxt) ... = I RHSPEEE |_? —J = B
Rappel Configuration ..
pp: qurat . :“ | Illl:'> {}
| Sauvegarde Configuration ... |
] Mes documents
Imprimetr ... CtrmS .00 I S
Quitker oc_ | 2
L&
Pasition: I 000 | I 350 |v [ Bureau
Bl I Aucun | I Aucun |

Cette sauvegarde ne concerne que la configuration de 'oscilloscope, la
configuration du PC étant spécifique a la session ouverte.

Lors de la sauvegarde, la configuration de I'oscilloscope est stockée dans
un fichier portant I'extension « .CFG » qu'il est conseillé de placer dans un
répertoire spécifique de fagon a les différencier des configurations générales
(dans I'exemple ci-dessous, nous avons créé un répertoire CFG).

Le chemin d’acceés a ce répertoire est mémorisé dans la configuration du
PC, si bien que l'utilisateur sera dirigé par défaut vers ce répertoire, pour
toutes les opérations relatives a la gestion de configuration.

Sauvegarde de la configuration de I'oscilloscope dans configl.cfg.

Enregistrer...

Mes documents

Paoste de travail
Favoris réssau  Mom du fichier ; Jconfig‘l .cfg LJ Erreaistrer
Type © ] | _J Arnuler
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Mémoriser, Restituer la configuration

Mémoriser, Restituer la configuration (suite)

2. Restituer la . i Lo, L .
configuration Seules les configurations réalisées avec I'application SCOPEIn@BOX_LE

peuvent étre rappelée, les configurations d’oscilloscopes autres que
MTX162 ne sont pas compatibles.

22 Exemple Rappel de la configuration « configl.cfg »

HW _WTX162UE MTX - Contréle Oscilloscope Quyrir...
Fichier | Harizontal  Affichage Mesure Outils 7 :

Diirectary s : -
irieeeer e TSI Hiorg” | CASCOPEIR@BOX_LE\CFG |
Sauvegarde Trace (brc) ... BT = = R
Sauvegarde Trace (.txt) ... T Mal AR ]Q e —J -

[ Rappel Configuration .. Rjz a —> ‘,} [ configt. cfg
Sauvegarde Configuration ... L3 3
Imprimet ... Chrl+p OO I Fiés Mes[gggﬁtrgents
CQuitter il I Fr—
Position: mV ﬁ Bureau
B I Aucun | I Aucun | ]
Aukn I T 1 T 1 —

Mes documents

Poste de travail

Favoris réseau  Mom du fichier : iconfigﬂ .cfg L] DE |
Fichiers de type : ] cla _] Annuler
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Exporter la trace vers Excel

Exporter la trace vers Excel

Pour réaliser I'exportation de la trace, le PC doit tout d’abord rapatrier les
50 000 échantillons acquis depuis I'oscilloscope, c’est pourquoi les fenétres de
Capture s’ouvrent si elles ne le sont pas déja.

Il est possible de transférer des échantillons vers EXCEL de trois facons :

* en cliquant sur le bouton de la barre d’outils,

» depuis le menu ‘Outils/Exportation vers EXCEL...’

%8 _ MTX162UE MTX - Contréle Oscilloscope

Fichier Harizontal Affichage Mesure | Outils | 7
E D |1;l‘ Meas: CH1 Réseau... |E'¥_ Ethernet
WiF L
Vertical | Exportation wers ERCEL. ., Horizontal
# CH ¢ Langue 3 T/div
Sonde: - I Infos Systéme. .. gl 5.00ms
Volt/div: ENAl B H-pos Trigger (div]
Mise & jour logiciel ... I 500
Couplage: I I I T g
[T o 1., W= 1 | r | .. | AutnRanne H |

» depuis la fenétre « Capture : Contréle Oscilloscope » en cliquant sur le

bouton :

%8B _ MTX - Capture: Trace oscilloscope |Z||E|rz|

EoX

AR
CH1: S00m-DC Vertiel & oy & oie o wary | Mot
CHZ: 1.000-0C TAdiv
Sonde: 1.0 1.0
5.00,
Yalt/div: A00m 1.0 —
Couplage:
Du.p. = DC oc H-pos Trigger [div)
Pozition: 000 i 200 v 0.00 div 5.00
BiwfL: Aucun ALicun

LN

N\ N | ==

\/ \ Mode:  Auto Fitre: AL @llmpression
Souwrce:  CHI1 Front: o+ .

Miveau: 29545 my

5.00ms/ div
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Exporter la trace vers Excel

Exporter la trace vers Excel (suite)

La fenétre suivante apparait :

%B _ MTX - Exportation vers EXCEL... [X|

Répertoire de tiavail

cASCOPEINGEBOX_LENTRC
Feuille EXCEL [*%L5) scopebox001 xls

essage

Patientez ... ¢Echaps pour anéter
[ 0% |

| Lancq\ExceI ” Exporter ” Annuler l
143

W MTX - Exportation vers EXCEL...

Riépertaire de travai IE] Fichisr  Edition  Affichage  Insertion  Formab  Oubls  Donmées  Femftre 7
\SCOPEin@BOM_LEATRC ‘ -8 X
q e y . LA G B g
Feuille EXCEL [*.¥L5] scopebox001.xls J = H ”—ﬂl =) “‘l | "-l lﬁ 2 l Hﬂ A3 i E ul
W F o Wt Wt MR B ST NSNS0 1 T 1
eisage = —
EXCEL Prat Al = &
A s T 5 T o TR
1 | =
2|
Patientez ... <Echap> pour améter -3
[ 0% | | 4 |
R T TR i
| B |
7
| Lancer Excel ‘ | Exmler l | Annuler | ‘ E
| 3 | ]
10
il Efl
| ]
i3] . v
W 4 » nhFeuill { Feulz £ Feuls / ' 1< i | 3|
Prét: LM

Parzouir...

Feuile EXCEL [*<L5) scopebox001. ks

Message

Patientez ... <Echap» pour arréter

EXCEL Prétl

[ | 0% |
I R R R
| Lancer Excel ” Exparter ” Anruler ‘ ‘
Ed Microsoft Excel - scopebox001 .xls
%} Fi i r Edjt]un Affichage  Insertion Format  Outils Données  Fepébre 2
: -8 X
lf % N EH S G a S0 R E oG]l oo '_E§€
P Tt st ISP e YR [ RS [ T
%8 _ MTX - Exportation vers EXCEL... E] Al i A
Reépertoire de travai i A l B |CH1 € |CH2 D ‘ 7
c:ASCOPEIn@E0X_LENTRC 5 t(s) Iy V] Ji
. (=] i} 04375 ]
Feuile EXCEL [*XLS SCOPEin@B0x_LEDDZ | = > !
eulle EXCEL (5] T 1| 0 000001 04375 003125
| 5 | 0,000002 0,4375 1]
EXCEL Prét | B | 0000003 04375 1]
lFeu'"e préte. |7 | 0000004 04375 003125
| & | 0,000005 04375 1]
g 0,000006 04375 i]
Patientez ... <Echap> paur aréter El 0,000007 04375 il
[ | En 0000008 | 04375 i
L 112 | 0,000009 04375 ]
| 13 | 0,00001 04375 ] e
| Lancer Excel ‘ | Exparter { | énnuIT:[\ I M4+ ] Feuill f Feul2 £ Feul3 / ¢ ! | ¥
Prét LM i
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Exporter la trace vers Excel

Exporter la trace vers Excel (suite)

d L’exportation des données vers Excel peut prendre p

Il est possible de faire cette exportation de fagon
la sauvegarde de trace (.TXT) que I'on ouvre direct
(voir 8. Exploitation - Sauvegarde .TXT).

lusieurs minutes.

manuelle en utilisant
ement avec EXCEL

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz



Spécifications techniques

Spécifications techniques

Déviation verticale

Seules les valeurs affectées de tolérance ou de limites constituent
des valeurs garanties (aprés une demi-heure de mise en température).
Les valeurs sans tolérance sont données a titre indicatif.

Caractéristiques

Spécifications

Observations

Nombre de voies

2 voies : CH1 - CH2

Entrées BNC

Type d’entrées

Classe 1, masses communes

Bande passante a-3dB

Dynamique du décadrage vertical

> 60 MHz sur tous les calibres
verticaux de 5 mV a 5 V/div.

> 20 MHz sur les calibres 10 V/div.
a 100 V/div. (la limitation de la BP
pour ces calibres est liée a la
limitation de puissance en HF dans
le réseau capacitif d'atténuation des
entrées)

+ 10 div. sur tous les calibres

Mesurée sur charge 50 Q avec un
signal d’amplitude 6 div.

Couplage d’entrée

AC, DC, GND

Limiteur de bande passante

a 15 MHz, 1,5 MHz et 5 kHz

un limiteur de bande par voie

Temps de montée

<5 ns (60 MHz) sur les calibres
verticaux allant de 5 mV a 5 V/div.

selon le modéle

Diaphonie entre voies

DC 450 MHz =40 dB

méme sensibilité sur les 2 voies

Tolérance ESD

£2kV

Réponse aux signaux
rectangulaires 1 kHz et 1 MHz

Dépassement < 3 %
Aberrations <3 %

Overshoot positif ou négatif

Précision des calibres Verticaux

Résolution verticale

Précision des mesures verticales

Précision du décadrage vertical

*+ 2 % (sur signal d’amplitude 6 div.)

+ 0,4 % de la pleine échelle

+ [2 % (lecture - décadrage)
+ Précision du décadrage vertical
+ (0,05 div.) x (volt/div.)]

+[0,01 x (valeur du décadrage)
+4 mV + (0,1 div.) x (V/div.)]

Séquence des calibres verticaux
1-2-5

Variation par bonds (pas de
coefficient variable continu)

Sondes

Prise en compte dans I'affichage du
coefficient d’atténuation de la sonde
et représentation graphique de la
sonde

Fonction ZOOM vertical sur une
courbe acquise ou sauvegardée

pas de Zoom vertical

Tension d’entrée maximum

400 Vpk (DC + créte AC a 1 kHz)
sans les sondes

Sécurité électrique

300 V, CAT Il sans sondes

Impédance d’entrée

1Mohm+1%  13pF+2pF

Modes d’affichage

« Multifenétres » avec la possibilité
d’afficher en simultané la trace f(t),
la FFT et le mode XY

Affichage par défaut : fenétre
contrdle + fenétre traces
Affichage type double base de
temps, méme en temps réel

Xl -62
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Spécifications techniques

Spécifications techniques (suite)

Base de temps

Caractéristiques

Spécifications

Observations

Calibres 32 calibres, de 5 ns a 100 s/div. Séquence 1-2-5
Temps réel jusqu’a 2 ps/div.
(si acquisition a 50 Msps et
1000 pts a I'écran)
Précision +0,5% 20 GS/s en mode ETS

Fréguence d’échantillonnage

Précision des mesures
temporelles

50 MS/s sur toutes les voies en
monocoup

*[(0,04 div.) x (time/div.)
+ 0,005 x (lecture) + 1 ns]

Affichage

Affichage des 1000 points a I'écran

Expansion horizontale

Affichage simultané des 50 kpts sur
2500 points et des 2500 points de la
zone zoomeée

Possibilité de déplacer la zone
zoomée dans I'ensemble de la
mémoire

Expansion max x20

Circuit de déclenchement

Caractéristiques

Spécifications

Observations

Sources de déclenchement

Sources CH1, CH2, LINE

Mode de déclenchement

AUTO - NORMAL - SINGLE

Couplage de déclenchement

DC:BP 0 a 100 MHz
AC:BP 10 Hz &4 100 MHz

Pente de déclenchement

Front descendant ou
Front montant

Sensibilité de déclenchement en
mode normal

Sources voies CHx 0.5 div
Noise Reject 1,5 div
Niveau de déclenchement + 8 div.

Plage de variation

Oscilloscopes numériques virtuels, 60 MHz
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Spécifications techniques

Spécifications techniques

(suite)

Chaine d’acquisition

Caractéristiques

Spécifications

Observations

Résolution de 'ADC 8 bits 1 convertisseur 8 bits par voie
Fréquence d’échantillonnage max. | 50 MS/s

Modes d’échantillonnage :

Temps Réel 50MS/s max Signaux uniques non répétitifs

Précision + 200ppm

Temps Equivalent ETS 20GS/s max Signaux répétitifs

Capture de transitoires La capture de glitchs peut étre
. . activée pour tous les calibres de

Largeur minimum des glitchs >20ns base de temps

détectables '

Profondeur de mémoire 50 kpoints

d’acquisition

Fonction PRETRIG

Position du point de trigger a l'aide
de la souris

Mémoires de sauvegarde des
voies CHx

jusgu’a 1500 traces minimum selon
mémoires disponibles dans le PC

On peut affecter a ces fichiers des
noms et des extensions.

Formats de stockage

« Trace
« TXT

« Config

Sauvegarde de la courbe et des
parameétres d'acquisition

Sauvegarde de la configuration
compléte
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Spécifications techniques

Spécifications techniques (suite)

Affichage

Caractéristiques

Spécifications

Observations

Ecran de visualisation

Ecran du PC

Nombre de points affichés

2500 points acquis
Zoom horizontal : x 20

Fenétre visualisée mode normal

ZoomH

1 kpts (représentant les Min/Max des
50 kpts acquis)

Expansion horizontale par : 50

pas de zoom vertical

Modes d’affichage

Moyennage

Interpolation

Affichage rémanent géré au niveau de
I'affichage PC des 8 derniéres traces
acquises en utilisant 8 dégradés de la
couleur de la voie = la couleur la plus
intense traduit I'acquisition la plus récente
et la couleur la moins intense, I'acquisition
la plus ancienne

Mode Enveloppe
Facteurs : 2, 4, 8 ,16

Les mesures automatiques sont
disponibles dans ce mode :
elles sont faites sur la derniere
trace acquise

Indiquer sur la fenétre trace que
le moyennage est activée

Réticule

Complet Axes Bordures

Indications sur la fenétre
« Traces Oscilloscope »

Déclenchement

Traces

Position du Niveau T (couleur de la trace)
sur bord gauche de la fenétre d’'affichage

Position horizontale du point de Trig sur le
bord supérieur de la fenétre.

« ldentificateur + Référence Masse » de la
couleur de la trace

« BWL » Band Width Limit :

Indicateurs de dépassement haut et bas si
traces hors écran et droite gauche si la
position T du point de déclenchement est
hors écran

Barre de menus :
Vertical, Horizontal, Affichage, Mesure,
Mémoire, Utilitaires, Aide

Indications sur la fenétre
« Contrdle Oscilloscope »

Calculs _mathématiques actifs :
FFT, ADD, SUBS, MULT, DIV, INVersion

Fonctions mathématiques
prédéfinies

Configuration synthétique de I'appareil :
Position et sensibilité verticale

Calibre de base de temps

Mode de déclenchement

Source de déclenchement
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Spécifications techniques

Spécifications techniques (suite)

Fonctions mathématiques

Editeur d'équation
Addition, soustraction, multiplication, division et fonctions complexes

entre voies.

Divers

Signal de calibration Forme rectangulaire
Amplitude 0-25V2%
Fréquence 1kHz+1%

Autoset

Temps de recherche |[<5s
Plage de fréquence | 30 Hz a 60 MHz
Plage d’amplitude | 40 mVpp a 400 Vpp
Limites de rapport cyclique |de 20 a 80 %

Interfaces de communication

Connecteur USB type B | permet de relier le scope au PC par un cable USB.

Situation en face arriere de l'oscilloscope

Interface « USB », la configuration de la liaison série
est automatique a 921 600 bauds, protocole HARD,
8 hits, 1 bit stop, no parity.

Driver Le driver de l'interface « USB » se charge
automatiquement a I'installation du logiciel
SCPOPEINn@BOX_LE

Interface ETHERNET | Situtation en face arriere de I'appareil
Type 10BASE-T (Twisted Pair)
Connecteur RJ 45 8 points
Standard IEEE 802.3

Ethernet WiFi
Catégorie IEEE 802.11b/g
Gamme de 2,400 - 2,484 GHz
fréquence
Puissancede |14 +2/-1,5dBm
sortie
Vitesse de 11 Mbps
données
Modulation DSSS, DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16QAM,
64QAM

Sécurité WEP 64/128, WPA, WPA2/802.11i
Niveau de -10 dBm (avec PER < 8 %)
réception max.
Sensibilité du - 88 dBm
récepteur
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Spécifications techniques

Spécifications techniques (suite)

Programmation a distance de I'oscilloscope par un P C

L’oscilloscope peut étre programmé a distance avec un PC, a partir de
commandes simples normalisées, en utilisant :

- l'interface « USB to RS232 » MTX 162UE
- l'interface ETHERNET (port 23) MTX 162UEW

Les instructions de programmation respectent la norme |IEEE 488.2,
protocole SCPI.

& | Reportez-vous a la notice de programmation a distance pour la liste
compléte des commandes et les indications de synthaxe.

A\Attention |

Messages d’erreur

Autotest : Erreur n°0001 : probléme Microprocesseur ou FLASH
Autotest : Erreur n°0002 : probléeme RAM

Autotest : Erreur n°0004 : probleme FPGA

Autotest : Erreur n°0008 : probléeme SSRAM

Autotest : Erreur n°0010 : probléme SCALING 1
Autotest : Erreur n°0020 : probléme SCALING 2
Autotest : Erreur n°0040 :

Autotest : Erreur n°0080 :

Autotest : Erreur n°0100 : probleme acquisition voie 1
Autotest : Erreur n°0200 : probleme acquisition vo ie 2
Autotest : Erreur n°0400 :

Autotest : Erreur n°0800 :

Autotest : Erreur n°1000 : probléeme Ethernet
Autotest : Erreur n°2000 : probléme Vernier

Si I'un de ces codes (ou I'addition de plusieurs codes) est présent lors du
démarrage de I'appareil > un défaut a été détecté.

Dans ce cas, prenez contact avec I'agence MANUMESURE la plus
proche (voir 8. Maintenance).
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Caractéristiques générales

Caractéristiques générales

Environnement

Alimentation
secteur

Sécurité

CEM

Directives
européennes

C€E

Température de référence
Temp. de fonctionnement
Température de stockage
Utilisation

Altitude

Humidité relative

Tension du réseau
Fréquence
Consommation
Fusible

Cordon d’alimentation

Selon IEC 61010-1 (2001) :

Isolation
Degré de pollution

18T a 28C

0C a 40T

-20C a+ 60T

en intérieur

<2000 m

<80 % jusqu'a 31T

Plage nominale d’utilisation 100 a 240 VAC
de 47 a 63 Hz

<14 W a 230 VAC - 50 Hz

2,5A/230V /temporisé

amovible

classe 1
2

Catégorie de surtension de I'alimentation : CAT Il 240 V
Catégorie de surtension des entrées « mesure » : CAT Il 300 V

Cet appareil a été concu conforme aux normes CEM en vigueur et sa
compatibilité a été testée conformément a la norme NF EN 61326-1, 2006 :

Immunité

Grandeur d'influence : 5 mV en présence d’'un champ

électromagnétique de 10 V/m

Ce produit est conforme aux directives européennes basse tension
73/23/CEE et & la directive européenne CEM 2004/108/CE.

Caracteristiques meécaniques

Boitier « Dimensions 270 x 213 x 63 (en mm)
« Masse 1,8 kg
» Matériaux ABS VO (auto extinguible)
» Etanchéité IP 30
Colisage » Dimensions 300 (1) x 330 (L) x 230 (P) en mm
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Fourniture

Fourniture

Accessoires

livrés Notice de fonctionnement sur CD ROM
Notice de programmation sur CD ROM
Logiciel « SCOPEin@BOX LE sur CD ROM
Notice de Premiére Installation du logiciel sur CD ROM
Fiche Sécurité
Cordon d'alimentation réseau
Sondes de tension 1/1, 1/10, 100 MHz, 300 V (x 2)
Cordon USB A/B
en option Té de dérivation

1 x BNC méle - 2 x BNC femelle (lotde 3 p.) HA2004-Z
Prolongateur BNC femelle - BNC femelle (lot de 3 p.) HA2005
Adaptateur de sécurité
BNC male / douille 4 mm, CAT Ill, 500 V (lot de 3 p.) HA2002
Adaptateur de sécurité
BNC male / fiche 4 mm, CAT lll, 500 V (lot de 3 p.) HA2003
Adaptateur de sécurité
BNC male / douille 4 mm, CAT Ill, 500 V (lotde 2 p.) HA2053
Sondes de tension 1/1, 1/10, 200 MHz, 300 V HX0220
Sonde de tension 1/10 fixe, 150 MHz, CAT 11 / 400 V HX0003
Sonde de tension 1/10 fixe, 450 MHz, CAT 11/ 1000 V HX0005
Sonde de tension 1/100 fixe, 300 MHz, 5 kV Peak HX0006
Sonde différentielle 1 voie 30 MHz MX9030-Z
Sonde différentielle 2 voies 50 MHz entrées BNC MTX1032-C
Sonde différentielle 2 voies 30 MHz entrées banane MTX1032-B
Cordon BNC male / BNC male CAT IIl, 500 V, longueur 1 m AG1044
Cordon BNC male / BNC male CAT IIl, 500 V, longueur 2 m AG1045
Fusible 2,5 A, 230 V, temporisé, 5 x 20 mm AT0090
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