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Tocmai ati achizitionat un inregistrator de putere si energie PEL 102 sau PEL 103, iar noi va multumim pentru increderea acordata.
Pentru a utiliza la maximum aparatul dvs.:

B cititi cu atentie aceste instructiuni de utilizare

B respectati precautiile privind utilizarea.

& ATENTIE, PERICOL! Operatorul trebuie sa consulte prezentele instructiuni de fiecare data cand intalneste acest simbol

de pericol.
@ Aparat protejat cu o izolatie dubla. —:I— Tmpamantare.
%> Priza USB. i_li Priza Ethernet (RJ45).
Card SD. 3~ Priza de retea.
Instructiuni importante care trebuie citite si intelese in totalitate. i Informatii sau recomandari utile.

LAA Produsul este declarat ca reciclabil, ca urmare a analizei ciclului sau de viata conform standardului ISO 14040.

C E Marcajul CE arata conformitatea cu directivele europene, in special cele privind tensiunile joase si compatibilitatea
electromagnetica.

Cosul de gunoi barat arata ca, Tn cadrul Uniunii Europene, produsul face obiectul unei colectari selective, conform direc-
== tivei DEEE 2002/96/CE: acest aparat nu trebuie tratat ca deseu menajer.

Definirea categoriilor de masurare

B Categoria a IV-a de méasurare corespunde mésuratorilor realizate la sursa instalatiei de joasa tensiune.
Exemplu: intrarea energiei, contoarele si dispozitivele de protectie.

B Categoria a lll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in cadrul instalatiei cladirii.
Exemplu: tabloul de distributie, disjunctoarele, utilajele sau aparatele industriale fixe.

B Categoria a ll-a de masurare corespunde masuratorilor realizate in circuitele bransate direct la instalatia de joasa tensiune.
Exemplu: alimentarea aparatelor electrocasnice si a utilajelor portabile.

PRECAUTII PRIVIND UTILIZAREA

Acest aparat este conform standardului de siguranta IEC 61010-2-030, cablurile sunt conform IEC 61010-031, iar senzorii de
curent sunt conform IEC 61010-2-032, pentru tensiuni de pana la 1.000 V in categoria a lll-a, respectiv 600 V in categoria a IV-a.
Nerespectarea recomandarilor privind siguranta poate atrage dupa sine riscuri de soc electric, incendiu, explozie si distrugerea
aparatului si a instalatiilor.

B Operatorul si/sau autoritatea responsabila trebuie sa citeasca cu atentie si sa inteleaga bine diversele precautii privind utilizarea.
Cunoasterea buna si deplina constientizare a riscurilor privind pericolele electrice sunt indispensabile pentru orice utilizare a
acestui aparat.

m Utilizati exact cablurile si accesoriile furnizate. Utilizarea cablurilor (sau a accesoriilor) de tensiune sau de categorie inferioara
reduce tensiunea sau categoria ansamblului aparat + cabluri (sau accesorii) la cea a cablurilor (sau a accesoriilor).

m Tnainte de fiecare utilizare, verificati ca izolatia si cablurile, cutia si accesoriile sa fie in stare buna. Orice element cu izolatia
deteriorata (chiar si partial) trebuie reparat sau aruncat.

B Nu utilizati acest aparat in retele de tensiuni sau de categorii superioare celor mentionate.

B Nu utilizati aparatul daca pare deteriorat, incomplet sau inchis necorespunzator.

B Utilizati numai blocul de alimentare de la retea, furnizat de catre constructor.

B La scoaterea si introducerea cardului SD, asigurati-va ca aparatul este deconectat si stins.

B Utilizati sistematic dispozitive individuale de protectie de siguranta.

® n timpul manevrérii cablurilor, sondelor de verificare si clestilor crocodil, nu puneti degetele dincolo de aparatoarea fizica.

B Daca aparatul este umed, uscati-I Tnainte de a-I conecta.

B Orice procedura de depanare sau de verificare metrologica trebuie efectuata de personal competent si agreat.
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1. MANEVRAREA

1.1. PACHETUL DE LIVRARE
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Figura 1
Nr. Denumire Cantitate
@ PEL 102 sau PEL 103 (depinde du model). 1
@ Cabluri de siguranta negre, 3 m, banana-banana dreapta-dreapta, atasate cu legatura velcro. 4
@ Clesti crocodil negri. 4
@ CD care contine instructiunile de exploatare si software-ul PEL Transfer. 1
@ Cablu USB tip A-B, 1,5 m. 1
@ Cablu de retea 1,5 m. 1
@ Sacosa de transport. 1
ggtcitraeir;ioni si inele, destinate identificarii fazelor pe cablurile de masurare si pe senzorii 12
@ Card SD de 8 Go (in aparat). 1
Adaptor card SD-USB. 1
@ Atestat de verificare. 1
@ Fisa tehnica de siguranta pentru PEL. 1
@ Ghid de pornire rapida. 15
Senzori de curent MA193 MiniFLEX® (depinde de model). 3
@ Fisa tehnica de siguranta a senzorului de curent MA193 (depinde de model). 1

Tabelul 1



1.2. ACCESORII

MiniFlex® MA193 250 mm
MiniFlex® MA193 350 mm
Cleste MN93

Cleste MN93A

Cleste C193

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
Cleste PAC93

Cleste E3N

Adaptor BNC pentru cleste E3N
Cleste J93

Adaptor 5 A (trifazat)
Adaptor 5 A Essailec®

Cutie de retea + cleste E3N
Software Dataview
Adaptor retea pentru PEL

1.3. PIESE DE SCHIMB

Cablu USB-A-USB-B

Cabluderetea1,5m

Sacosa de transport nr. 23

Set de 4 cabluri de siguranta negre banana-banana drept-drept, set de 4 clesti crocodil si set de 12 spioni si inele de identificare
a fazelor, cablurilor de tensiune si senzorilor de curent

Pentru accesorii si piese de schimb, consultati site-ul nostru internet:
www.chauvin-arnoux.com

1.4. INCARCAREA BATERIEI

Tnainte de prima utilizare, incepeti prin incarcarea completa a bateriei, la o temperatura cuprinsa intre 0 si 40 °C.

P — Cuplati cablul de alimentare la aparat si la retea.
120V = 10 %. 60 H S —— Aparatul se aprinde.
+ 0, Z . . - A . A v A .
230V £ 10 %. 50 Hz ABequI L se aprinde si va raméane aprins, pana cand bateria este complet
incarcata.
(_
=@
/A\\ >y .
s g
® @
on % e
T Incércarea bateriei descarcate dureaza aproximativ 5 ore.

Figura 2

m Dupa o depozitare prelungitd, bateria poate fi complet descércata. in acest caz, becul clipeste de doua ori

pe secunda. Atunci trebuie efectuate cinci cicluri complete de incarcare si descarcare a aparatului, pentru ca
bateria sa ajunga la 95% din capacitatea sa.



http://www.chauvin-arnoux.com

2. PREZENTAREA APARATULUI

2.1. DESCRIERE

PEL: Power & Energy Logger (inregistrator de putere si energie)

PEL 102/103 sunt inregistratoare de putere si energie monofazate, bifazate si trifazate (Y si A) simplu de utilizat.

PEL cuprinde toate functiile de inregistrare a puterii/energiei, necesare pentru majoritatea retelelor de distributie de 50 Hz, 60 Hz,
400 Hz si de c.c. din lume, cu numeroase posibilitati de bransare in functie de instalatie. Este proiectat sa functioneze in mediile
1.000 V CAT Ill si 600 V CAT IV.

Fiind compact, se poate integra in numeroase tablouri de distributie.

Permite efectuarea urmatoarelor masuratori si calcule:

Masurari directe ale tensiunilor panala 1.000 V CAT lll, respectiv 600 V CAT IV

Masurari directe ale curentului intre 50 mA si 10.000 A, cu senzori de curent MA193

Masurari ale puterii active (W), reactive (VAR) si aparente (VA)

Masurari ale energiei active la sursa si sarcina (Wh), reactive pe 4 cadrane (VARh) si aparente (VAh)
Factor de putere (PF), cos ¢ sitg @

Factor de varf

Nivelurile de distorsiune armonica (THD) ale tensiunilor si curentilor

Armonicele de tensiune si curent pana la rangul 50 la 50/60 Hz

Masurarea frecventei

Masurari ale valorilor eficace (RMS) si in c.c. cu 128 esantioane/ciclu - simultan pe fiecare faza
Afisaj LCD triplu alb stralucitor pentru PEL 103 (afisarea simultana a 3 faze)

Stocarea valorilor masurate si calculate pe cardul SD sau SDHC

Recunoastere automata a diverselor tipuri de senzori de curent

Configurarea rapoartelor de transformare a curentilor si a tensiunilor pentru senzorii de curent
Utilizarea a 17 tipuri de branséri sau de retele de distributie electrica

Comunicatii USB, LAN (reteaua Ethernet) si Bluetooth

Software-ul PEL Transfer pentru recuperarea datelor, configurarea si comunicatia in timp real cu un PC



2.2. FATA ANTERIOARA

®E

Vi V2 V3 N A 1 12 13 Vi V2 V3 N A | 12 13
1000V CAT Il L. 600V CAT IV —d 1000V CAT Il L. 600V CAT IV —
@SRRoUX PEL 102 SRR O PEL 103 —0
POWER & ENERGY LOGGER POWER & ENERGY LOGGER
ON/OFF §— ON/OFF §—
START/STOP rec{ {} oL s» mD START/STOP Rrec{ {') oL sS» WD 4@
(=) o
i TN % R om i TR
@
®
Figura 3

Patru borne pentru cablurile de tensiune.

Trei borne pentru senzorii de curent.

Cutie rigida imbracata in elastomer.

Afisaj LCD numeric, care prezintd marimile masurate, valorile calculate si parametrii de configurare (vezi § 1.1).

Doua butoane (PEL 102), respectiv patru butoane (PEL 103) cu functii (vezi § 2.8).

Buton Pornit/Oprit Buton Selectare © Buton Navigare @ Buton Intrare
Noua becuri care furnizeaza informatii privind starea (vezi § 2.10).

Conectori USB si Ethernet, locas pentru cardul SD si capace de protectie pentru conectori.

@O OO

Priza de retea standard (priza aparat de ras IEC C7 - nepolarizata) pentru alimentare 110/230 Vc.a.



2.3. SPATE
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Figura 4

@ Patru magneti (turnati in cutia de cauciuc).

@ Sase suruburi Torx® (rezervate pentru reparatiile Th uzina)

2.4. CONECTAREA CABLURILOR

? P

[25% 228

Figura'5 °

@ Orificiile mici ( *) sunt locurile pentru insertia spionilor colorati, care servesc la identificarea intrarilor de curent sau de tensiune.
Intrari de tensiune (fise banane de siguranta).
@ Intrari de curent (prize specifice cu 4 borne).

@ Pentru masuratorile polifazate, incepeti prin a marca accesoriile si bornele cu inelele si spionii colorati furnizati impreuna cu



aparatul, alocand cate o culoare fiecarei borne.

Conectati cablurile la PEL, in modul urmator:
B Masurarea curentului: borne in 4 puncte 11, 12, 13
B Masurarea tensiunii: bornele V1, V2, V3 si N

Cablurile trebuie conectate la circuitul monitorizat conform schemei de conectare selectate. Nu uitati sa definiti rapoartele de
transformare pentru tensiune si curent, atunci cand este necesar.

2.5. INSTALAREA REPERELOR COLORATE

Consultati fisa tehnica de siguranta a senzorilor de curent, Thainte de a-i conecta.

Tmpreuna cu aparatul sunt furnizate douasprezece seturi de inele si spioni colorati. Utilizati-le pentru a identifica senzorii de curent,
cablurile si bornele de intrare.

B Detasati spionii corespunzatori si plasati-i in orificiile de sub borne (cei mari pentru bornele de curent, cei mici pentru bornele
de tensiune).

B Atasati un inel de aceeasi culoare la fiecare capat al cablului care va fi conectat la borna.

Nk O

- |
Figura 6

=

2.6. CONECTORI

Figura 7
@ Conexiunea cablului de retea (vezi § 3.3.1).
@ Locasul cardului SD (vezi § 3.3.3).

@ Conector USB (vezi § 3.3.4).
@ Conector Ethernet RJ45 (vezi § 3.3.6).



2.7. MONTAREA

Campul magnetic puternic poate deteriora hard-discurile sau aparatele dvs. medicale.

PEL trebuie plasat intr-un loc bine ventilat, unde temperatura nu trebuie sa depaseasca valorile specificate in § 5.6.

PEL 102/103 poate fi montat pe o suprafatd metalica verticala plana, cu ajutorul magnetilor incorporati.

2.8. FUNCTIILE BUTOANELOR

Buton Descriere

Butonul Pornit/Oprit:
Aprinde sau stinge aparatul (vezi § 3.1).
Observatie: Aparatul nu poate fi oprit atunci cand este cuplat la retea sau in timp ce este in curs o inregistrare.

Butonul Selectare:
Porneste sau opreste inregistrarea si activeaza sau dezactiveaza legatura Bluetooth (vezi § 3.2).

ol le)

Butonul Intrare (PEL 103):
Afiseaza valorile unghiurilor de faza si energiile partiale (vezi § 3.5.1 si § 3.5.2).

0

Butonul Navigare (PEL 103):
Permite parcurgerea si selectarea datelor afisate pe ecranul LCD (vezi § 3.5).

&

Tabelul 2

2.9. AFISAJUL LCD (PEL 103)

Mk% ]

200 00 vk%
)0, va
l% l%l l% Mk%H
A, @, W, @ wyarn_

Figura 8

Faza

Indicarea procentajului, de la 0 la 100%, din gama totala sau din incarcarea completa programata in PEL de catre utilizator,
prin intermediul PEL Transfer®.

Marimile sau titlurile paginilor afisajului

Valorile masurate

@Pe ®

Unitatile de masura




Banda inferioara si cea superioara furnizeaza urmatoarele indicatii:

Pictograma

Descriere

Indicator de inversare a ordinii fazelor sau a fazei care lipseste (afisat pentru retelele de distributie trifazate
si numai TIn modul de masurare, vezi explicatiile de mai jos)

D

Date disponibile pentru inregistrare (absenta afisarii poate indica o problema interna)

s
4—'—»
olo
P22

+

Indicarea cvadrantului puterilor (vezi § 8.1)

Mod de masurare (valori instantanee) (vezi § 3.5.1)

Mod de putere si energie (vezi § 3.5.2)

BEE

Mod pentru armonice (vezi § 3.5.3)

Mod Max (vezi § 3.5.4)

Mod de informatii (vezi § 3.5.5)

JE

Configurare (vezi § 3.5.6)

Ordinea fazelor
Pictograma ordinii fazelor este afisatd numai cand este selectat modul de masurare.

Tabelul 3

S
Ordinea fazelor este determinata in fiecare secunda. Dacéa nu este corecta, este afisat simbolul X

Ordinea fazelor pentru intrarile de tensiune nu este afisata decat atunci cand tensiunile sunt afisate pe ecranul de masurare.
Ordinea fazelor pentru intrarile de curent nu este afisata decat atunci cand curentii sunt afisati pe ecranul de masurare.
Ordinea fazelor pentru intrarile de tensiune si de curent nu este afisata decat atunci cand sunt afisate celelalte ecrane de masurare.
Sursa si sarcina trebuie parametrizate pentru a defini sensul energiei (importata sau exportata), vezi § 4.3.3.




2.10. STAREA BECURILOR
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Figura 9

oo

Becuri si culori

Stare

O]

Becul verde: Starea inregistrarii
Becul clipeste o data la fiecare 5 s: inregistrator in asteptare (nu inregistreaza)
Becul clipeste de doua ori la fiecare 5 s: inregistrator in modul de inregistrare

Becul albastru: Bluetooth

Bec stins: legatura Bluetooth oprita (dezactivata)

Becul aprins: legatura Bluetooth este activata, dar fara sa transmita

Becul clipeste de doua ori pe secunda: legatura Bluetooth este activata si in curs de transmisie

Becul rosu: Ordinea fazelor
Bec stins: ordinea de rotatie a fazelor este corecta R
Becul clipeste o data pe secunda: ordinea de rotatie a fazelor este incorecta. Inseamna ca ne gasim intr-unul
dintre cazurile urmatoare:
= defazajul intre curentii fazelor depaseste 30° in raport cu situatia normala (120° la trifazat si 180° la
bifazat).
defazajul intre tensiunile fazelor depaseste 10° in raport cu situatia normala.
defazajul intre curentii si tensiunile fiecarei faze depaseste 60° in raport cu 0° (la o sarcinad) sau 180°
(la o sursa).

Becul rosu: Suprasarcina

Stins: nicio suprasarcina pe intrari

Becul clipeste o data pe secunda: cel putin o intrare este in suprasarcina
Becul aprins: un cablu lipseste sau este cuplat la borna gresita

Becul rosul/verde: Starea cardului SD

Becul verde aprins: cardul SD este OK

Becul rosu clipeste de 5 ori la fiecare 5 s: Cardul SD este plin

Becul rosu clipeste de 4 ori la fiecare 5 s: a mai ramas capacitate pentru mai putin de o saptamana
Becul rosu clipeste de 3 ori la fiecare 5 s: a mai ramas capacitate pentru mai putin de 2 saptamani
Becul rosu clipeste de 2 ori la fiecare 5 s: a mai ramas capacitate pentru mai putin de 3 saptamani
Becul rosu clipeste de 1 ori la fiecare 5 s: a mai ramas capacitate pentru mai putin de 4 saptamani
Becul rosu aprins: card SD absent sau blocat




Becuri si culori Stare

Becul galben/rosu: Starea bateriei

Atunci cand este cuplat cablul de alimentare, bateria se incarca pana cand se umple.

Bec stins: baterie plina

@ Becul galben aprins: baterie in curs de incarcare

Becul galben clipeste o data pe secunda: baterie in curs de reincarcare dupa o descarcare completa
Becul rosu clipeste de doua ori pe secunda: baterie slaba (in absenta alimentarii de la retea)

Becul verde: Alimentare
@ Becul aprins: alimentarea externa prezenta
sub butonul Bec stins: alimentarea externa absenta
Pornit/Oprit
Becul verde: Ethernet
Bec stins: nicio activitate

integrat in conector | Bec clipitor: activitate in curs

Becul galben: Ethernet
Bec stins: bateria sau controlerul Ethernet nu este initializat
@ Clipire lenta (una pe secunda): bateria s-a initializat corect
Clipire rapida (10 pe secunda): controlerul Ethernet s-a initializat corect
Doua clipiri rapide urmate de o pauza: eroare DHCP
Becul aprins: retea initializata si gata de folosire

integrat in conector

Tabelul 4

2.11. CAPACITATI DE STOCARE

PEL accepta carduri SD si SDHC formatate FAT32 si cu o capacitate care poate atinge 32 Go. Transferul unei astfel de cantitati de
date poate ocupa o mare parte din resursele calculatorului si poate necesita durate mari ale descarcarii, in functie de performantele
PC-ului si de tipul de conexiune utilizata. In plus, anumite calculatoare pot intdmpina greutati in tratarea unor astfel de cantitati de
informatii, iar programele de calcul tabelar nu accepta decat o cantitate limitatd de date.

Noi recomandam optimizarea datelor pe cardul SD si inregistrarea doar a marimilor necesare. Cu titlu informativ, o inregistrare de
5 zile, cu o comasare de 15 minute, o inregistrare a datelor ,1 s* si a armonicelor n cadrul unei retele trifazate cu patru fire ocupa
aproximativ 530 Mo. Daca armonicele nu sunt indispensabile si inregistrarea acestora este dezactivata, marimea se reduce la
aproximativ 67 Mo.

Duratele maxime recomandate pentru inregistrari sunt urmatoarele:

B sapte zile atunci cand inregistrarea cuprinde valori comasate, datele ,1 s“ si armonicele;

B o luna atunci cand inregistrarea cuprinde valori comasate si datele ,1 s, dar nu si armonicele;
B un an atunci cand Tnregistrarea cuprinde numai valorile comasate.

De altfel, se recomanda sa nu depasiti 32 sesiuni inregistrate pe cardul SD.

@ Observatie: Pentru inregistrarile lungi (cu durata mai mare de o saptamana) sau care cuprind armonice, va
rugam sa utilizati carduri SDHC clasa a 4-a sau superioara.

Noi recomandam sa nu utilizati legatura Bluetooth pentru a descarca inregistrarile masive, deoarece ar dura prea mult timp. Daca
este necesara o inregistrare prin legatura Bluetooth, incercati sa nu descarcati datele ,1 s* si armonicele. In absenta acestora din
urma, o inregistrare de 30 zile nu ocupa mai mult de 2,5 Mo.

Tn schimb, poate fi acceptabila o descércare prin legétura USB sau Ethernet, in functie de lungimea sesiunii si de viteza retelei.
Pentru a transfera mai rapid datele, recomandam introducerea cardului direct in PC sau in adaptorul de card SD/USB.



3. FUNCTIONAREA

Important: Configurarea PEL poate fi efectuata fie in cadrul PEL, fie prin intermediul software-ului PEL

(]
1 Transfer. Pentru instructiuni privind configurarea, consultati § 4.3.

PEL este usor de utilizat:

B |nainte de orice inregistrare, trebuie programat. Aceasta programare se efectueaza prin configurare (vezi § 3.5.6) sau prin
intermediul PEL Transfer (vezi § 4.3). Pentru a evita modificarile intempestive, PEL nu poate fi programat in timpul unei inre-
gistrari.

B PEL se aprinde automat (vezi § 3.1.1) atunci cand este conectat la o sursa de alimentare.

B Inregistrarea incepe atunci cand este apasat butonul Selectare (vezi § 3.2).

B PEL se stinge, dupa un timp definit, atunci cand este decuplat de la sursa de alimentare (si atunci cand se incheie sesiunea
de inregistrare - vezi § 3.1.2).

3.1. PUNEREA iN FUNCTIUNE S| OPRIREA APARATULUI
3.1.1. PUNEREA IN FUNCTIUNE

B Conectati PEL la o priza de curent cu ajutorul cablului de retea si acesta se va aprinde automat. Dacéa nu, apasati pe butonul
Pornit/Oprit timp de peste 2 secunde.

B Becul verde situat sub butonul Pornit/Oprit se aprinde atunci cand PEL este conectat la o sursa de alimentare.

[ ] . . A o ~ . A o

1 | Observatie: Bateria incepe sa se reincarce automat atunci cand PEL este cuplat la o priza de curent. Auto-
nomia bateriei este de aproximativ jumatate de ora, atunci cand este Incarcata complet. Astfel, aparatul poate
continua sa functioneze in timpul penelor sau intreruperilor de curent scurte.

3.1.2. SCOATEREA APARATULUI PEL DE SUB TENSIUNE

Nu puteti stinge PEL in timp ce acesta este conectat la o sursa de alimentare sau in timp ce este in curs de inregistrare (sau in
asteptare).

Observatie: Aceasta functionare constituie o precautie pentru a evita orice oprire accidentald sau involuntara a unei inregistrari
de catre utilizator.

Pentru a stinge PEL:

B Decuplati cablul de alimentare de la priza de retea.
B Apdsati pe butonul Pornit/Oprit mai mult de 2 secunde, pana cand se aprind toate becurile. Eliberati butonul Pornit/Oprit.
B PEL se stinge; se sting toate becurile si afisajul.

B Daca este prezenta o sursa de alimentare, nu se stinge.

B Daca o inregistrare este in asteptare sau in curs, nu se stinge.

3.2. LANSAREA/OPRIREA UNEI INREGISTRARI SI ACTIVAREA LEGATURII BLUETOOTH

Tnregistrérile nu sunt stocate decat pe cardul SD.

Pentru a lansa o inregistrare:
B Introduceti cardul SD in PEL.

B Apasati pe butonul Selectare pentru a lansa sau opri o sesiune de inregistrare si pentru a activa sau dezactiva legatura
Bluetooth.

B Apdsati pe butonul Selectare mai mult de 2 secunde si eliberati-I.

B Se aprind timp de 3 s becurile verzi REC (nr. 11n Figura 9), iar becurile Bluetooth (nr. 2 in Figura 9) se aprind succesiv timp de
3 secunde fiecare. In timp ce este aprins fiecare dintre aceste butoane, puteti defini functia fiecaruia Tn modul indicat mai jos.

B Eliberarea butonului Selectare in timpul celor 3 s (si numai in acest timp) cat este aprins becul produce urmatorul rezultat:



= BECUL REC (INCEPERE/OPRIRE)
- Eliberarea in timp ce becul este aprins determina lansarea unei inregistrari (daca nu era in curs nicio inregistrare)
- Eliberarea in timp ce becul este aprins determina oprirea unei inregistrari (daca era in curs o inregistrare)

= BECUL BLUETOOTH (PORNIT/OPRIT)
- Eliberarea in timp ce becul este aprins activeaza legatura Bluetooth (daca aceasta era dezactivata)
- Eliberarea in timp ce becul este aprins dezactiveaza legatura Bluetooth (daca aceasta era activata)

puio

Observatie: Daca doriti sa actionati simultan inregistrarea si Bluetooth, trebuie sa efectuati de doua ori

aceasta operatie.

3.3. CONEXIUNI

Conexiunea cablului de ( a
)—
retea © @

= O

Locasul car- Ethernet RJ 45
dului SD
Conector USB
Figura 10

3.3.1. ALIMENTAREA

PEL este alimentat de un cablu de retea (cu o fisa de }ip aparat de ras, nepolarizatd). Acest cablu este disponibil in numeroase
magazine de calculatoare (250 V, 2,5 A, lungime 1 m). In cazul inlocuirii, aveti grija sa cumparati un cablu nepolarizat. De aseme-
nea, cablurile de schimb se pot comanda la uzina.

PEL poate fi alimentat la 110-230 V (£10%) la 50/60 Hz. Este compatibil cu toate tensiunile de alimentare din lume.

M)
) §

Observatie: Nu utilizati niciodata un cablu de alimentare pentru o tensiune si un curent inferioare.

Atunci cand aparatul este alimentat de la retea, este intotdeauna aprins.
Conectarea la retea determina aprinderea aparatului PEL daca acesta era stins si inceperea automata a reincarcarii bateriei.

Atunci cand aparatul este lipsit brusc de alimentare (intreruperea curentului sau decuplarea cablului de retea), continua sa
functioneze pe baterie timp de aproximativ 1/2 ora.

PEL are integraté o functie de oprire automata reglabila. Poate fi reglata intre 3 si 15 minute sau poate fi dezactivata.

Cand tensiunea bateriei este prea scazuta (becul rosu Bl clipeste de doua ori pe secunda), aparatul se poate stinge. Va reporni
atunci cand va fi conectat din nou la retea.

Atunci cand aparatul nu este alimentat de la retea, poate fi aprins cu ajutorul butonului Pornit/Oprit (vezi § 3.1).

Atunci cand aparatul nu este alimentat de la retea si nicio inregistrare nu este in asteptare sau in curs, poate fi stins cu ajutorul
butonului Pornit/Oprit (vezi § 3.1).



3.3.2. MODUL DE VEGHE ($I LUMINOZITATEA AFISAJULUI)

Atunci cand aparatul este aprins si este inactiv o perioada definita, afisajul LCD (PEL 103) trece automat ih modul de veghe.
Masuratorile si inregistrarile rdméan active, dar luminozitatea retroiluminarii se diminueaza la un nivel predefinit. Acest nivel al
luminozitatii Tn modul de Veghe este programat de catre utilizator prin intermediul utilitarului PEL Transfer (vezi § 4.3.1).

Pentru a restabili luminozitatea normala a afisajului, apasati pe butonul Intrare sau Navigare.

Retineti ca luminozitatea generaléd a ecranului se programeaza de asemenea prin PEL Transfer (vezi § 4.3.1).

3.3.3. CARDUL DE MEMORIE (CARD SD)
PEL 102/103 stocheaza datele pe un card SD. Poate opera cardurile SD (pana la 32 Go) si SDHC (4-32 Go) formatate in FAT32.

PEL este livrat cu un card SD formatat. Daca doriti sa instalati un nou card SD:
B Mai intéi, formatati cardul SD.

B Se recomanda formatarea cardului SD prin intermediul PEL Transfer, atunci cand aparatul este conectat si nicio inregistrare
nu este in asteptare sau in curs.

B lar, daca acest card SD este inserat direct in PC, atunci este posibila o formatare fara restrictii.
B Pentru a fi formatat sau a inregistra date, cardul SD trebuie deblocat.
B Extragerea sa la cald din aparat este posibila atunci cand nu este in curs nicio inregistrare.

Fisierele din PEL utilizeaza denumiri scurte (8 caractere), cum ar fi Ses00004, de exemplu.

3.3.4. CONECTAREA PEL PRIN LEGATURA USB

PEL 102/103 este proiectat pentru a se conecta la un calculator cu legatura USB (cablu de tip A/B), in vederea configurarii sale,
a pregatirii unei sesiuni de Tnregistrare (conexiune Tn timp real) si a descarcarii sesiunilor inregistrate.

e | Observatie: Conectarea cablului USB intre aparat si calculator nu determina aprinderea aparatului si reincar-
1| carea bateriei.

3.3.5. CONECTAREA PEL PRIN LEGATURA BLUETOOTH

PEL 102/103 este proiectat pentru o conectare Bluetooth la un calculator. Aceasta conexiune Bluetooth poate servi la configurarea
aparatului, la pregatirea unei sesiuni de inregistrare sau la descarcarea sesiunilor inregistrate.

Utilizati un adaptor USB-Bluetooth la calculator, daca acesta nu gestioneaza implicit legaturile Bluetooth. Driverul implicit din
Windows trebuie sa instaleze automat perifericul.

Procedura de asociere depinde de sistemul dvs. de operare, de echipamentul Bluetooth si de driver.

Daca este necesar, codul de asociere este 0000. Acest cod nu poate fi modificat in PEL Transfer.

3.3.6. CONECTAREA PEL PRIN LEGATURA LAN ETHERNET

O legatura LAN poate fi utilizata pentru a afisa datele in timp real si starea aparatului, configura PEL, configura o sesiune de
inregistrare si a descarca sesiunile inregistrate.

Adresa IP:

PEL dispune de o adresa IP. Atunci cand configurati aparatul cu PEL Transfer, daca este bifata caseta ,Activare DHCP* (Adresa
IP dinamica), atunci aparatul expediaza serverului DHCP din retea o cerere de obtinere automata a unei adrese IP.

Protocolul Internet utilizat este UDP. Portul folosit implicit este 3041. Acesta poate fi modificat in PEL Transfer, astfel incat sa
permita conectarea PC-ului la mai multe aparate prin intermediul unui ruter.

De asemenea, este disponibil un mod de autoadresa IP atunci cand este selectat DHCP, iar serverul DHCP nu a fost detectat in
cele 60 secunde. PEL va utiliza implicit adresa 169.254.0.100. Acest mod de autoadresa IP este compatibil cu APIPA. Poate fi
necesar un cablu torsadat.

Retineti ca nu puteti modifica parametrii retelei in timp ce sunteti conectat printr-o legatura LAN. Pentru aceas-
ta trebuie sa utilizati o conexiune USB.

puio




3.4. RETELE DE DISTRIBUTIE SI CONECTARI PENTRU PEL

Acest paragraf descrie modul in care trebuie conectati la instalatia dvs. senzorii de curent si cablurile de masurare a tensiunii, in
functie de reteaua de distributie. PEL trebuie de asemenea configurat (vezi § 4.3.3) pentru reteaua de distributie selectata.

3.4.1. MONOFAZAT 2 FIRE: 1P-2W

® Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului
B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 -
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.

Pentru masuratorile in sistem monofazat cu 2 fire: @—’Q
ya\
)

Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

Vi v2 v3 NA N 12 13

Figura 11

3.4.2. BIFAZAT CU 3 FIRE (BIFAZAT PORNIND DE LA UN TRANSFORMATOR CU PRIZA MEDIANA): 1P-3W

Pentru masuratorile Tn sistem bifazat cu 3 fire:

il —
B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului L =0
B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 |—- @ L1
B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2 A\
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.
B Cuplati senzorul de curent I12 la conductorul fazei L2.

L2

sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de

putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
Vi V2 V3 NA N 12 B E

Figura 12

3.4.3. RETEA DE ALIMENTARE TRIFAZATA CU 3 FIRE
3.4.3.1. Trifazat 3 fire A (cu 2 senzori de curent): 3P-3WA2

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, cu doi senzori de 3

curent: A ~—Q

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 L2 L1 A g

Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2 I N\ L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3 L3
Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

<P

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de Vi V2 V3 NAHM 2 B3
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

Figura 13



3.4.3.2. Trifazat 3 fire A (cu 3 senzori de curent): 3P-3WA3

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, cu trei senzori de
curent:

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.3.3. Trifazat 3 fire A deschis (cu 2 senzori de curent): 3P-3W02

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, deschis, cu doi
senzori de curent:

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
B Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.
B Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.3.4. Trifazat 3 fire A deschis (cu 3 senzori de curent): 3P-3W03

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, deschis, cu trei
senzori de curent:

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.
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3.4.3.5. Trifazat 3 fire in Y (cu 2 senzori de curent): 3P-3WY2

Pentru masuratorile n sistem trifazat cu 3 fire in stea, cu doi senzori de curent:
B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2
B Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.
B Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.3.6. Trifazat 3 fire in Y (cu 3 senzori de curent): 3P-3WY

Pentru masuratorile in retele trifazate cu 3 fire in stea, cu trei senzori de curent:
Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2

Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3

Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.

Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.3.7. Trifazat 3 fire A echilibrat (cu 1 senzor de curent): 3P-3WAB
Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in triunghi, echilibrat, cu un
senzor de curent:

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2

B Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.
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3.4.4. RETEA DE ALIMENTARE TRIFAZATA CU 4 FIREIN Y
3.4.4.1. Trifazat 4 fire in Y (cu 3 senzori de curent): 3P-4WY

Pentru masuratorile Tn sistem trifazat cu 4 fire in stea, cu trei senzori de curent:
Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2

Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3

Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.

Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul fazei L3.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.4.2. Trifazat 4 fire in Y echilibrat: 3P-4WYB

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 3 fire in stea, echilibrat, cu un senzor
de curent:

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1

B Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului

B Cuplati senzorul de curent 1 la conductorul fazei L1.

Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.4.3. Trifazat 4 fire in Y pe 2 elemente 1/2: 3P-4WY2

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 4 fire in stea, pe 2 elemente 1/2, cu
trei senzori de curent:

® Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului
Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul fazei L1.
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.
Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3.

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.5. TRIFAZAT 4 FIRE A
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Configuratie trifazata cu 4 fire A (High Leg). Nu este cuplat niciun transformator de tensiune: instalatia masurata este considerata

a fi o retea de distributie de joasa tensiune.



3.4.5.1. Trifazat 4 fire A: 3P-4WA

Pentru masuratorile in sistem trifazat cu 4 fire Tn triunghi, cu trei senzori de L2
curent:
L1 L3

Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului
Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 ’_H

N

L1
L2
L3

©)
D
5

D

Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2

Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3
Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.

Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3. E; v2 V3 NANM 12 B3

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre Figura 23

sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.5.2. Trifazat 4 fire A deschis: 3P-4WOA

Pentru masuratorile in sistem ftrifazat cu 4 fire in triunghi, deschis, cu trei

L2
senzori de curent:
. v | 4 =0
Cuplati cablul de masurare N la conductorul nulului i
7N

)\ L1
7\ L2
7\ L3

Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul fazei L3 — N

Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul fazei L2

Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul fazei L1 ’_H

Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul fazei L1.

Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul fazei L2.

Cuplati senzorul de curent I3 la conductorul fazei L3. Vi V2 V3 NAHM 12 13

Pe senzorii de curent, verificati ca sdgeata curentului s& fie indreptata spre Figura 24
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si pentru celelalte masuratori care depind de faza.

3.4.6. RETELE DE ALIMENTARE CU CURENT CONTINUU
3.4.6.1. C.c. 2 fire: DC-2W

Pentru masuratorile retelelor de c.c. cu 2 fire: @
, —Q

B Cuplati cablul de masurare N la conductorul negativ
+1

B Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul +1

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul pozitiv +1 g\
@)

Pe senzorul de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre
sarcind. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de
putere si celelalte masuratori sensibile la polaritate.

Vi V2 v3 NA N 12 13

Figura 25



3.4.6.2. C.c. 3 fire: DC-3W

Pentru masuratorile retelelor de c.c. cu 3 fire: @ ) Q
B Cuplati cablul de masurare N la conductorul negativ

B Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul +1 = +;
+

B Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul +2 5

B Cuplati senzorul de curent |1 la conductorul +1 gﬂ o }

B Cuplati senzorul de curent |2 la conductorul +2

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre

sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de -
putere si celelalte masuratori sensibile la polaritate. viovz Vi NAN 12 B

Figura 26

3.4.6.3. C.c. 4 fire: DC-4W

Pentru masurétorile in retele de c.c. cu 4 fire, cu trei senzori de curent:
Cuplati cablul de masurare N la conductorul negativ
Cuplati cablul de masurare V1 la conductorul +1

Cuplati cablul de masurare V2 la conductorul +2
Cuplati cablul de masurare V3 la conductorul +3

Cuplati senzorul de curent 11 la conductorul +1
Cuplati senzorul de curent 12 la conductorul +2

Cuplati senzorul de curent 13 la conductorul +3

Pe senzorii de curent, verificati ca sageata curentului sa fie indreptata spre Vi V2 V3 NA N 12 13
sarcina. Astfel va asigurati ca unghiul fazei este corect pentru masuratorile de

putere si celelalte masuratori sensibile la polaritate. Figura 27

3.5. MODURI DE AFISARE (PEL 103)

Acest paragraf prezinta exemple de ecrane pentru fiecare mod de afisare. Cu PEL, utilizatorul poate vedea diversele valori ale
marimilor, cu parametri de configurare variati.

Butoanele Navigare @ si Intrare permit derularea modurilor de afisare si deplasarea intre acestea.

Cele sase moduri de afisare sunt urmatoarele:
B Valori instantanee masurate: V, A, puterea, frecventa, factorul de putere, tg @ -

apasati pe @
m Valorile energiei: kWh, VA, VARh -
apasati pe @
B Armonice (curent si tensiune) -
apasati pe @
. . . . . . _ N
Valorlacpoafggﬁagg maxime (curent, tensiune si puteri)

B Informatii privind conectarea, rapoartele de transformare a tensiunilor si curentilor, adresa IP, versiunea software si numarul de

serie -
apasati pe @

B Configurarea aparatului -
apasati pe @

Pentru mai multe informatii despre configurarea, inregistrarea si descarcarea masuratorilor, consultati § 4.
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3.5.2. ENERGIE - VALORI AFISATE

PEL masoara citirile tipice pentru energiile utilizate. Permite de asemenea masurari avansate pentru specialisti sau pentru per-
soanele care efectueaza analize profunde.

Puterile per cvadrant (IEC 62053-23) sunt accesibile printr-o simpla derulare a fiecarui ecran. Valorile pentru fiecare cvadrant sunt
utilizate adeseori de catre inginerii care rezolva probleme legate de putere.

Definitii:

Ep+: Energia activa totala consumata (de sarcina) in kWh

Ep-: Energia activa totala furnizata (de sursa) in kWh

Eq1: Energia activa consumata (de sarcind) in cvadrantul inductiv (cvadrantul 1) in kVARh.
Eq2: Energia activa furnizata (de sursa) in cvadrantul capacitiv (cvadrantul 2) in kVARh.
Eq3: Energia activa furnizata (de sursa) in cvadrantul inductiv (cvadrantul 3) in kVARh.
Eq4: Energia activa consumata (de sarcind) in cvadrantul capacitiv (cvadrantul 4) in kVARh.
Es+: Energia aparenta totala consumata (de sarcina) in kVAh

Es-: Energia aparenta totala furnizata (de sursa) in kVAh

n general, utilizatorii industriali sunt interesati de valorile urmatoare. Celelalte valori sunt utilizate pentru analiza sarcinii,
de catre operatorii retelelor de distributie a energiei.

B kWh: Ep+, care este energia activa a sarcinii
B kVARh: Eq1, care este energia reactiva a sarcinii
B kVAh:Es+, care este energia aparenta a sarcinii

Masuratorile de energie in care intervine timpul (in general, perioade de integrare sau de comasare de 10 pana la 15 minute) sunt
afisate secvential pe ecrane care indica toate fazele. Tabelul 6 prezinta citirile in functie de tipul retelei.

Tasta ¥ determina derularea ecranului in jos, iar tasta A il deruleaza in sus.
Exemplul care urmeaza prezinta secventa de afisare pentru o retea trifazata cu 4 fire.
Fiecare ecran este accesibil cu ajutorul tastei V.

Energiile sunt masurate pornind de la inceputul sesiunii de inregistrare. Energiile partiale sunt energiile masurate pe o perioada
definita (vezi § 4.3.5).

Energia partiala este accesibila printr-o apasare lunga pe butonul .
Pentru a reveni la parametrizarea energiilor, apasati pur si simplu pe tasta V.
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Tabelul 6 prezinta secventa de ecrane ale afisajului (PEL 103) pentru fiecare tip de conectare. Afisajele de pe pagina precedenta
prezinta un exemplu al valorilor energiei pentru o retea trifazata cu 4 fire.

O apasare pe butonul Intrare permite afisarea energiilor partiale.

Monofazat 2 fire C.c. 2 fire Monofazat 2 fire C.c. 2 fire
Monofazat 3 fire e Monofazat 3 fire e
Etapa . .. C.c. 3 fire Etapa . .. C.c. 3 fire
Trifazat 3 fire C.c. 4 fire Trifazat 3 fire C.c. 4 fire
Trifazat 4 fire ** o Trifazat 4 fire ** e
“p” “P” “Q3”
1 9

o Ep+ Ep+ o Eqd

P “p a3
2 PArt PArt 10 PArt
= = e

3 1
(] Ep- Ep- () Eq4
pren = e
4 PArt PArt 12 PArt
T =

5 13

o Eat o Es+

T =
6 PArt 14 PArt
o =
7 15

o 2 o Es-

92" g
8 PArt 16 PArt
Tabelul 6
*: Sistemul trifazat cu 3 fire cuprinde: **: Sistemul trifazat cu 4 fire cuprinde:
s Trifazat 3 fire A (cu 2 senzori de curent) m Trifazat 4 fire in Y (cu 3 senzori de curent)

Trifazat 4 fire in Y echilibrat
Trifazat 4 fire in Y (2 elemente 1/2)
Trifazat 4 fire A

Trifazat 4 fire A deschis

Trifazat 3 fire A (cu 3 senzori de curent)

Trifazat 3 fire A deschis (cu 2 senzori de curent)
Trifazat 3 fire A deschis (cu 3 senzori de curent)
Trifazat 3 fire in Y (cu 2 senzori de curent)
Trifazat 3 fire in Y (cu 3 senzori de curent)
Trifazat 3 fire A echilibrat (cu 1 senzor de curent)



3.5.3. AFISAREA ARMONICELOR

Tabelul 7 prezintd secventa de ecrane ale afisajului (PEL 103) pentru fiecare tip de conectare. Afisajele prezinta un exemplu de
valori ale armonicii pentru o retea trifazata cu 4 fire.

i Trifazat . Trifazat
Monofazat | Monofazat Trifazat Trifazat 2
Etapa . . N 3 fi I 4 fire

2 fire 3 fire 3 fire echiIIiLerat 4 fire echilibrat
El 8 D ' THD | | THD 11 | THD_ 11 | THD_I3 THD_I1 THD_I1
= THD_V THD 12 THD_12 THD 13 THD_I12 THD_I1

c 089 :
o ) THD | THD | THD | THD_I1
4 8 3 8 “THE;I? “THD_I:’)’) “THD_II‘::“ “THD_I”

THd H\l 16,79~
1o,
v 8 :’ :’ % THD_V1 | THD_U12 [ THD_U12 THD_V1 THD_V1
2 8 8 8 % 5 THD_V2 | THD _U23 | THD U12 THD_V2 THD_V1
= ﬂ‘ ) %
U.9 H THD_U12 THD_U3”1 THD_U 1,2 THD_V3 THD_V:]
! ,__ d \| % “THD U “THD U” “THD V¢ “THD Vv~
[ v |
Tabelul 7

Figura 30

LFunctia Armonice nu este disponibild pentru masuratorile in c.c.

*: Sistemul trifazat cu 3 fire cuprinde: **: Sistemul trifazat cu 4 fire cuprinde:

m Trifazat 3 fire A (cu 2 senzori de curent) s Trifazat 4 fire in Y (cu 3 senzori de curent)
m Trifazat 3 fire A (cu 3 senzori de curent) n  Trifazat 4 fire in Y (2 elemente 1/2)

m Trifazat 3 fire A deschis (cu 2 senzori de curent) m  Trifazat 4 fire A

m Trifazat 3 fire A deschis (cu 3 senzori de curent) m Trifazat 4 fire A deschis

m Trifazat 3 fire in Y (cu 2 senzori de curent)

m Trifazat 3 fire in Y (cu 3 senzori de curent)
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3.5.5. AFISAREA INFORMATIILOR

Etapa | Valoare Unitati
1P-2W = monofazat 2 fire
1P-3W = monofazat 3 fire
3P-3WA3 = trifazat 3 fire A (3 senzori de curent)
- e, 3P-3WA2 = trifazat 3 fire A (2 senzori de curent)
NN 3P-3W02 = trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent)
'-‘ (NENL) 3P-3W03 = trifazat 3 fire A deschis (3 senzori de curent)
3P-3WAB = trifazat 3 fire A echilibrat
(N Tio de 3P-3WY = trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent)
o 1 o 3P-3WY2 = trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent)
’ 3P-4WY = trifazat4 fireinY
3P-4WYB = trifazat 4 fire in Y echilibrat (masurarea tensiunii, fix)
20 000 3P-4WY2 = trifazat4 fire in'Y 2%
1 AU 3P-4WA = trifazat 4 fire A
3P-4WOA = trifazat 4 fire A deschis
DC-2w = C.c.2fire
DC-3W = C.c. 3fire
DC-4W = C.c.4fire
<=» eoru
’ D D 8 VT primar
v 2 \%
2T 0001\ ‘PT PRIM
ID | (AN
<= s
NN
v
InInIn
O v 3 VT secundar V
T
T SEC PT SEC
< 1,
NN
vy
B "‘ 8 E A 4 , A
CT primar
| I (Vi
E : F"Q : l , “CT PRIM”
<> s )
Perioada min

)

0

gl
g
D
™

de comasare

‘AGG.PERIOD”




Etapa Valoare

Unitati
- .
8 8 ; 3 Anul
-' Luna
6
q Ziua
V1. CC Ora
) ) JJ
=
— =
P
F‘ ‘:‘ d r 7 Adresa IP Adresa IP derulanta
92,168

5 8 :- Versiunea

primul numar=versiunea software-ului DSP

‘ ; software numarul al 2-lea=versiunea software-ului microprocesorului
y 8 _ Numar de serie derulant
‘ D Nr.de serie |(de asemenea pe o etichetd lipitd pe cardul principal din interiorul
[]
2QuCOCuyw PEL)
2 ] oo-H4Y
[ v
Figura 32

Tabelul 9

Dupa 3 minute fara a actiona butonul Intrare sau Navigare, afisajul revine la ecranul de masurare )-



3.5.6. AFISAJE S| REGLARI iN FUNCTIA DE CONFIGURARE

Meniul de configurare nu este accesibil atunci cand:

B PEL inregistreaza (este in curs sau in asteptare),

B PEL este in curs de configurare prin intermediul PEL Transfer sau aplicatiei Android,

B Configurarea este blocata de utilizator (butonul Selectare este blocat prin PEL Transfer).

Cand este selectat ecranul de configurare, este imposibil:
B s3 se efectueze reglari cu software-ul PEL Transfer,

B s3 se inceapa o Tnregistrare cu ajutorul butonului Selectare.

LAGG.PERIOD”

Etapa Valoare Unitate/Valoare Comentarii
1P-2W Monofazat 2 fire
1P-3W Monofazat 3 fire
3P-3WA3 Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent)
3P-3WA2 Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent)
3P-3W02 Trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent)
3P-3W03 Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori de curent)
3P-3WAB Trifazat 3 fire A echilibrat
1 Tio de 3P-3WY Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent)
r e?t oa 3P-3WY2 Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent)
[ v ] - 3P-4WY Trifazat 4 fire in Y
3P-4WYB Trifazat 4 fire in Y echilibrat (masurarea tensiunii, fix)
3P-4WY2 Trifazat 4 firein Y 2%
3P-4WA Trifazat 4 fire A
3P-4WOA Trifazat 4 fire A deschis
DC-2wW C.c. 2 fire
DC-3W C.c. 3fire
DC-4W C.c. 4 fire
2 .
VT primar Vikv Tensiune nominala primar: intre 50 V si 650.000 V
LPT PRIM”
3
VT secundar v Tensiune nominal& secundar: intre 50 V si 1.000 V
,PT SEC”
Curent de faza nominal primar pentru senzorul de curent conectat
4 ] B pentru AmpFlex® 100 A, 400 A, 2.000 A, 10.000 A
CT primar AKA B pentru MN93A etalonat la 5 A: intre 5 A si 25.000 A
n B pentru cutiile adaptoare de 5 A si Essailec®: intre 5 A si 25.000 A
B pentru clestii E3N: intre 1 A si 25.000 A
,CT PRIM”
5 Perioada
de comasare min

Alegeti perioada de comasare in minute: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60




Pentru a schimba configurarea:

B Apdsati pe butonul Intrare pentru a intra in modul de modificare.
B Apésati pe sagetile n sus si in jos pentru a alege noua valoare.
B Apdsati pe butonul Intrare pentru a iesi din modul de modificare.

Dupa 3 minute fara a actiona butonul Intrare sau Navigare, ecranul de configurare este inlocuit cu cel de masurare .



4. SOFTWARE-UL PEL TRANSFER

m Pentru informatii contextuale privind utilizarea PEL Transfer, consultati meniul Ajutor al software-ului.

4.1. INSTALAREA PEL TRANSFER

Nu conectati aparatul la PC inainte de a instala software-ul si driverele.

Configuratia minima ceruta pentru calculator:

B Windows XP/Windows Vista sau Windows 7 (32/64 biti)
m intre 2 Go si 4 Go RAM

B 10 Go spatiu pe disc

m Cititor de CD-uri

Windows® este o marca inregistratd a Microsoft®.

1. Introduceti CD-ul (nr. 4 in Tabelul 1) in cititorul de CD-uri.
Daca este activata executia automata, atunci programul porneste automat.
In caz contrar, selectati Start.html din D:\SETUP (dac cititorul de CD-uri este discul D; dac& nu, inlocuiti D cu litera adecvat).
In Windows Vista, este afisaté caseta de dialog Control cont utilizator. Faceti clic pe Autorizare pentru a continua.



2. Selectati limba si faceti clic pe INITIERE in navigator. Permiteti navigatorului sa deschida fisierul.

SerePEL 100

CHAUVIN®
(B ARNOUX

Descoperiti toate informatjile utile privind inregistratoarele de putere
gi energie PEL 100, precum si accesoriile acestora.

—r
=

De asemenea, veti gdsi un spatiu pentru programe, care va va
permite sd descarcati software-ul asociat PEL Transfer.

Instructiunile de exploatare, figele de siguranta si toate documentele
prezente pe acest CD PEL 100 sunt in mai multe limbi.

Initiere: I

HULQDUUEESE

www.pel100.com

“*PEL100
EISEP  Chauvin Amoux Group ©2012 | all right reserved =

Figura 33

3. Selectati coloana Programe.

EEQ : - = N1 ™ = www.pel100.com

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

SOFTWARE-UL PEL
TRANSFER

““PEL100

Figura 34



4. Selectati PEL Transfer.

Deutsch English fi Svenska

| T — T

Frangais ltaliano Hederlands Romana

SOFTWARE-UL PEL
TRANSFER

Figura 35

5. Selectati Descarcare.

6. Descarcati fisierul, rulati-l, apoi urmati instructiunile.

DataView - InstallShield Wizard ﬂ

Selectali Caracteristici

InstaliShield I < Inapoi “ Urmnatorul > ‘ [ Revocare

Figura 36



7. Infereastra Gata de lansare a instalarii, faceti clic pe Instalare.

8. Daca aparatul selectat pentru instalare necesita utilizarea unui port USB, apare un mesaj de avertizare similar celui de mai
jos. Faceti clic pe OK.

DataView - InstallShield Wizard H

"Asteptati terminarea instalarii DataView inainte de a conecta cablul
USE al aparatului.

Dacd |a aparat este conectat cablul USE, scoateti-l inainte de a
continua.”

oK

Figura 37

Instalarea driverelor poate dura catva timp. Windows poate arata ca programul nu mai raspunde, dar, cu toate
acestea, el functioneaza. Asteptati pana cand termina.

jio

9. Dupa ce se termina instalarea driverelor, este afisatd caseta de dialog Instalare reusita. Faceti clic pe OK.
10. Apoi este afisata fereastra InstallShield Wizard terminat. Faceti clic pe Terminat.

11. Se deschide o caseta de dialog intrebare. Faceti clic pe Da pentru a citi procedura de conectare a aparatului la portul USB
al calculatorului.

Fereastra de configurare raméane deschisa. Puteti selecta o altd optiune de descarcat (de ex., Adobe® Rea-
der) sau puteti inchide fereastra.

12. Daca este necesar, reporniti calculatorul.
Pe suprafata de lucru a fost adaugata o scurtatura.

Acum puteti deschide PEL Transfer si conecta PEL la calculator.

4.2. CONECTAREA PEL

Pentru a conecta PEL, procedati astfel:
1. Cuplati cablul de retea la o priza de curent. Aparatul se aprinde.

2. Cuplati cablul USB furnizat intre PEL si PC.

3. Deschideti PEL Transfer facand dublu clic pe pictograma PEL é care a fost creata pe suprafata de lucru in timpul instalarii.



Este afisat utilitarul PEL Transfer:
i

Figier Editare Afijare  Aparat Instrumente  Ajutor

w H

Deschidere  Inregistrare

® &

Imprimare  Vizualizare inaintea
imprimarii

=3

Creare raport DataView

= G

Eliminare
e

5 5

Addugareaparat  Scoatere aparat Descdrcare date  Configurare  incepere/Anulare/Oprire | Instrumentulzoom  Zoom precedent  Zoominainte  Zoom

egistrare

PEL Transfer - Sans titre

2 X ¢ QA R & ¢

inregistrate inregistrare

=i Post de lucru
i Retea PEL

B Sesiunile mele deschise

Apasati pe tasta F1 pentru a obtine ajutor

Figura 38

4. Pentru a conecta un aparat, procedati intr-unul dintre modurile urmatoare:

in meniul Aparat, selectati Adaugare
aparat. sau

in bara de instrumente, faceti clic pe pictograma Adaugare aparat.

Fisier Editare Afisare Instrumente  Ajutor
5 !l Addugare aparat

Deschidere  Inregistrare
< E::IE Eliminare aparat

- Post de lucru
' Retea PEL % Deconectare aparat

----- E Sesiunile mele ¢
Reconectare aparat

Configurare
Descarcare
Reglare data si ord

fncepere inregistrare

| ] Eliminare sesiune
Stare

Figura 39

6] O M X

BEHEYES |

Figura 40



Se deschide prima caseta de dialog din Asistent pentru adaugare aparat.

Asistent Adaugare aparat H

Doriti =5 comunicati cu un aparat conectat la acest caloulator sau la o retea.

Acest asistent va va ajuta sa adaugati aparatul in reteaua PEL.

Selectati optiunea care descrie tipul de conexiune utilizats:
(®) Aparatul este conectat la calculatorul dvs. printr-un cablu USB
() Aparatul este conectat |a o retea (Ethernet)
() Aparatul utiizeazs comunicatii Blustooth f&r fir
E’y Puteti conecta aparatul prin Ethernet, prin intermediul unei retele locale.

De asemenea, 1| puteti conecta direct la un calculator. In acest caz, adresa implicit pentru PEL este
16%9.254.0. 100, compatibild APIPA. Poate fi necesara utiizarea unui cablu torsadat.

Facetj dic pe Jrm&tor™ pentru a continua.

< inapoi || Urmatorul » | | Rewvocare Ajutor

Figura 41
5. Selectati tipul de conectare dorit.
i Observatie: Casetele de dialog reprezentate in acest capitol corespund tipului de conectare ales in aceasta
prima caseta de dialog.




4.2.1. CONEXIUNEA USB

e | Conexiunea USB este cel mai simplu si mai rapid de stabilit. Se recomanda pentru prima utilizare PEL
1 si PEL Transfer.

Caseta de dialog prezinta toate aparatele conectate la calculator prin legatura USB.

Asistent Adaugare aparat - USB “

Selectati aparatul de adaugat din lista derulanta de mai jos.

Aparat: | EL103-101189LAH W Actualizare

Docl | Verificati ca aparatul 53 fie sub tensiune §i sa fie conectat la un port USE al acestui calculator.

Dacd aparatul nu figureaza pe listd, deschideti gestionarul de periferice ale acestui calculator si ciutati
pictograma numita PEL, in grupul LAlte periferice™, cu un semn de intrebare sifsau un semn de
exclamare.

Daca apare ca Alt dispozitiv”, va trebui s3 reinstalati driverul.

< inapoi || Urmatorl » ‘ | Revocare Ajutor

Figura 42

B in meniul derulant Aparat, selectati PEL corespunzator, apoi faceti clic pe butonul Urmator.
B Daca este stabilitd o conexiune corecta, butonul Terminat este activat. Faceti clic pe Terminat pentru a iesi din asistent.

Acum aparatul este adaugat pe lista Retea PEL.

PEL Transfer - Sans titre

Fichier Edition Afficher Apparel  Cutls  Aide

Créer un rappark Télécharger les
Diakabiew données enreqgistrées

B § Poste de travail

' Réseau FEL

i’ PEL103-143923kKGEH
@ Sessions enregistrées Marm

@ Données en temps réel Murnéro de série du PEL

! M . ' Mo du FEL
&5 sessions ouverkes Emplacement du PEL

Date (PEL)
Heure (PEL)

Etat de l'enregistrement

Figura 43



Va raméane acolo pana cand il veti scoate.

B Pentru a scoate un aparat de pe lista, faceti clic pe pictograma Eliminare aparat din bara de instrumente.

BH =8 BEX

Figura 44

4.2.2. CONEXIUNEA PRIN RETEAUA ETHERNET

Asistent Adaugare aparat — Retea

Indicati adresa IP (v4) si portul UDP configurate pentru aparat

Adress: .0 .2 .0 Ciutare

Exemplu: 192, 168.0.54
Port: | 3041
Exemplu: 3041
Eilg Verificati ca aparatul =3 fie conectat, la retea, sub tensiune si 53 aibd o adresa IP.

in functie de configuratia introduss, aparatul va obtine o adres3 IP prin intermediul retelei (adresa
dinamica alocatd de un server DHCP), unde i-a fost atribuitd o adresa fixa.

Atentie: Adresa dinamics poate fi reinnoita requlat de catre serverul DHCP.

Daca i-ati atribuit o adresa IP, verificati inainte ca aceasts adres3 sa nu fi fost alocatd unui alt dispozitiv
prezent in aceeasi retea.

Daca aparatul nu este conectat la aceeasi subretea ca acest calculator, puteti introduce adresa de
subretea a aparatului i apoi utiliza butonul ,Cautare™ pentru ad localiza.

< inapai H Urrnatarul » ‘ | Revocare Ajutor

Figura 45

® in campul Adresa, introduceti adresa IP alocata pentru PEL.
= Pentru PEL103, selectati meniul cu informatii al aparatului si derulati-l pana la Adr. IP (vezi § 3.5.5).
s Pentru PEL102, va fi necesara o conexiune USB sau Bluetooth pentru a afla adresa IP alocata aparatului (vezi § 4.3.2),

B Implicit, PEL utilizeaza portul 3041 (UDP), dar poate fi configurat ca sa foloseasca altul.
Singura modalitate de a identifica acest port consta in utilizarea unei conexiuni USB sau Bluetooth (vezi § 4.3.2).

Observatie: Daca nu cunoasteti adresa IP si daca PEL se afla in aceeasi subretea ca si calculatorul, introdu-
ceti adresa IP a subretelei (de ex., 192.168.0.1) si utilizati butonul Cautare (situat in dreapta cdmpului Adresa).
Daca reuseste, operatia de cautare identifica adresa IP pentru portul specificat de fiecare PEL conectat la
subretea.

jie

B Dupa ce ati specificat adresa IP si portul, faceti clic pe butonul Urmator.
B Daca este stabilita o conexiune corecta, butonul Terminat este activat. Faceti clic pe Terminat pentru a iesi din asistent.
B Acum aparatul este adaugat pe lista Retea PEL, pana cand il scoateti dvs. (vezi § 4.2.1).



4.2.3. CONEXIUNEA BLUETOOTH

i Observatie: Modulele Bluetooth ale PC-ului si ale PEL-ului trebuie s3 fie activate si in functiune pentru a putea
fi activatd o conexiune Bluetooth.

Tn caseta de dialog a conexiunii Bluetooth, PEL figureaza pe lista fie cu numele sau, fie cu numarul portului sau de comunicatii.
Daca PEL Transfer poate identifica PEL dupa numele acestuia, il listeaza de asemenea in meniul derulant.

Tn caz contrar, trebuie s& selectati portul de comunicatii la care este asociata conexiunea Bluetooth a PEL. Puteti identifica acest
port deschizand caseta de dialog Periferic Bluetooth, printr-un dublu clic pe intrarea PEL (ceea ce deschide caseta de dialog cu
proprietatile PEL) si apoi selectand fila Servicii. Acolo veti gasi numarul portului asociat conexiunii Bluetooth a PEL.

Atunci cand utilizati o conexiune Bluetooth, verificati ca butonul optiunii Bluetooth a calculatorului sa fie activat si ca PEL sa fie aso-
ciat calculatorului. Pentru a asocia PEL cu calculatorul, faceti clic pe Adaugare periferic, in caseta de dialog Periferice Bluetooth.
Aceasta caseta de dialog este afisata printr-un dublu clic pe pictograma Bluetooth, situata in bara de activitati Ianga ceas.

Daca PEL nu figureaza pe lista derulanta a aparatelor cu numele sau sau cu numarul portului, verificati daca este aprins, daca

Bluetooth este activat si daca este listat ih caseta de dialog Periferice Bluetooth. Verificati de asemenea dacé Bluetooth a fost activat
in PEL. Afisarea si celelalte optiuni Bluetooth pot fi determinate si configurate pentru prima data cu ajutorul unei conexiuni USB.

Asistent Adaugare aparat — Bluetooth

Selectati aparatul de addugat din lista derulanta de mai jos.

Aparat: | CoM3| w

Docl | Verificati ca aparatul s& fie sub tensiune si s& fie asodat cu acest calculator.
Verificati ca butonul radio Bluetooth s3 fie activat pe calculator si pe aparat.

Conexiunea Bluetooth intre calculator si aparat trebuie s fie fost in prealabil asodata, cu ajutorul utilitarului
dispozitivului Bluetooth.

Dacad denumirea aparatului nu figureaza pe lista, puteti incerca sa folositi denumirea portului COM la care este
asociat. Selectati portul COM de iesire, in functie de caz.

< inapoi H Urmatorul » ‘ | Revocare Ajutor

Figura 46

m [n lista derulant3 Aparat, selectati PEL corespunzator, apoi faceti clic pe butonul Urmator.
B Daca este stabilita o conexiune corecta, butonul Terminat este activat. Faceti clic pe Terminat pentru a iesi din asistent.
B Acum aparatul este adaugat pe lista Retea PEL, pana cand il scoateti dvs. (vezi § 4.2.1).



4.3. CONFIGURAREA APARATULUI

Pentru a configura PEL, procedati astfel:
1. Deschideti PEL Transfer si conectati un aparat (vezi § 4.4 si 4.2.3).

2. Selectati apoi Configurare in meniul Aparat (consultati § 4.3).

Caseta de dialog Configurare aparat cuprinde cinci file. Fiecare dintre acestea contine optiuni specifice asociate aparatului de

configurat.

Configurarea unui aparat nu poate fi modificata in timpul unei inregistréri. Trebuie sa faceti clic pe Oprire in-

registrare Thainte de a continua.

4.3.1. OPTIUNI DIN FILA GENERAL

Configurare aparat

Generalit3i | Comunicati | Mérime | Inregistrare | Contoare

Identificarea aparatului
Model: PEL 103 CA

Mumar de serie:  101185LAH

Denumire: | PEL103-101185LAH Bureau 129 (max. 32 caractere)
Amplasare: | Championnet (max. 32 caractere)
Oprire automatd Afisaj LCD
[ Contrast:
Luminozitate:

(@ Dezactivat

[]Blocati butonul Selectare™ de pe fata anterioars a aparatului.

Mu mai puteti incepe si opri o inreaistrare, activa si dezactiva Bluetooth prin intermediul aparatului.

Mod capturd valori comasate MAX

(®) Valorile comasate MAX nu sunt actualizate decat in timpul inregistrérii, iar dupd aceea sunt mentinute

Reglare dats si ord secunde.

Formatare card 5D

fnregistrarea configuratiei incércarea unei configuratii

Urmatarul » ‘ ‘ Revocare

() Valorile comasate MAX sunt actualizate in permanents Aducere la zero valori MAX

Diferenta dintre data si ora aparatului si cele ale acestui calculator este de 117

Figura 47

de serie.

Amplasare: amplasarea PEL.

Oprire automata: optiuni de activare/dezactivare a functiei de stingere automata.
Contrastul afisajului LCD: nivelul contrastului afisajului LCD al aparatului.

Intrare si Navigare (PEL103) nu sunt blocate.

Denumire: denumirea pe care doriti sa o atribuiti PEL-ului. Implicit, aceasta este modelul aparatului urmat de numarul sau

Luminozitatea afisajului LCD: nivelul de luminozitate al afisajului, dupa activarea butoanelor Intrare si Navigare.
Blocarea butonului ,,Selectare” de pe fata anterioara a aparatului: blocheazad/deblocheaza butonul Selectare. Butoanele



Max valorilor comasate este adus la zero cand incepe inregistrarea.

Max valorilor comasate este determinat in permanentd, indiferent daca are loc o inregistrare sau nu. Aducerea la zero se
efectueaza atunci cand sunt modificati parametrii sau manual (in afara de cazul in care este in curs o inregistrare)

Reglare data si ora: deschide caseta de dialog Daté/ora, in care puteti regla data si ora aparatului.
Formatare card SD: permite formatarea cardului SD instalat in aparat.

4.3.2. OPTIUNI DIN FILA COMUNICATII

Configurare aparat “

Generalititi | Comunicati | M3rime | Inregistrare | Contoare

Bluetooth
Activare Bluetooth
Cod de asociere: 0000

Denumire; (max, 32 caractere ASCII)
Vizibilitate: izibil
() Invizibil
USE
Denumire: PEL103-101133LAH
Retea

Adresa MAC: 00:0B:3C:5C:26:06
Activare DHCP (Adresa IP dinamica)

AdresaIP; | 169 . 2534 . 0 . 100
Gateway: 69 .24 . 0 . 1
MascH de subretea: | 255 . 255 . 0 . O

Numéar port UDP: | 3041 (intre 15i 5.535)

Parola (Bluetooth/retea)
[] activare protectie prin parold
Parola: (max. 16 caractere)

Dac activati protectia, aceasta parolé va fi necesars pentru a autoriza configurarea aparatului de la distants, prin
Bluetooth sau prin reteaua Ethernet.

inregistrarea configuratiei ” Increarea unei configurati

| Urmatorul > | | Fevocare ‘ Ajutor

Figura 48

Fila Comunicatii cuprinde optiunile urméatoare:

Activare Bluetooth: caseta de bifare pentru activarea/dezactivarea modulului Bluetooth al aparatului.

Cod de asociere: afiseaza codul de asociere care trebuie utilizat pentru asocierea dintre PEL si calculator. Acest cod nu poate
fi modificat.

Denumire: permite indicarea denumirii afisate la asocierea PEL-ului. Nu poate cuprinde decét caractere ASCII.
Vizibilitate: permite mascarea prezentei aparatului in optiunile de cautare ale calculatoarelor.

Denumire (USB): indica denumirea PEL care este afisata pe lista aparatelor (nu poate fi modificata).

Adresa MAC: indica adresa MAC a PEL-ului.

Activare DHCP (Adresa IP dinamica): caseta de bifat care activeaza/dezactiveaza utilizarea DHCP de catre PEL.
Adresa IP: atunci cand DHCP este dezactivat, puteti atribui aparatului o adresa IP.

Numar port UDP: permite indicarea numarului portului care va fi utilizat de aparat.

Activare protectie prin parola: permite activarea verificarii prin parola in timpul configurarii PEL.

Parola: atunci cand protectia prin parola este activata, puteti specifica parola care va fi utilizata.



4.3.3. OPTIUNI DIN FILA MASURARE

Configurare aparat n

Generalitti | Comunicati | Marime | fnregistrare | Contoare

Electric carlig-up

() 5urs3 (®) Sarcind

Monofazat (v1-11) A i

Bifazat :

Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent - fars 12) ! @_'_Q

Trifazat 3 fire & (3 senzori de curent) ! - Lt

Trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent — fars 12) "‘Tf == L2

Trifazat 3 fire & deschis (3 senzori de curent) - L3

Trifazat 3 fire in ¥ (2 senzori de curent — farad [2) ' i M

Trifazat 3 firein ¥

Trifazat 3 fire A echilibrat (U12 —13 ~

Trifazat 4 fire in !

Trifazat 4 fire in Y echiibrat (V1 - 11) v |:‘” wemAnEE
Tensiunea nominald si raportul de fransformare a tensiuni Frecventd nominald

[Jintroduceti un raport de transformare
Primar: 230 v {50...650000) Fazi-fazd & Fazinul

Secundar: 230 W (50...1000) ® Fazi-fazd Fazd-nul

Masurarea curentului; senzori de curent prin faza
AmpFLEX [ MiniFLEX Cleste MMN33A (5 A)

Gama: () 100A (J400A ()2000A (®10000A [ |Utlizati un transformator de curent extern

Mumar de spire primar: |1 (1, 2sau 3) Primar: S A (5...25000)
Senzor de curent cu adaptor BNC Cutie adaptor 5 &
Curent nominal: | 10 & (1...25000) [(] utiizati un transformator de curent extern
Primar: 5 A (5...25000)

Tensiune de iesire: 1V

Inregistrarea configuratiei ” Incrcarea unei configuratii

| Urrnatarul > | ‘ Revozare | Ajutor
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Fila Masurare cuprinde optiunile urmatoare:
B Retea de distributie electrica: permite specificarea tipului retelei de distributie la care va fi bransat PEL. Pentru retelele

utilizate de PEL, vezi § 3.4.
Selectarea c.c. cu 2, 3 sau 4 fire nu permite decat masuratorile in c.c. Selectarea altor retele de distributie nu permite decat

masuratori in c.a.
B Sarcinad/Sursa: permite verificarea defazajului retelei. Selectati ,Sarcina“ cand energia este importata sau ,Sursa“ cand energia
este exportata.

B Introducere raport de transformare: permite activarea unui raport al tensiunilor pentru PEL.
= Primar: permite specificarea tensiunii primare a raportului de transformare, fiind vorba de o tensiune intre faze sau intre

o faza si nul.
m  Secundar: permite specificarea tensiunii secundare a raportului de transformare, fiind vorba de o tensiune intre faze sau

intre o faza si nul.

Observatie: Afisajul PEL103 prezinta o tensiune faza-faza pentru secundar, daca tensiunea din primar este faza-faza, respectiv
o tensiune faza-nul, daca cea din primar este faza-nul.

Rapoarte de transformare

Parametru Gama Incremente
Tensiune in primar intre 50 V si 650.000 V 1V
Tensiune in secundar intre 50 V si 1.000 V 1V




B Frecventa nominala: permite specificarea frecventei implicite a retelei de distributie.
= Auto: PEL detecteaza frecventa curentului in reteaua de distributie.
= 50 Hz, 60 Hz si 400 Hz: PEL va utiliza aceasta frecventa pentru masuratori.

Observatie: Modul Auto poate determina incoerente intr-o retea de distributie instabila, daca frecventa variaza.

4.3.4. SENZORI DE CURENT S| RAPOARTE DE TRANSFORMARE

Rapoartele (si tipul) senzorilor de curent sunt definite automat prin identificarea senzorului de curent detectat pe canalul 1 sau pe
canalul 2 daca senzorul de curent pentru canalul 1 este absent, respectiv pe canalul 3 daca senzorii de curent pentru canalele 1
si 2 sunt absenti.

i | Observatie: Toti senzorii de curent trebuie sa fie de acelasi tip. Daca nu, pentru selectarea senzorilor de cu-
rent este folosit numai tipul senzorului cuplat la I1.

Pentru specificatii detaliate privind senzorii de curent, vezi § 5.2.4.

B MiniFlex®/ AmpFlex®: permite selectarea gamei de curent a senzorilor de curent AmpFlex®MiniFlex®.
= Numarul de spire MiniFlex®/AmpFlex® in jurul fazelor/nulului: permite indicarea numarului de infasurari ale senzorului
de curent AmpFlex®MiniFlex®in jurul conductorului.

Observatie: Curentul maxim al senzorului de curent AmpFlex®/MiniFlex®(valoarea maxima a gamei) este impartit la numarul de spire.

B Cleste MN93A (5 A): permite specificarea curentului primar nominal al unui transformator extern, folosit cu clestele ampermetric
MN93A in gama de 5 A.

B Cutie adaptor 5 A: permite specificarea curentului primar nominal al unui transformator extern, folosit cu cutia adaptorului de 5 A.

B Senzor de curent cu adaptor BNC: permite specificarea curentului primar nominal al unui senzor de curent utilizat cu adap-
torul BNC. Curentul nominal primar produce o tensiune de 1V la iesirea senzorului de curent. Tensiunea de varf la iesire nu
va depasi 1,7 V.

A Avertizare: Potentialul conductorilor interni ai adaptorului BNC si al conductorilor senzorului de curent conec-
tat la adaptorul BNC este cel al bornei nulului de la PEL. Daca borna nulului este conectata accidental la o
tensiune de faza, senzorul de curent legat la PEL prin adaptorul BNC poate fi in faza. Pentru a evita electrocu-
tarile si riscurile de scurtcircuit, utilizati intotdeauna senzori se curent conform standardului IEC 61010-2-032.

Observatie: Curentul nominal | sau curentul primar este indicat pe afisajul PEL103. Nu este afisat niciun cu-
rent secundar.

M)
1

Rapoarte de transformare pentru curent

Parametru Gama Incremente

Curent primar intre 5 A si 25.000 A 1A

Curent secundar 5A -
Tabelul 10

Observatie: Trebuie indeplinite conditiile urmatoare, in caz contrar configuratia este respinsa de PEL Transfer.
- tensiunea nominala primara a TT > tensiunea nominala secundara a TT

- tensiunea nominala primara a TT x curentul nominal primar al TC < 650 MVA




4.3.5. OPTIUNI DIN FILA INREGISTRARE

Configurare aparat “

Generalititi | Comunicati | M3rime | Inregistrare | Contoare

Sesiune
Denumire: | Test rounded hours %ed {max, 40 caractere)

Durata inregistrarii

[Jinceperea imediats a unei inregistréri Durata: |02 (h) ¥
[]Planificarea unei inregistrari

Data inceperii: |13/10,2014 Ora inceperii: [10:09:35 2

Data termindrii: |13/10/2014 Ora terminarii: |12:02:35 =

Initislizarea dateiforei de incepere

Perioada de comasare a curbelor de tendinta
Perioada de comasare: | 1 min v | Comasarea se face la ore rotunjite

Optiuni de inregistrare

Inreg. val. ,1s" ale curentilor, tensiunilor, puterilor, energilor, factorului de putere, THD etc
[Jindusiv armonicele de curent si tensiune 1 ™ pan& la rangul 50

Durata recomandats pentru o inregistrare pe cardul 5D este urmatoarea:

- 0 saptAdmana cu valorile comasate, valorile '1 5' si armaonicele de curent si de tensiune '1 5,

-0 luna cu valorile comasate si valorile '1 s,
- un an numai cu valorile comasate.

Se recomanda s& nu depasiti 32 sesiuni inregistrate pe cardul 50,

Starea cardului 5D

S-a utilizat 0,08% din capacitatea cardului 5D,
Pe cardul 5D sunt disponibili 1383 Mo.
Capacitatea totald a cardului 5D este de 13385 Mo,

Inregistrarea configuratiei ” incércarea unei configuratii

| Urmatarul > | | Revocare ‘ Ajutor

Figura 50

Tabulatorul Inregistrare cuprinde optiunile urmatoare:
B Denumirea sesiunii: permite atribuirea unei denumirii sesiunii de nregistrare.

i Observatie: Prin adaugarea %d la denumirea sesiunii, aceasta va fi incrementata automat la fiecare sesiune
noua.
B inceperea imediats a unei inregistréri: dacs este bifatd, aceasta optiune lanseaza inregistrarea dupa ce este stabilitéd con-

figurarea.

Planificarea unei inregistrari: caseta de bifat, care permite specificarea datei si orei de lansare a unei inregistrari.
Durata: meniu derulant care cuprinde duratele predefinite pentru inregistrare.

Perioada de comasare a curbelor de tendinta: permite specificarea perioadei de comasare a masuratorilor mediate.
inregistrarea si a valorilor ,,1 s*: permite sa se indice daca trebuie inregistrate datele ,1 s*.

Inclusiv rangurile armonicelor de curent si tensiune ,1“: permite s& se indice daca trebuie inregistrate datele privind
armonicele.



4.3.6. OPTIUNI DIN FILA CONTOARE

Configurare aparat “

Generalitdti | Comunicati | M&rime | Inregistrare | Contoare
Contoare de timp
[]aducerea la zero a contoarelor de energie total si partiald
[T]aducerea Iz zero a contorului de timp Functionare aparat”
[ ] aducerea la zero a contorului de timp Prezenta tensiunii pe intrarile de mésurare™

[Jaducerea la zero a contorului de timp Prezenta curentului pe intrarile de mésurare™

Contoarele selectate sunt aduse |z zero dupd apasarea pe butonul OF,

Contoare de energie partiala

Perioada de integrare: |1ord w | Contoarele de energie partiald sunt aduse la zero la sfargitul perioadei
selectate.
Ele incep s3 contorizeze la trecerea de la o 7ila alta.

Contoare de energie totald

[] aduceti la zero contoarele de energie totals la inceperea fiecirei sesiuni noi

inregistrarea configuratiei ” Incircarea unei configuratii

‘ Urrnatarul > ‘ ‘ Revocare ‘ Ajutar

Figura 51

Fila Contoare cuprinde optiunile urmatoare:

B Aducerea la zero a contoarelor de energie totala si partiala: casetd de bifat, care permite reinitializarea contoarelor de
energie ale aparatului.

i Observatie: Contoarele de energie totala si partiald sunt aduse automat la zero la fiecare incepere a unei
inregistrari.

B Aducerea la zero a contorului de timp ,,Functionare aparat®: caseta de bifat, care permite reinitializarea contorului duratei
de punere sub tensiune a aparatului.

B Aducerea la zero a contorului de timp ,,Prezenta tensiunii pe intrarile de masurare“: caseta de bifat, care reinitializeaza
contorul prezentei tensiunilor.

B Aducerea la zero a contorului de timp ,,Prezenta curentului pe intrarile de masurare“: caseta de bifat, care reinitializeaza
contorul prezentei curentului.

B Perioada de integrare: permite alocarea unei perioade contoarelor de energie partiala a aparatului.
B Aduce la zero contoarele de energie totala, la inceperea fiecarei sesiuni noi.



4.4. PEL Transfer

Meniul principal din partea de sus a ecranului cuprinde comenzile urmatoare:

L
0,
]
@

Deschidere — incarcarea unei sesiuni existente.
inchidere — inchiderea sesiunii deschise.

inregistrare — inregistrarea sesiunii deschise.

inregistrare ca — inregistreaza sesiunea deschis& cu o altd denumire.

Crearea unui raport — genereaza un raport pentru sesiunea selectata.

Export in program de calcul tabelar — inregistreaza masuratorile din sesiunea deschisa intr-un fisier din programul
de calcul tabelar.

Imprimare — tipareste continutul zonei de date.

Vizualizare inaintea imprimarii — afiseaza continutul zonei de date, asa cum va aparea tiparita.

P HDTEORET

Configurarea imprimarii — permite definirea diverselor optiuni de tiparire.

lesire — inchide PEL Transfer.

Editare carnet de adrese — permite specificarea informatiilor privind adresele pentru sesiunea selectata.

Afisare proprietati sesiune — permite modificarea diversilor parametri asociati sesiunii selectate.

Anularea inregistrarii ,,1 s“ — permite scoaterea din sesiunea selectata a valorilor inregistrate la fiecare secunda.

3> o m
D (D

Personalizarea barei de instrumente — permite addugarea si scoaterea unor elemente din bara de instrumente.

Instrumentul Zoom — schimba cursorul intr-un instrument de transfocare pentru a mari vizualizarea unui grafic.

Zoom precedent — readuce factorul de marire al unui grafic la starea sa precedenta.

Zoom inainte — mareste factorul de marire a graficului afisat.

Zoom inapoi — micsoreaza factorul de marire a graficului afisat.

Zoom total — regleaza marirea graficului astfel incéat sa fie afisate toate esantioanele.

Definirea ferestrei de afisare — permite indicarea perioadei corespunzatoare portiunii de grafic afisate.

A PRRLA



Precedent — revine la afisajul precedent.

Urmator — revine la afisajul urmator dupa o intoarcere la un afisaj anterior..

© O
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Adaugare aparat — adauga in reteaua PEL aparatul selectat.

Eliminare aparat — scoate din reteaua PEL aparatul selectat.

Deconectare aparat — taie legatura cu aparatul selectat.

Reconectare aparat — stabileste o conexiune cu aparatul selectat.

Configurare — deschide caseta de configurare a aparatului selectat.

Descarcare — descarca sesiunea selectata pornind de la aparatul asociat.

Reglarea datei si orei — afiseaza caseta de dialog Data/ora pentru a va permite sa modificati data si ora tuturor apa-
ratelor conectate.

O XEFPED

incpperea unei inregistréri/Oprirea inregistrarii — daca aparatul nu este in curs de inregistrare, aceasta optiune apare
ca Inceperea unei inregistrari; cand este selectata, deschide caseta de dialog Inregistrare, care permite lansarea unei
inregistrari. Daca aparatul este Tn curs de inregistrare, optiunea apare ca Oprirea inregistrarii, iar selectarea sa pune
capat inregistrarii.

Eliminarea unei sesiuni — elimina din aparat sesiunea selectata.

Stare — afiseaza informatii privind starea aparatului selectat in zona de date.

)

Diverse

&
&

Culori — permite definirea culorilor atribuite implicit portiunilor din grafic corespunzatoare masuratorilor.

Ascundere — deschide o caseta de dialog care permite specificarea optiunilor de ascundere pentru datele descarcate.

Selectare raport — deschide caseta de dialog Modele pentru a va permite sa selectati modelul implicit care va fi utilizat
pentru crearea raportului.

Optiuni — permite definirea diverselor optiuni privind programul.

€
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Sumar - afiseaza sumarul ajutorului inclus in PEL Transfer.

Instructiuni de exploatare PEL — afiseaza instructiunile de exploatare ale aparatului.

)= &

Actualizare — se conecteaza la site-ul web Chauvin Arnoux pentru a determina ultimele versiuni ale software-ului si
firmware-ului aparatului.

b 4
Y

Despre — afiseaza caseta de dialog cu aceeasi denumire.

B ¢



4.5. DESCARCAREA DATELOR INREGISTRATE DE APARAT

Inregistrarile stocate in aparat sunt transferate intr-o baza de date de pe PC, cu ajutorul comenzii Descércare.
Pentru a descarca o inregistrare:
1. Selectati o sesiune inregistrata in ramura Sesiuni inregistrate a PEL.

2. Selectati Descarcare date inregistrate din meniul Aparat sau faceti clic pe butonul Descarcare din bara de instrumente.
Astfel incepe transferarea pe calculator a datelor inregistrate.

Descarcare = =

Denumire PEL Denumire sesiune Director Marime (Ma) Tn curs Stare

PEL103-101185LAH Bure.., Testrounded hours 1 Ses00001 1,6 15,5 % Descarcare. ..

Descarcarile sunt intrerupte in timpul vizualizsrii marimilor in tmp real 5i a starii aparatului.

stergere totald Deschidere Pauzad Optiuni Ajutor

Figura 52

3. Cand transferul se termina, selectati sesiunea si faceti clic pe Deschidere. Sesiunea este adaugata in structura arborescenta
de navigare Sesiunile mele deschise.

4. Selectand diverse elemente din cadrul denumirii sesiunii din Sesiunile mele deschise, afisati datele asociate in zona de
date.

m Valorile datelor ,1 s* si ale armonicelor nu pot fi descarcate pornind de la o inregistrare in curs.

4.6. ACTUALIZAREA SOFTWARE-URILOR

Tn cadrul preocuparii sale constante de a furniza cele mai bune servicii posibile in ceea ce priveste performantele si evolutiile
tehnice, Chauvin Arnoux va ofera posibilitatea de a actualiza software-ul integrat in acest aparat (firmware) si software-ul aplicatiei
(PEL Transfer).

4.6.1. ACTUALIZAREA FIRMWARE-ULUI
Dupa ce aparatul este conectat la PEL Transfer, sunteti informati ca este disponibila o noua versiune firmware.
Pentru a efectua actualizarea firmware-ului:

B Conectati aparatul prin USB, deoarece volumul de date va fi prea mare pentru celelalte tipuri de conexiuni.
B | ansati actualizarea.

Actualizarea software-ului incorporat poate atrage dupa sine aducerea la zero a configuratiei si pierderea datelor inregis-
trate. Pentru precautie, salvati datele in memoria unui PC, Tnhainte de a incepe actualizarea firmware-ului.




4.6.2. ACTUALIZAREA PEL TRANSFER

La pornire, software-ul PEL Transfer verifica daca aveti ultima versiune. Daca nu este asa, va propune sa efectuati o actualizare.

De asemenea, puteti descarca actualizarile de pe site-ul nostru:
www.chauvin-arnoux.com

Mergeti la fila Support, apoi efectuati o cautare dupa PEL102/103.



http://www.chauvin-arnoux.com

5. CARACTERISTICI TEHNICE

5.1. CONDITII DE REFERINTA

Parametru

Conditii de referinta

Temperatura camerei

23+2°C

Umiditate relativa

[45% UR; 75% UR]

Tensiune

Fara componenta c.c. in c.a, fara componenta c.a. in c.c. (< 0,1%)

Curent

Fara componenta c.c. in c.a, fara componenta c.a. in c.c. (< 0,1%)

Tensiunea fazei

[100 VRums; 1.000 Vrwms] fara c.c (<0,5%)

Tensiunea de intrare pe intrarile de curent (excep-
tand AmpFlex®MiniFlex®)

[50 mV; 1,2 V] fara c.c. (< 0,5%) pentru masuratorile in c.a.,
fara c.a. (< 0,5%) pentru masuratorile in c.c.

Frecventa retelei

50 Hz+0,1 Hzsi60 Hz + 0,1 Hz

Armonice

<0.1%

Dezechilibru de tensiune

0%

Preincalzire

Aparatul trebuie sa fie sub tensiune de cel putin o ora.

Modul comun

Intrarea nulului si cutia sunt legate la pamant

Aparatul este alimentat de baterie, USB este decuplat.

Camp magnetic

0A/m c.a.

Camp electric

0 V/m c.a.

5.2. CARACTERISTICI ELECTRICE
5.2.1. INTRARI DE TENSIUNE

Domeniu de functionare:

Tabelul 11

pana la 1.000 Vrwms pentru tensiunile faza-nul

pana la 1.700 VRrRwus pentru tensiunile intre faze

[ ) - . . o . .. . . . . ..
1| Observatie: Tensiunile faz&-nul mai mici de 2 V si tensiunile fazelor mai mici de 2V3 sunt aduse la zero.

Impedanta de intrare: 1908 kQ (faza-nul)

Suprasarcina maxima:

5.2.2. INTRARI DE CURENT

1.100 VRrwms (faza-nul)

i Observatie: lesirile care provin de la senzorii de curent sunt tensiuni.

Domeniu de functionare:

Impedanta de intrare:

intre 0,56 mV si 1,2 V (1 V=Inom) cu factorul de varf=12

1 MQ (exceptand senzorii de curent AmpFLEX®/MiniFLEX®):

12,4 kQ (senzori de curent AmpFLEX®/MiniFLEX®)

Suprasarcina maxima: 1,7V




5.2.3. EROAREA INTRINSECA (FARA SENZORI DE CURENT)

5.2.3.1. Specificatii la 50/60 Hz

Marimi

Gama de masurare

Eroare intrinseca

Frecventa (f)

[42,5 Hz; 69 Hz]

0,1 Hz

Tensiune faza-nul (V)

[10 V; 1.000 V]

£02% 0,2V

Tensiune faza-faza (U)

[17 V; 1.700 V]

£02% 04V

Curent (1) fara senzor de curent*

[0,2% Inom; 120% Inom]

+0,2% +0,02% Inom

Putere activa (P)

PF=1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% £0,005% Pnom

PF=[0,5 inductiv; 0,8 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,7% +0,007% Pnom

Putere reactiva (Q)

Sin =1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+1% +0,01% Qnom

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+1% +0,015% Qnom

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+1,5% +0,015% Qnom

Sin ¢=[0,25 inductiv; 0,25 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+3,5% +0,003% Qnom

Putere aparenta (S)

V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,5% +0,005% Snom

Factor de putere (PF)

PF=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

PF=[0,2 inductiv; 0,2 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

0,1

Tg @

Tg ®=[V3 inductiv; V3 capacitiv]
V=[100 V: 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,02

Tg ®=[3,2 inductiv; 3,2 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,05

Energie activa (Ep)

PF=1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,5%

PF=[0,5 inductiv; 0,8 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,6%

Energie reactiva (Eg)

Sin ¢=1
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

2%

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+2%

Sin ¢=[0,5 inductiv; 0,5 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+2,5%

Sin ¢=[0,25 inductiv; 0,25 capacitiv]
V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+2,5%

Energie aparenta (Es)

V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+0,5%




Marimi Gama de masurare Eroare intrinseca
PF=1
Rang armonica (de la 1 la 25) V=[100 V; 1.000 V] +1%
1=[5% Inom; 120% Inom]
PF=1
THD V=[100 V; 1.000 V] +1%
1=[5% Inom; 120% Inom]
Tabelul 12

Inom reprezinta valoarea curentului mésurat pentru o iesire a senzorului de curent de 1 V. Pentru valorile nominale ale curen-
tului, vezi Tabelul 27 sau Tabelul 28.

Pnom si Snom sunt puterea activa, respectiv aparenta pentru V=1.000 V, I=Inom si PF=1.

Qnom este puterea reactiva pentru V=1.000 V, I=Inom si sin ¢=1.

*: Eroarea intrinsecd penitru intrarile de curent (1) este specificaté pentru o intrare de tensiune izolaté de 1 V nominal, corespunza-
toare pentru Inom. Pentru a afla eroarea totaléa a lantului de masurare, trebuie addugaté eroarea intrinsecd a senzorului de curent
utilizat. Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, trebuie utilizaté eroarea intrinseca data in Tabelul 28.

Eroarea intrinsecd pentru curentul prin nul este eroarea intrinsecd maxima pe 11, 12 si 13.

5.2.3.2. Specificatii la 400 Hz

Marimi Gama de masurare Eroare intrinseca
Frecventa (f) [340 Hz; 460 Hz] +0,1 Hz
Tensiune faza-nul (V) [10V; 600 V] +0,5% 05V
Tensiune faza-faza (U) [17 V; 1.000 V] +0,5% 0,5V
Curent (l) fara senzor de curent* [0,2% Inom; 120% Inom] *** 10,5% +0,05% Inom
PF=1
V=[100 V; 600 V] +2% +0,02% Pnom **

1=[5% Inom; 120% Inom]

PF=[0,5 inductiv; 0,8 capacitiv]
V=[100 V; 600 V] +3% +0,03% Pnom **
1=[5% Inom; 120% Inom]

Putere activa (P)

PF=1
Energie activa (Ep) V=[100 V; 600 V] 2% **
1=[5% Inom; 120% Inom]

Tabelul 13

Inom reprezinta valoarea curentului méasurat pentru o iesire a senzorului de curent la 50/60 Hz. Pentru valorile nominale ale
curentului, vezi Tabelul 27.

Pnom este puterea activé pentru V=600 V, I=lnom si PF=1.

*: Eroarea intrinseca pentru intrarile de curent (I) este specificata pentru o intrare de tensiune izolata de 1 V nominal, corespunza-
toare pentru Inom. Pentru a afla eroarea totala a lantului de masurare, trebuie addugatéa eroarea intrinsecé a senzorului de curent
utilizat. Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, trebuie utilizaté eroarea intrinsecé data in Tabelul 28.

Eroarea intrinsecd pentru curentul prin nul este eroarea intrinseca maxima pe 11, 12 si 13.

**: Valoare indicativad a maximului erorii intrinseci. Poate fi mai ridicatd, indeosebi datorita influentelor electromagnetice.

***: Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, curentul maxim este limitat la 60% Inom la 50/60 Hz, din cauza sensibilitétii
mari a acestora.



5.2.3.3. Specificatii pentru c.c.

Marimi

Gama de masurare

Eroare intrinseca tipica

Tensiune (V)

V=[100 V; 1.000 V]

+1% 3V

Curent (l) fara senzor de curent*

1=[5% Inom; 120% Inom]

+1% +0,3% Inom

Putere (P)

V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+1% £0,3% Pnom

Energie (Ep)

V=[100 V; 1.000 V]
1=[5% Inom; 120% Inom]

+1,5%

= [nom reprezinta valoarea curentului méasurat pentru o iesire a senzorului de curent de 1 V. Pentru valorile nominale ale curen-

tului, vezi Tabelul 27

Tabelul 14

m  Pnom este puterea pentru V=1.000 V, I=Inom

m " Eroarea intrinseca pentru intrérile de curent () este specificata pentru o intrare de tensiune izolata de 1 VV nominal, corespunza-
toare pentru Inom. Pentru a afla eroarea totala a lantului de masurare, trebuie addugata eroarea intrinseca a senzorului de curent

utilizat. Pentru senzorii de curent AmpFlex® si MiniFlex®, trebuie utilizatd eroarea intrinseca data in Tabelul 28.
m  Eroarea intrinseca pentru curentul prin nul este eroarea intrinseca maxima pe 11, 12 si 13.
m  **: Valoare indicativd a maximului erorii intrinseci. Poate fi mai ridicatd, indeosebi datorita influentelor electromagnetice.

5.2.3.4. Ordinea fazelor

Pentru a determina corect ordinea fazelor, trebuie cunoscute ordinea corecta a fazelor, curentilor, tensiunilor si defazajul corect

dintre tensiune si curent.

Conditii pentru determinarea ordinii corecte a fazelor curentului

Tipul retelei Abreviere Ig:‘:g:;?::ﬁi} Comentarii
Monofazat 2 fire 1P-2W Nu
Monofazat 3 fire 1P-3W Da o (12, 11)=180° +/-30°
Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent) 3P-3WA2
Trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent) 3P-3W02 Da Ears (S';ng):(] :gu:e{n?%e o
Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent) 3P-3WY2
Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent) 3P-3WA3
Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori de curent) 3P-3W03 Da [o (11, 13), 0 (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent) 3P-3WY3
Trifazat 3 fire A echilibrat 3P-3WAB Nu
Trifazat 4 fire iIn Y 3P-4WY Da [o (11,13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 4 fire in Y echilibrat 3P-4WYB Nu
Trifazat 4 fire in Y 2% 3P-4WY2 Da [o (11, 13), 9 (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 4 fire 4 Sp-awA Da [o (11, 13), 0 (13, 12), ¢ (12, 11)]=120° +/-30°
Trifazat 4 fire A deschis 3P-4WO0A
C.c. 2 fire DC-2w Nu
C.c. 3 fire DC-3W Nu
C.c. 4 fire DC-4W Nu
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Conditii pentru determinarea ordinii corecte a fazelor tensiunii

Tipul retelei Abreviere Ig:ct'::lesaiufiﬁz-r Comentarii
Monofazat 2 fire 1P-2W Nu
Monofazat 3 fire 1P-3W Da ¢ (V2, V1)=180° +/-10°
Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent) 3P-3WA2
Trifazat 3 fire A deschis (2 senzori de curent) 3P-3W02 Da (pe U) [o (U12, U31), ;p SLZJSJ +l/fg<)’ ¢ (U23, U12)]
Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent) 3P-3WY2
Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent) 3P-3WA3
Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori de curent) 3P-3W03 Da (pe U) [o (U12, U31), S 2383 +l/Jng ¢ (U23, U12)]
Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent) 3P-3WY3
Trifazat 3 fire A echilibrat 3P-3WAB Nu
Trifazat 4 fire in Y 3P-4WY Da (pe V) [o (V1,V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)]=120° +/-10°
Trifazat 4 fire in Y echilibrat 3P-4WYB Nu
Trifazat 4 fire in Y 2% 3P-4WY2 Da (pe V) ¢ (V1, V3)=120° +/-10° No V2
Trifazat 4 fire A 3P-4WA Da (pe U) ¢ (V1, V3)=180° +/-10° [ (U12,°U31), ]
Trifazat 4 fire A deschis 3P-4W0A ¢ (U31, U23), ¢ (U23, U12)]=120° +/-10
C.c. 2 fire DC-2W Nu
C.c. 3fire DC-3W Nu
C.c. 4 fire DC-4W Nu
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Conditii pentru determinarea corecta a defazajului intre tensiune si curent

7 Y7

Alegerea ,sarcina“ sau ,sursa

se face la configurare.

. . . Ordinea faze- .
Tipul retelei Abreviere lor tensiunilor Comentarii
) g ¢ (11, V1)=0° +/-60° pentru o sarcina
Monofazat 2 fire 1P-2W Da o (11, V1)=180° +/-60° pentru o sursa
) g [ (11, V1), 0 (12, V2)]=0° +/-60° pentru o sarcina

Monofazat 3 fire 1P-3w Da [0 (11, V1), (12, V2)]=180° +/-60° pentru o sursa
Trifazat 3 fire A (2 senzori de curent) 3P-3WA2

- - - - [o (11, U12), ¢ (I3, U31)]=30° +/-60° pentru o sarcina [o (11, U12),
ngsff;ng fire A deschis (2 senzori 3P-3W02 Da ¢ (13, U31)]=210° +/-60° pentru o sursa, fara senzor de curent pe

12

Trifazat 3 fire in Y (2 senzori de curent) 3P-3WY2
Trifazat 3 fire A (3 senzori de curent) 3P-3WA3
Trifazat 3 fire A deschis (3 senzori 3P-3W03 Da [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)]=30° +/-60° pentru o sarcina
de curent) [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)]=210° +/-60° pentru o sursa
Trifazat 3 fire in Y (3 senzori de curent) 3P-3WY3

. ) - 3 ¢ (13, U12)=90° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 3 fire A echilibrat 3P-3WAB Da 0 (13, U12)=270° +/-60° pentru o sursé

. . . [ (11, V1), ¢ (12, V2), ¢ (I3, V3)]=0° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 4 fire in ¥ 3p-awy Da [0 (1, V1), ¢ (12, V2), ¢ (I3, V3)]=180° +/-60° pentru o sursd

. . . 3 ¢ (11, V1)=0° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 4 fire in Y echilibrat 3P-4WYB Da o (11, V1)=180° +/-60° pentru o sursé

. . \ ; [ (11, V1), @ (I3, V3)]=0° +/-60° pentru o sarcina
Trifazat 4 fire in Y 2% 3p-awy2 Da [o (1, V1), ¢ (13, V3)|=180° +/-60° pentru o sursa, fara V2
Trifazat 4 fire A 3P-4WA Da [p (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)]=30° +/-60° pentru o sarcin
Trifazat 4 fire A deschis 3P-4WOA [o (11, U12), 9 (12, U23), ¢ (13, U31)]=210° +/-60° pentru o surs&
C.c. 2 fire DC-2W Nu
C.c. 3 fire DC-3W Nu
C.c. 4 fire DC-4W Nu
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5.2.3.5. Temperatura

PentruV, U, I, P, Q, S, PF si E:
B 30 ppm/°C, cu 5% <I <120% si PF=1
B 500 ppm/°C, cu 10% <I <120% si PF=0,5 inductiv

B Deplasare inc.c. V: 10 mv/°C tipic
I: 30 ppm x Inom /°C tipic

5.2.3.6. Respingerea modului comun

Respingerea tipica a modului comun pe nul este de 140 dB.
De ex., o tensiune de 230 V aplicatd pe nul va adduga 23 pV pe iesirea senzorilor de curent AmpFlex®si MiniFlex®, ceea ce
fnseamna o eroare de 230 mA la 50 Hz. Pe ceilalti senzori de curent, aceasta inseamna o eroare suplimentara de 0,02% Inom.

5.2.3.7. Influenta campului magnetic

Pentru intrarile de curent unde sunt conectati senzori de curent flexibili MiniFLEX® sau AmpFLEX®: 10 mA/A/m tipic la 50/60 Hz.

5.2.4. SENZORI DE CURENT

5.2.4.1. Precautii de utilizare

i Observatie: Consultati fisa de sigurantad sau instructiunile de exploatare furnizate Tmpreuna cu senzorii de
curent.

Clestii ampermetrici si senzorii de curent flexibili servesc la masurarea curentului care circula printr-un cablu, fara a deschide
circuitul. De asemenea, izoleaza utilizatorul de tensiunile periculoase prezente in circuit.

Alegerea senzorului de curent care va fi utilizat depinde de curentul care trebuie masurat si de diametrele cablurilor.
Atunci cand instalati senzorii de curent, indreptati spre sarcina sageata care se afla pe senzor.

5.2.4.2. Caracteristici

Gamele de masurare sunt cele ale senzorilor de curent. Uneori, acestea pot sa difere de plajele masurabile de catre PEL. Consultati
instructiunile de exploatare furnizate impreuna cu senzorul de curent.

a) MiniFLEX® MA193

Senzorul de curent flexibil MiniFLEX® MA193 poate fi utilizat pentru masurarea curentului printr-un cablu, fara a deschide circuitul.
De asemenea, serveste la izolarea tensiunilor periculoase prezente in circuit. Acest senzor nu poate fi utilizat decéat ca accesoriu
la un aparat. Daca aveti mai multi senzori, puteti sa-i marcati pe fiecare cu cate un inel colorat furnizat impreuna cu instrumentul,
pentru a identifica faza. Apoi cuplati senzorul la aparat.

B Apasati pe dispozitivul de deschidere galben pentru a deschide senzorul. Apoi plasati senzorul de curent in jurul conductorului
prin care trece curentul de masurat (un singur conductor per senzor de curent).

99 7 %

| Tnchidetj circuitul. Pentru a optimiza calitatea masuratorii, este preferabil sa centrati conductorul pe mijlocul senzorului de curent,
iar pe acesta sa-I faceti cat mai circular posibil.

B Pentru a decupla senzorul de curent, deschideti-I si scoateti conductorul. Apoi decuplati senzorul de curent de la aparat.



MiniFlex® MA193

Gama nominala 100/400/2.000/10.000 Ac.A. (sub rezerva inserarii reusite a conductorului)

Gama de masurare intre 50 mA si 2.400 Ac.A.

Diametru maxim de inserare

Lungime=250 mm; R=70 mm
Lungime=350 mm; R=100 mm

Influenta pozitiei conductorului Tn
senzor

<2,5%

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

<1% pentru un conductor in contact cu senzorul si <2% aproape de prindere

Siguranta IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 600 V CAT-IV, 1.000 V CAT-lII

Tabelul 18

Observatie: Curentii < 0,05% din gama nominala sunt adusi la zero.
Gamele nominale sunt reduse la 50/200/1.000/5.000 Ac.A. la 400 Hz.
Etalonul de 10.000 A functioneaza sub rezerva reusitei inserarii conductorului in senzorul MiniFlex®.

b) Cleste PAC93

Observatie: Calculele de putere sunt aduse la zero odata cu reglarea zeroului pentru curent.

Cleste PAC93

Gama nominala

1.000 Ac.A., 1.400 Ac.c. max.

Gama de masurare

intre 1 si 1.000 Ac.A., intre 1 si 1.300 Apeak c.A.+c.C.

Diametru maxim de inserare

Un conductor de 42 mm sau doi de 25,4 mm sau doua bare de magistrala de 50 x 5 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,5%, de la c.c. la 440 Hz

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

<10 mA/A, la 50/60 Hz

Siguranta

IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 300 V CAT-IV, 600 V CAT-IlI
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Observatie: Curentii <1 Ac.a./c.c. vor fi adusi la zero in retelele de c.a.

c) Cleste C193

Cleste C193

Gama nominala

1.000 Ac.A. pentru f <1 kHz

Gama de masurare

intre 0,5 A si 1.200 Ac.A. max. (1 >1.000 A timp de 5 minute maximum)

Diametru maxim de inserare

52 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,1%, de la c.c. la 440 Hz

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

<0,5 mA/A, la 50/60 Hz

Siguranta

IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 600 V CAT-IV, 1.000 V CAT-lII
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Observatie: Curentii <0,5 A vor fi adusi la zero.




d) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193
Gama nominala 100/400/2.000/10.000 Ac.A.
Gama de masurare intre 0,05 si 12.000 A c.a.
Diametru maxim de inserare Lungime=450 mm; R=120 mm
(in functie de model) Lungime=800 mm; R=235 mm
ISr;f:]uzeOnrta pozitiei conductorulu in <2% peste tot si <4% aproape de prindere

Influenta unui conductor adiacent

) H 0, H
parcurs de un c.a. <1% peste tot si <2% aproape de prindere

Siguranta IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 600 V CAT-IV, 1.000 V CAT-lII
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Observatie: Curentii < 0,05% din gama nominala sunt adusi la zero.
Gamele nominale sunt reduse la 50/200/1.000/5.000 Ac.A. la 400 Hz.

e) Cleste MN93

Cleste MN93

Gama nominala 200 Ac.A. pentru f <1 kHz

Gama de masurare intre 0,5 si 240 Ac.A. max. (I >200 A nepermanent)

Diametru maxim de inserare 20 mm

Influenta pozitiei conductorului in <0.5%. la 50/60 Hz

cleste

Influenta unui conductor adiacent <15 mAJA

parcurs de un c.a.

Siguranta IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 300 V CAT-IV, 600 V CAT-llI
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Observatie: Curentii <100 mA vor fi adusi la zero.

f) Cleste MN93A

Cleste MN93A

Gama nominala 5Asi 100 Ac.A.

Gama de masurare 5A: intre 0,01 si 6 Ac.a. max; 100 A: intre 0,2 si 120 Ac.A. max
Diametru maxim de inserare 20 mm

Influenta pozitiei conductorului in

<0,5%, la 50/60 Hz
cleste

Influenta unui conductor adiacent

parcurs de un c.a <15 mA/A, la 50/60 Hz

Siguranta IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 300 V CAT-IV, 600 V CAT-IlI

Tabelul 23
Gama de 5 A a clestilor MN93A este adaptaté pentru méasurétorile curentilor secundari din transformatoarele de curent.

Observatie: Curentii <2,5 mA x raport din gama 5 A si <50 mA din gama 100 A vor fi adusi la zero.



g) Cleste E3N

Cleste E3N

Gama nominala

10 Ac.Alc.c., 100 Ac.A./c.c.

Gama de masurare

intre 0,01 si 100 A c.a./c.c.

Diametru maxim de inserare

11,8 mm

Influenta pozitiei conductorului in
cleste

<0,5%

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

-33 dB tipic, de la c.c. la 1 kHz

Siguranta

IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 300 V CAT-IV, 600 V CAT-III
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Observatie: Curentii < 50 mA vor fi adusi la zero in retelele de c.a.

h) Cleste J93

Cleste J93

Gama nominala

3.500 Ac.A., 5.000 Ac.c.

Gama de masurare

50 -3.500 Ac.a.; 50 -5.000 Ac.c.

Diametru maxim de inserare

72 mm

Influenta pozitiei conductorului Tn
cleste

<+2%

Influenta unui conductor adiacent
parcurs de un c.a.

>35 dB tipic, de la c.c. la 2 kHz

Siguranta

IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 600 V CAT-IV, 1.000 V CAT-lII
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Observatie: Curentii < 5 A vor fi adusi la zero in retelele de c.a.

h) Cutie adaptor 5 A si Essailec®

Cutie adaptor 5 A si Essailec®

Gama nominala 5Ac.A.

Gama de masurare intre 0,005 si 6 Ac.A.

Numar intrari pentru transformator 3

Siguranta IEC61010-2-032, grad de poluare 2, 300 V CAT-lII
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Observatie: Curentii <2,5 mA vor fi adusi la zero.




5.2.4.3. Eroare intrinseca

Erorile intrinseci din masuratorile curentilor si fazelor trebuie adaugate la erorile intrinseci ale aparatului corespunzatoare marimii

respective: putere, energii, factori de putere, tg @ etc.

Caracteristicile urmatoare sunt date pentru conditiile de referinta ale senzorilor de curent.

Caracteristicile senzorilor de curent care au o iesire de 1V la Inom

Eroare Lo N
Siﬁ:;? € I nominal (eficai:r::; c.c) inE:i%asr:cé i;g:?:ff E;::::utﬁnlga E;:zzfuugl:a
la 50/60 Hz T th 50/60 Hz 400 Hz
[1A; 50 A[ +1,5% +1 A - -
Cleste 000 Acc. [50 A; 100 A[ +1,5% +1A +2,5° -0,9°
PAC93 [100 A; 800 A[ +2,5% . -0,8° -4.,5° la 100 A
[800 A; 1.000 A[ +4% =2 -0,65°
[1A; 50 A[ +1% - -
%‘jgg’ 1.000 Ac.A. [50 A; 100 A[ +0,5% +1° +0,25° 0% 18 1000 A
[100 A; 1.200 A[ +0,3% 10,7° +0,2°
[0,5A; 5A +3% +1 A - - -
Cleste 200 Ac. [5A; 40 A[ +2,5% +1 A 15° +2° -1,5° 1a 40 A
MN93 [40 A; 100 A[ +2% 1A +3° +1,2° -0,8° la 100 A
[100 A; 240 A[ +1% + 1A +2,5° +0,8° -1° la 200 A
[200 mA; 5 A[ 1% 2 mA +4° - -
Cleste 100 Ae [5A; 120 Al +1% +2,5° +0,75° -0,5° la 100 A
MN93A A [5 mA: 250 mA[ +1,5% 0,1 mA - - -
[255 mA; 6 A[ +1% +5° +1,7° -0,5°la5A
[5A; 40 A[ +4% +50 mA +1° - -
Cé?,?,je 100 Ac.a.lc.c. 40 A; 100 Al 5% R - -
10Acalcc. | [50 mA; 10 Al +3% +50 mA +1,5° - -
[50 A; 100 A[ +2% 2,5 A +4° - -
cb?;e 3.500 Aca. [100 A; 500 A[ +1,5% £2,5A +2° - -
5.000Ac.c. | [500A: 3.500 A[ +1% +1,5° - -
13.500 ,Qfg [ 5.000 1% ] ] ]
Adaptc_:r 5 Aca [5 mA; 250 mA[ 1+0,5% £2 mA +0,5° ) )
5 Al Essailec® [250 mA:; 6 A[ +0,5% +1 mA 0,5°
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Caracteristicile AmpFlex®si MiniFlex®

*: Gamele nominale sunt reduse la 50/200/1.000/5.000 Ac.A. la 400 Hz.

5.3. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

Clasa 1 (etalon: 100 m)
Putere nominala de iesire: +15 dBm

Sensibilitate nominala: -82 dBm

Nivel: 115,2 kbiti/s

5.4. ALIMENTAREA

Alimentare de la retea
B Domeniu de functionare: 110 V -250 V la 50/60 Hz
B Putere maxima: 30 VA

Puterea bateriei

B Tip: Baterie reincarcabila NiMH
B Timp de incarcare: aproximativ 5 ore
B Temperatura de reincarcare: intre 10 si 40 °C

Eroare L.
Eroare Eroare v < Eroare tipica
Si’;ﬁg:‘fe | nominal ef‘ca?::r::t c.c intrinseca la intrinseca |n;rr|‘;1rsueca pentru ¢ la
(efi uc.c.) 50/60 Hz la 400 Hz e 400 Hz
[200 mA; 5 A[ +1,2% +50 mA +2% +0,1A - -
100 Ac.A.
[5A; 120 A[ * +1,2% +50 mA +2% +0,1 A +0,5° -0,5°
OO A [08A; 20 Al +1,2% £ 0,2 A +2% + 0,4 A - -
C.A.
AmpFlex® [20 A; 500 A[ * +1,2% +0,2 A +2% + 0,4 A +0,5° -0,5°
A193* 2000 A [4 A; 100 Al +1,2% +1A +2% +2 A - -
. C.A.
[100 A; 2.400 A * +1,2% +1 A +2% +2 A +0,5° -0,5°
10,000 A [20 A; 500 A[ +1,2% +5 A +2% +10 A - -
. C.A.
[500 A; 12.000 A[ * +1,2% +5 A +2% +10 A +0,5° -0,5°
100 A [200 mA; 5 A[ +1% +50 mA +2% +0,1A - -
C.A.
[5A; 120 A[ * +1% +50 mA +2% 0,1 A +0,5° -0,5°
MiniFlex® OO A [08A; 20 Al +1% £ 0,2 A +2% + 0,4 A - -
- C.A.
MA193 [20 A; 500 A[ * +1% +0,2 A +2% + 0,4 A +0,5° -0,5°
2,000 A [4 A; 100 A[ +1% +1A +2% 2 A - -
. C.A.
[100 A; 2.400 A[ * +1% +1A +2% 2 A +0,5° -0,5°
Tabelul 28

i Observatie: Atunci cand aparatul nu este sub tensiune, ceasul in timp real se pastreaza timp de peste 2 sap-
tamani.
Autonomie

B 30 minute minimum
B 60 minute tipic




5.5. CARACTERISTICI MECANICE

B Dimensiuni: 256 x 125 x 37 mm

B Masa: <1 kg

B Cadere: 1 m in cea mai nefavorabild pozitie, fara stricaciuni mecanice permanente sau deterioréri functionale

B Grade de protectie: asigurate de invelis (cod IP) conform IEC60529, IP 54 cand nu este in functiune/bornele nu sunt incluse
IP 54 atunci cand aparatul nu este cuplat
IP20 atunci cand aparatul este cuplat

5.6. CARACTERISTICI PRIVIND MEDIUL

B Altitudine:
= Functionare: intre 0 si 2.000 m;
= Cand nu este in functiune: intre 0 si 10.000 m

B Temperatura si umiditate relativa:
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Figura 53

1=Plaja de referinta

1 + 2 =Plaja de functionare

1+ 2 + 3=Plaja de depozitare cu baterie

1+ 2 + 3 + 4=Plaja de depozitare fara baterie

5.7. SECURITATE ELECTRICA

Aparatele sunt conform standardelor IEC61010-1 si IEC61010-2-030:

B Intrari pentru masurare si invelis: 600 V CAT-1V/1.000 V CAT-lll, grad de poluare 2
B Alimentarea: 300 V categoria a ll-a de supratensiune, grad de poluare 2

w Conforms to UL Std. UL 61010-1
c us Conforms to UL Std. UL 61010-2-030

e Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12
Intertek Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030
4009819

Pentru senzorii de curent, vezi § 5.2.4.
Senzorii de curent sunt conform standardului IEC610-10-032.
Cablurile de masurare si clestii crocodil sunt conform standardului IEC61010-031

5.8. COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA

Emisiile si imunitatea in mediu industrial sunt compatibile cu IEC61326-1.
Influenta tipica asupra masuratorilor este de 0,5% din sfarsitul scalei, cu un maxim de 5 A.



6. INTRETINEREA

0 Aparatul nu cuprinde nicio piesa care sa poata fi inlocuita de personalul neinstruit si necalificat. Orice interventie
neagreata sau orice inlocuire a unei piese cu altele echivalente risca sa puna in pericol serios siguranta.

6.1. BATERIA

Aparatul este prevazut cu o baterie NiMH. Aceasta tehnologie prezintd mai multe avantaje:

B Autonomie indelungaté pentru un volum si o masa limitate;

B Efect de memorie sensibil redus: puteti reincarca bateria, chiar daca aceasta nu este complet descarcata;

B Respect fatd de mediu: nicio substanta poluanta, cum ar fi plumbul sau cadmiul, conform reglementarilor aplicabile.

Dupa o depozitare prelungitd, bateria poate fi complet descércata. In acest caz, trebuie reincarcata complet. Este posibil ca aparatul
sa nu functioneze in timpul unei parti din durata reincarcarii. Reincarcarea unei baterii complet descarcate poate dura cateva ore.

m Tn acest caz, sunt necesare cel putin 5 cicluri de incarcare/descarcare, pentru ca bateria sa revina la 95% din
capacitatea sa.

Pentru a optimiza utilizarea bateriei si prelungi durata sa de viata eficienta:
B Nu incarcati aparatul decat la temperaturi cuprinse intre 10 °C si 40 °C.
B Respectati conditiile de utilizare.

B Respectati conditiile de depozitare.

6.2. BECUL BATERIEI

Becul galben/rosu (nr. 6 in Tabelul 4) serveste la indicarea starii bateriei.

Atunci cand aparatul este cuplat la reteaua de alimentare, bateria se incarca pana cand se umple.

B Bec stins: baterie incarcata (cu sau fara alimentare de la retea)

B Becul galben aprins/fara clipire: baterie in curs de incarcare

B Becul galben clipeste o data pe secunda: baterie in curs de reincarcare dupa o descarcare completa
B Becul rosu clipeste de doud ori pe secunda: baterie slaba (si fara alimentare de la retea)

6.3. CURATAREA

@ Decuplati toate conexiunile aparatului.

Utilizati o carpa moale, usor imbibata cu apa cu sapun. Stergeti cu o carpa umeda si uscati repede cu o carpa uscata sau cu aer
comprimat. Nu utilizati alcool, solvent sau hidrocarburi.

Nu utilizati aparatul daca bornele sau tastatura sunt umede. Mai intéi uscati-le.

Pentru senzorii de curent:
B Verificati ca niciun corp strain sa nu impiedice functionarea dispozitivului de prindere a senzorului de curent.
B Mentineti intrefierurile clestilor in perfecta stare de curatenie. Nu aruncati apa direct pe cleste.



7. GARANTIE

Garantia noastra este valabila, Tn absenta altei prevederi exprese, timp de 24 luni de la data punerii la dispozitie a aparatului.
Extrasul din Conditiile noastre generale de vanzare este comunicat la cerere.

Garantia nu este valabila in cazul:
B Utilizarii incorecte a aparatului sau utilizarii acestuia cu materiale incompatibile;
Modificarilor aduse aparatului fara autorizatia explicita a serviciului tehnic al producatorului;

Unei adaptari la o anumita aplicatie, neprevazuta in definitia aparatului sau neindicata in instructiunile de exploatare;

]
B Lucrarilor efectuate asupra aparatului de o persoana neagreata de producator;
[ ]
B Deteriorérilor datorate lovirii, caderii sau inundatiei.



8. ANEXA

8.1. MASURATORI
8.1.1. DEFINIRE
Calculele sunt efectuate conform standardelor IEC61557-12 si IEC61000-4-30.

Reprezentarea geometrica a puterii active si reactive:

Puterea activa | Puterea activa
furnizata consumata

<t »
- L

- +

i+ |

Puterea reactiva | + S
consumata Q ®
Puterea reactiva P

furnizata -

1] v

Figura 54

Schema conform articolelor 12 si 14 din IEC60375.

Referinta pentru aceasta schema este vectorul de curent (fixat pe partea dreapta a axului).

Vectorul de tensiune V variaza ca directie, in functie de unghiul fazei ¢.

Unghiul fazei ¢, dintre tensiunea V si curentul |, este considerat pozitiv in sensul matematic al termenului (sens antiorar).

8.1.2. ESANTIONARE
8.1.2.1. Perioada de esantionare

Depinde de frecventa retelei: 50 Hz, 60 Hz sau 400 Hz.
Perioada de esantionare este calculata in fiecare secunda.

B Frecventa retelei f=50 Hz
= intre 42,5 si 57,5 Hz (50 Hz +15%), perioada de esantionare este blocata pe frecventa retelei. Pentru fiecare ciclu al
retelei sunt disponibile 128 esantioane.
= Inafara plajei 42,5-57,5 Hz, perioada de esantionare este de 128 x 50 Hz.

B Frecventa retelei f=60 Hz
= intre 51 si 69 Hz (60 Hz +15%), perioada de esantionare este blocata pe frecventa retelei. Pentru fiecare ciclu al retelei
sunt disponibile 128 esantioane.
= In afara plajei 51-69 Hz, perioada de esantionare este de 128 x 60 Hz.
B Frecventa retelei f=400 Hz
= intre 340 si 460 Hz (400 Hz £15%), perioada de esantionare este blocata pe frecventa retelei. Pentru fiecare ciclu al
retelei sunt disponibile 16 esantioane.
= In afara plajei 340-460 Hz, perioada de esantionare este de 16 x 400 Hz.

Un semnal continuu este considerat in afara gamei de frecvente. Astfel, frecventa de esantionare este, in functie de frecventele

retelei preselectate, de 6,4 kHz (50/400 Hz) sau 7,68 kHz (60 Hz).

8.1.2.2. Blocarea frecventei de esantionare

B |mplicit, frecventa de esantionare este blocaté la V1.
B Daca V1 este absent, tinde sa se blocheze pe V2, apoi pe V3, 11, 12 si I3.



8.1.2.3.C.A./C.C.

PEL efectueaza masuratori in c.a. sau in c.c. pentru retelele de distributie de curent alternativ sau continuu. Selectarea c.a. sau
c.c. este efectuata de catre utilizator.

Valorile c.a.+c.c. nu sunt disponibile pentru PEL.

8.1.2.4. Masurarea curentului prin nul

Tn functie de reteaua de distributie, curentul prin nul este calculat pe PEL102 si 103.

8.1.2.5. Marimile ,,1 s“ (o secunda)

Aparatul calculeaza in fiecare secunda marimile urmatoare, pe baza masuratorilor dintr-un ciclu, conform § 8.2.
Marimile ,1 s* sunt utilizate pentru:

B valorile in timp real

B tendintele pe 1 secunda

B comasarea valorilor pentru tendintele ,comasate® (vezi § 8.1.2.6)

B determinarea valorilor minime si maxime pentru valorile tendintelor ,comasate*”

Toate marimile ,1 s* pot fi inregistrate pe cardul SD in timpul sesiunii de inregistrare.

8.1.2.6. Comasare

O marime comasata este o valoare calculata pe o perioada definita, conform formulelor indicate in Tabelul 30.

Perioada de comasare incepe intotdeauna la inceputul unei ore sau unui minut. Perioada de comasare este aceeasi pentru toate
marimile. Perioadele posibile sunt urmatoarele: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 si 60 min.

Toate marimile comasate sunt inregistrate pe cardul SD n timpul sesiunii de Thregistrare. Ele pot fi afisate in PEL Transfer (vezi § 4.4).

8.1.2.7. Min. si Max.

Min. si Max. sunt valorile minime, respectiv maxime ale marimilor ,1 s* din perioada de comasare considerata. Ele sunt inregistrate
impreuna cu data si ora respectiva (vezi Tabelul 30). Pentru anumite valori comasate, Max. sunt afisate direct pe aparat.

8.1.2.8. Calcularea energiilor

Energiile sunt calculate in fiecare secunda.
Energia totala reprezinta cererea in timpul sesiunii de inregistrare.

Energia partiala poate fi definita pe o perioada de integrare cu valorile urmatoare: 1 ora, 1 zi, 1 saptamana sau 1 luna. Indexarea
energiei partiale este disponibila numai in timp real. Nu este inregistrata.

n schimb, energiile totale sunt disponibile impreuna cu datele din sesiunea inregistrata.



8.2. FORMULE DE MASURARE

PEL masoara 128 esantioane per ciclu (16 la 400 Hz) si calculeaza marimile tensiunii, curentului si puterii active dintr-un ciclu.

Apoi PEL calculeaza o valoare comasata pe 50 cicluri (50 Hz), 60 cicluri (60 Hz) sau 400 cicluri (400 Hz) (marimile ,1 s).

Marimi Formule Comentarii

2, vL=v1, v2 sau v3 esantion elementar
Tensiunea eficace in c.a. faza-nul (V,) Vi[ls] = Fl x 3 v} ’

1

N=numar de esantioane

Tensiunea c.c. (V)

N
1
VL[IS]:FXZ"L

1

vL=v1, v2 sau v3 esantion elementar
N=numar de esantioane

Curentc.c. (I))

I, [1s] = Exz i

1

Tensiunea eficace in c.a. faza-faza i 5 ab=u,,, u,, sau u,, esantion elementar
Uglls]= _*Zuab - 5 ;
(u) N N=numar de esantioane
N . . . . .
) . 1 = 5 iL=i1, i2 sau i3 esantion elementar
Curent eficace in c.a. (I Ir[ls]=|— i < 4 .
() Al N> Z ' N=numar de esantioane
1 I S . )
iL=i1, i2 sau i3 esantion elementar

N=numar de esantioane

Factor de varf al tensiunii (V-CF)

13
V-CF[ls]== Cky;
[Ls] SXZ VL

CF,, este raportul dintre valorile de varf medii si valoarea
eficace pe 10/12 perioade

Factor de varf al curentului (I-CF)

:
L 2
I -CHls]=—x » CK

H]SE n

CF,,, este raportul dintre valorile de varf medii si valoarea
eficace pe 10/12 perioade

Dezechilibru (u,)
Numai in timp real

4 4 4
Uy fund U3 find + U3 fina
cu f=

2 2 2 2
(U find U3 fina U5 fina)

Puterea activa (P )

N
Polis]= % Y g xiz )
1

L=I1, 12 sau I3 esantion elementar
N=numar de esantioane
P_[1s]= P, [1s] + P, [1s] + P [1s]

Putere reactiva (Q))

0, [1s] = sign[1s]x /S, *[1s]- P, *[1s]

Puterea reactiva include armonicele.
“sign[1s]” este semnul puterii reactive

Q1[1s]= Qi[1s] + Q2[1s] + Qs[1s]

Puterea reactiva totala calculatd, Q,[1s], este un vector

Putere aparenta (S,)

Si[ls]=Vr[1s]xIz[1s]

P[10/12]

S1[1s] = S1[1s] + S2[1s] + S3[1s] Puterea aparent totald, S[1s], este o valoare scalard
P;[1s]
Factor d t PF PF, [1s]= L2
actor de putere (PF)) 7 [1s] 5, 5]
5 Cos ¢, [10/12] este cosinusul diferentei intre faza undei
1 L H
Cos ¢, cos( ¢z )[1s] = e Z cos( @ )[10/12 ] | fundamentale a curentului | si faza undei fundamentale a
1 tensiunii faza-nul V pentru 10/12 valori din ciclu
1 Q[10/12] . . . . )
Tg @ g (@)[1ls] g Z Q[10/12] si P[10/12] sunt valorile Q si P din 10/12 perioade.

Nivelul distorsiunii armonice a tensi-
unii faza-nul THD_VL (%)

(el )

H

THD_V=100x

THD este calculat in % din componenta fundamentala.
VH1 este valoarea componentei fundamentale

Nivelul distorsiunii armonice a tensi-
unii faza-faza THD_Uab (%)

[Ueff :U ;)

Hl

THD _U=100x

THD este calculat in % din componenta fundamentala.
UH1 este valoarea componentei fundamentale

Nivelul distorsiunii armonice a curen-
tului THD_IL (%)

(leff 1)

Hl

THD _I=100x

THD este calculat in % din componenta fundamentala.
IH1 este valoarea componentei fundamentale

Tabelul 29




8.3. COMASARE

Marimile comasate sunt calculate pentru o perioada definita, conform formulelor urmatoare, pe baza valorilor ,1 s*. Comasarea se
poate calcula ca medie aritmetica, ca medie patratica sau prin alte metode.

Marimi Formula
Tensiune fazd-nul (V,) 1 &,
Vilaggl=_[—x ) V,\[ls]
(eficace) ' N Z:(; '
Tensiune faza-nul (V,) e
o) L Vilage] = x XZ:(‘; ¥, [200ms]
Tensiune faza-faza (U,,) [ S
a Uplaggl= |—x D> Ug,lls]
(eficace) e 7Y Z;‘ e
ab=12, 23 sau 31
Curent (I)) 1,

) 1laggl=|—x Q> 1r.[ls]
(eficace) - N XZ::‘) -
Curent (1)) e
(c.c.) 1,[agg]= N x XZ::; 1,.[200ms]

N
Factor de varf al tensiunii (VF,) CFVL[agg]=%xZCﬂrL[l.v]
1
N
Factor de varf al curentului (I.F ) CFIL[agg]:iNXZCFIL[lS]
1
v
Dezechilibru (u,) inlagel=~x Y s
1
. 1 N-1
Frecvents (F) Flagg]=—-x XZ:;Fx[ls]
1 N-1
Puterea activa furnizata (P ) Py lagg]= v ZPSL):[IS]
x=0
N-1
Puterea activa consumata (P ) Py [age] = % x> Py lls]
x=0
N-1
Puterea reactiva furnizata (Qg) Oy lagg]= % x D O, [ls]
x=0
N-1
Puterea reactiva consumata (Q,,) O [agg]= % D" Oprills]
x=0
N-1
Putere aparenta (S)) Sy laggl=—;x ZSLYUS]
x=0
Factor de putere al sursei in cvadrantul PF, [agg] 1 NiPF [1s]
. sLLaggl=——x SLx 1S
asociat (PF) N ~
N-1
Puterea activa consumata (P,) Py lagg] = % x D Py lls]
x=0
N-1
Puterea reactiva furnizata (Qg) Oy agg]l= % x> Oslls]
x=0
N-1
Puterea reactiva consumata (Q,,) O lagg]= % x> Opeills]
x=0




Marimi Formula

N-1
Putere aparenta (S,) Sylaggl= % x ZSLV[IS]
x=0

Factor de putere al sursei in cvadrantul

1 N-1
PF, =—— x> PRI
asociat (PFg) silaggl=— ; spells]

Factor de putere al sursei in cvadrantul

1 N-1
PF, == PFg,.[1
asociat (PF,,) relaggl=—x XZ:;, we[15]

Cos (,)g pentru sursa in cvadrantul

1 N-1
Cos a =—x Cos ls
mcociat (p1)slagg] =~ Z) (91)sx[15]

Cos entru sursa in cvadrantul 1 &«
(@) p Cos(p, ) plagg] =% 3 Cos(py ), l1s]
x=0

asociat
1 N-1
Tg @ pentru sursa Tan(p)s[agg]=—x ZO Tan(¢) s, [15]
1 N-1
Tg @, pentru sarcina Tan(p) g[agg]= v Z Tan(@) g [15]
x=0

Nivelul distorsiunii armonice a tensiunii

1 N-1
faza-nul THD_V, (%) THD _V, lagg]=~-x > THD _V,[is]

x=0

Nivelul distorsiunii armonice a tensiunii

1 N-1
THD _U =— THD _U [
fazé-faza THD_U,, (%) _Uuplaggl=-x > THD _U,p[ls]

x=0

Nivelul distorsiunii armonice a curen-

N-1
1
THD I =—x >"THD _I [I
tului THD_I, (%) ~11lage] NXXZO 1 lls]

Tabelul 30

Observatie: N este numarul de valori ,1 s* pentru perioada de comasare considerata (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 sau 60
minute).

8.4. RETELE ELECTRICE ADMISE

Sunt vizate urmatoarele tipuri de retele de distributie:

V1, V2, V3 sunt tensiunile faza-nul ale instalatiei masurate. [V1=VL1-N; V2=VL2-N; V3=VL3-N].
V1, v2, v3, cu litere mici, indica valorile esantionate.

U1, U2, U3 sunt tensiunile intre fazele instalatiei masurate.

Marimile notate cu litere mici reprezinta valorile esantionate [u12=v1-v2; u23= v2-v3; u31=v3-v1].
11, 12, 13 sunt curentii care circula in conductorii fazelor instalatiei masurate.

11,2, i3, cu litere mici, indica valorile esantionate.



Retea de d - Ordinea T Schema de
istributie Abreviere fazelor | COMentarii referinta
Monofazat Tensiunea este masurata intre L1 si N. .
(monofazat 2 fire) 1P-2w Nu Curentul este masurat pe conductorul L1. vezi§ 3.4.1
Bifazat Tensiunea este masurata intre L1, L2 si N.
(faza-split monofa- 1P-3W Nu Curentul este masurat pe conductorii L1 si L2. vezi § 3.4.2
zat 3 fire) Curentul prin nul este calculat: iN=i1 + i2
Trifazat 3 fire A
zn?]enzon de cu- 3P-3WA2 Metoda de masurare a puterii se bazeaza pe cea a watt- vezi§ 3.4.3.1
metrelor S cu un nul virtual.
Trifazat 3 fire A Tensiunea este masurata intre L1, L2 si L3.
deschis [2 senzori 3P-3W02 Da Curentul este masurat pe conductorii L1 si L3. Curentul 12 vezi § 3.4.3.3
de curent] este calculat (niciun senzor de curent pe L2): i2=-i1 -i3
Trifazat 3 fire in Y :\(l:)t:]l:llur:]lljl este disponibil pentru masurarea curentului si a
[2 senzori de cu- 3P-3WY2 vezi § 3.4.3.5
rent]
Trlfaza_t 3 fire A [3 vezi §3.4.32
senzori de curent] 3P-3WA3 . .. . .
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
Trifazat 3 fire A %it;?urcwi: r;snt:lr\r/:::jrlata intre L1, L2 si L3
deschis [3 senzori 3P-3W03 Da L T - vezi § 3.4.3.4
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
de curent] . o . ’ L
Nulul nu este disponibil pentru masurarea curentului si a
Trifazat 3 fire In Y tensiunii
[3 senzori de cu- 3P-3WY3 vezi § 3.4.3.6
rent]
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda cu un wattmetru.
Trifazat 3 fire A Tensiunea este méasuratéa intre L1 si L2.
ochilibrat 3P-3WAB Nu Curentul este masurat pe conductorul L3. vezi § 3.4.3.7
U23=U31=U12.
11=12=13
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
metre cu nul.
Trifazat 4 fire in Y 3P-4WY Da Tensiunea este masurata intre L1, L2 si L3. vezi § 3.4.4.1
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
Curentul prin nul este calculat: iN=i1 +i2 +i3.
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda cu un wattmetru.
Tensiunea este masurata intre L1 si N.

Trifazat 4 fire in Y Curentul este masurat pe conductorul L1. .
echilibrat 3P-4WYB Nu V1=V2=V3 vezi §3.4.4.2
U23=U31=U12= V1 x 3.

11=12=13
Aceasta metoda se numeste metoda cu 2 elemente V2
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
metre cu un nul virtual.
Trifazat 3 fire in Tensiunea este masurata intre L1, L3 si N. .
Y 2'% 3P-4wy2 Da V2 este calculat: v2=-v1 -v3, u12=2v1 + v3, vezi§ 3.4.4.3
u23=-v1 -2v3. V2 este considerat ca fiind echilibrat.
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
Curentul prin nul este calculat: iN=i1 +i2 + i3.
Masurarea puterii se bazeaza pe metoda celor trei watt-
Trifazat 4 fire A 3P-AWA metre cu nul, da.r nu este @spombna nicio data privind vezi § 3.4.5.1
puterea pentru fiecare faza.
Nu Tensiunea este masurata intre L1, L2 si L3.
Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3.
Trifazat 4 fire A Curentul prin nul este calculat numai pentru o ramura a )
3P-4WOA transformatorului: iN=i1 + i2 vezi § 3.4.5.2

deschis




ﬁf}ﬁaaugz e Abreviere g’zﬂ';a Comentarii rsei‘g(reirrr\‘g% =
G.o.2 e DC2W | Nu | e e msurat pe condluctoul L1 vezi § 34,61
Tensiunea este masurata intre L1, L2 si N.
C.c. 3fire DC-3W Nu Curentul este masurat pe conductorii L1 si L2. vezi § 3.4.6.2
Curentul negativ (retur) este calculat: iN=i1 + i2
Tensiunea este masurata intre L1, L2, L3 si N.
C.c. 4 fire DC-4W Nu Curentul este masurat pe conductorii L1, L2 si L3. vezi § 3.4.6.3
Curentul negativ (retur) este calculat: iN=i1 +i2 + i3
Tabelul 31
8.5. MARIMI IN FUNCTIE DE RETELELE DE DISTRIBUTIE
o 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3PAWA
Marimi 1P2W [ 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 [ 3P-3WAB | 3P-AWY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 | . /o | DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
vV, RMS o ® ® ® ® ®
A RMS o o (1) (1) ([
Vv, RMS [ ] o) o o
vV, Cc. [ o ([
A Cc. ® ®
v, Cec. [ J
u, RMS [ ) [ ) o o [ ) 1) 1) o
U, RMS ° [ o) ( Q1) a0 ol
U, RMS @ o o) [ ) Q1) [ ] o
I, RMS () o o [ ([ o o o o
I RMS ° C ) ) o) ) L JO) o ol
I RMS () o [ IO o (1) o ([
Iy RMS [ 17 Q) Q) [ 10} [ 1P}
I, Cc. [ o ([ ]
I, Cec. o [ ]
I, Cec. [
Iy Cec. [ 10)) [ 10}
Ve, [ ] ® () () ) ()
Ver, o [ Q) o) ®
Vi, [ Q) [ ] [ ]
(. [ [ ) [ ) [ [ [ [ ([ [ ]
lors [ ) [ IP)) o [ IeN) [ ) 1) [ ] o
lors [ ] o o) [ ] (1) o o
u, @ @ [ o) [ ) [ o)) Q1) Q3
F [ ] () [ [ [ ] o o [ (]
P, [ ] [ ) [ ) [ ) [ ) (] ([ [
P, [ ) [ ) [ JEN) [ JEN) o o [ J
P, [ ] 1) [ ] o [ ]
P, [ 1) [ ) [ ) o [ ) [ ) o) @ o @) o [ J
P, Sur. [ o () [ ) [ ) (] (] o ([
P, Sur. o o [ IO [ IO o o o
P, Sur. [ ] o) o o [ )




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-AWA
Marimi 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
P, Sur. @) [ ] [ ) o o [ ] o) [ ] o @) o @
P, Sar. o o o o [ (] (] ([ [ J
P, Sar. o o (1) (1) o o [ ]
P, Sar. o o) o o [ J
P, Sar. [ I6) o o o o [ J (1) o o @ 6) o [ J
Q, ([ [ [ o ) (]
Q, [ ] [ ] 1) o) o
Q, [ o) o (]
Q, @) o o o o o (1) [ ] o
Q, Sur. ([ J [ [ [ [ ([
Q, Sur. [ ] [ ] 1) (1) o
Q, Sur. o o) o o
Q, Sur. @) [ ] o o o [ ] (1) o ([
Q, Sar. [ ] [ ] [ ] [ ] (] ®
Q, Sar. [ ) [ ) o) Q1) o
Q, Sar. [ ] o) o o
Q, Sar. @) o o o o o o) o (]
S, ([ o o o o o
S, [ ] [ ] 1) (1) o
S, [ o) ([ ([
S, @) [ ) [ ) o o [ ] o) o (]
PF, [ [ [ [ ([ (]
PF, [ ® o) dl) d
PF, [ ] 1) o o
PF, @) [ J [ J o o [ J (1) o ([
PF, Sur. o o o o [ o
PF, Sur. ° o dl) o d
PF, Sur. [ ) o) [ ] o
PF, Sur. @) o o o ([ J o o) o (]
PF, Sar. o o [ o [ ([
PF, Sar. [ ] [ ] 1) (1) ([
PF, Sar. o [ IO o o
PF, Sar. @) [ J [ J (] o [ ] (1) o ([
Cos ¢, (] o o [ ([ ([
Cos o, [ ) [ ) o) 1) o
Cos ¢, [ ] o) o o
Cos ¢, @) o o o (] o (1) o o
Cos @, | Sur. o [ [ [ [ ] [ ]
Cos ¢, | Sur () ® 0 o) o
Cos @, | Sur. [ Q) [ ] ®
Cos @, Sur. @) [ ) [ ) o [ ) Q1) [ ] o
Cos @, | Sar L J ® (J (] ® ®
Cos ¢, | Sar. ® i o o d
Cos @, Sar. [ ] 1) o o
Cos ¢, Sar. @) [ J o o Q3 [ J o1 ([ J
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L 3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
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(1) Extrapolat

(2) Calculat

(3) Valoare nesemnificativa

(4) Intotdeauna=0

(5) Rangul 7 max. la 400 Hz

(6) P,=P,, ¢0,=9,,S,=S,, PF,=PF_, Cos ¢, = Cos ¢,

8.6. GLOSAR

?
&
=

(yo

A
Comasare
CF

Decalajul de faza al tensiunii faza-nul in raport cu curentul faza-nul.

Decalaj de faza inductiv.

Decalaj de faza capacitiv.

Grad.

Procentaj.

Amper (unitate de masura pentru curent).

Diverse medii definite in § 8.3.

Factor de varf al curentului sau al tensiunii: raportul dintre valoarea de varf a semnalului si valoarea eficace.

Componenta fundamentala: componenta la frecventa fundamentala.

cos @
C.c.

Cosinusul decalajului de faza al tensiunii faza-nul in raport cu curentul faza-nul.
Componenta continua (curent sau tensiune).

Dezechilibrul tensiunilor unei retele polifazate: Stare in care valorile eficace ale tensiunilor intre conductori (componenta fun-

Ep

Eq

Es
Frecventa
Armonice
Hz

|

damentala) si/sau diferentele intre fazele conductorilor succesivi nu sunt egale.
Energie activa.

Energie reactiva.

Energie aparenta.

Numarul de cicluri complete ale tensiunii sau curentului in timp de o secunda.

In sistemele electrice, tensiunile si curentii care sunt multipli ai frecventei fundamentale.
Hertz (unitate de masura pentru frecventa).

Simbolul curentului.



I-CF
I-THD
Ix-Hh
L
MAX

Factor de varf al curentului.

Distorsiunea armonica globala a curentului.

Valoarea sau procentul de curent al armonicii de rangul n.
Faza unei retele electrice polifazate.

Valoare maxima.

Metoda de masurare: Orice metoda de masurare asociata unei marimi individuale.

MIN
P

PF
Faza
Q

Valoare minima.

Putere activa.

Factor de putere (Power Factor): raportul dintre puterea activa si puterea aparenta.
Relatia temporala dintre curent si tensiune, in circuitele de curent alternativ.

Putere reactiva.

Rangul unei armonice: raportul dintre frecventa armonicii si frecventa fundamentala; este un numar intreg.

RMS

S
tg @

RMS (Root Mean Square) valoarea patratica medie a curentului sau tensiunii. Radacina patrata din media pa-
tratelor valorilor instantanee ale unei marimi, intr-un interval specificat.

Putere aparenta.
Raportul dintre puterea reactiva si puterea activa.

Tensiune nominala: Tensiunea nominala a unei retele.

THD

U

U-CF

u2
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
VAR
VAR
V-THD
Vx-Hn

Wh

Nivel de distorsiune armonica (Total Harmonic Distortion). Descrie proportia armonicelor dintr-un semnal, in raport
cu valoarea eficace a componentei fundamentale sau cu valoarea eficace totala fara componenta continua.

Tensiunea dintre doua faze.

Factor de varf al tensiunii faza-faza.

Dezechilibrul tensiunilor faza-nul.

Valoarea sau procentul de tensiune faza-faza al armonicii de rangul n.
Distorsiunea armonica totala a tensiunii intre doua faze.

Tensiunea faza-nul sau Volt (unitate de masura pentru tensiune).
Factor de varf al tensiunii

Unitate de masura pentru puterea aparenta (Volt x Amper).

Unitate de masura pentru puterea reactiva.

Unitate de masura pentru energia reactiva.

Nivelul distorsiunii armonice a tensiunii faza-nul.

Valoarea sau procentul de tensiune faza-nul al armonicii de rangul n.
Unitate de masura pentru puterea activa (Watt).

Unitate de masura pentru energia activa (Watt x ora).

Prefixele unitatilor de masura din Sistemul international (SI)

Prefix Simbol inmultit cu
mili m 103
kilo k 108

Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa 10
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