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Tack for kopet av Effekt & Energilogger PEL102 o PEL103. For att uppna basta resultat med ditt instrument:
B Las den har bruksanvisningen noggrant.
B Observera anvandarinstruktionerna.

& VARNING, risk fér FARA! Anvandaren maste noggrant Iasa bruksanvisningen nar denna symbol visas.

[O] Instrumentet &r skyddat med dubbel isolering. L Jord.

o USB-uttag. 3o Ethernet-uttag (RJ45).

SD kort. -pm Ntbrunn.

Viktiga instruktioner for att 1asa och helt forsta. i Anvandbar information eller tips att l1asa.

LAA Produkten har deklarerats atervinningsbar efter analys av dess livscykel i enlighet med ISO 14040 standarden.

c € CE-markningen indikerar dverensstammelse med EU-direktiv, sarskilt LVD och EMC.

== hantering i enlighet med direktiv WEEE 2002/96/EC. Den har utrustningen far inte behandlas som hushallsavfall.

Soptunnan med en kryssmarkering indikerar inom Europeiska unionen, att produkten maste genomga selektiv avfalls-

Definition av matkategorier

Matkategori IV motsvarar matningar pa matning till ldgspanningsinstallationer.
Exempel: Anslutning till elnat, energimatare och skyddsanordningar.

Matkategori Il motsvarar matningar pa fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sékringar, stationara industriella maskiner och utrustning.

Matkategori Il motsvarar matningar som utfors pa kretsar direkt kopplade till lagspanningsinstallationer.
Exempel: Stromférsorjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.

FORSIKTIGHETSATGARDER VID ANVANDNING

Detta instrument 6verensstammer med sakerhetsstandard IEC 61010-2-030, IEC 61010-031, natkablarna dverensstammer med
IEC 61010-031 och stromtangerna 6verensstdmmer med IEC 61010-2-032, for spanningar upp till 1 000 V i kategori Il eller 600
V i kategori IV.

Underlatenhet att iaktta sakerhetsinstruktionerna kan medféra elektrisk stot, brand, explosion och forstérelse av instrumentet och
av installationer.

B Operatoren och/eller ansvarig éverordnad person maste noggrant lasa och tydligt forsta de olika forsiktighetsatgarderna vid
anvandning. Goda kunskaper och ett starkt medvetande om elektriska faror &r vasentliga vid anvandning av detta instrument.

B For din egen sakerhet, anvand endast kompatibla kablar och tillbehér som levereras med instrumentet, som éverensstammer
med IEC standard 61010-031 (2002). Nar givare eller tillbehér som har en lagre spanning och/eller kategori ar anslutna till
instrumentet, reduceras sakerheten for hela instrumentet och dess tillbehor till den lagre spanningen och/eller kategorin.

B Fore varje anvandning, kontrollera att kablarna, hoéljen och tillbehodr ar i perfekt skick. Varje kabel, givare eller tillbehdr med
dalig isolering (aven delvis) maste tas bort for reparation eller kasseras.

B Anvand inte instrumentet pa elndt dar spanningen eller kategorin dverstiger de som namnts.

B Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstédndig eller daligt tillslutet.

B Anvand endast natadaptern som ingick i leveransen, som har sarskilda sakerhetsfunktioner.

B Nar du tar bort och byter ut batterierna eller SD-kortet, kontrollera att instrumentet ar bortkopplat och avstangt.

B Virekommenderar att du anvander personlig skyddsutrustning vid behov.

B Hall handerna borta fran oanvanda terminaler/uttag.

B Om instrumentet ar fuktigt, torka av det innan du ansluter instrumentet.

B All fels6kning och kalibrering maste utféras av kompetent och ackrediterad personal.
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1. KOMMA IGANG

1.1. LEVERAS MED
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Bild 1
Nr. Beteckning Antal
@ PEL102 eller PEL103 (beroende pa modell) 1
@ Svarta sakerhetskablar, 3m, banan-banan, rak-rak sammanbundna med ett kardborrband. 4
@ Svarta krokodilklammor. 4
@ CD med bruksanvisningar och PEL Transfer programvara. 1
@ USB-Kabel typ A-B, 1,5 m. 1
@ Nétkabel 1,5m. 1
@ Transportvaska. 1
Sats med stift och ringar for markning av kablar och stromtanger for fasidentifiering. 12
@ 8 GB SD kort (i instrumentet). 1
Adapter SD kort/USB. 1
@ Provningscertifikat. 1
@ PEL Sakerhetsdatablad. 1
@ Snabbstartsguide. 15
@ MA193 MiniFlex® stromtanger (beroende pa modell). 3
@ MA193 Sakerhetsdatablad (beroende pa modell). 1

Tabell 1



1.2. TILLBEHOR

MiniFlex® MA193 250 mm
MiniFlex® MA193 350 mm
MN93 stromtang

MN93A strémtang

C193 stromtang

AmpFlex® A193 450 mm
AmpFlex® A193 800 mm
PAC93 stromtang ....

E3N stromtang
BNC-adapter for E3N stromtang
J93 stromtang

5 A adapterbox (3-fas) .

5 A Essailec® adapterbox
Natadapter + E3N stromtang
Software Dataview
Natadapter till PEL

1.3. RESERVDELAR

For tillbehor och reservdelar, besok var hemsida

USB-Kabel typ A-B
Natanslutningskabel 1.5 m
Nr. 23 transportvaska

Set om 4 Svarta sakerhetskablar, banan-banan rak-rak, 4 svarta krokodilklammor och 12 insatser och ringar for att identifiera
de enskilda faserna med spanningskablarna och stromtangerna

www.chauvin-arnoux.se

1.4. LADDA BATTERIERNA

Fore forsta anvandningen maste batterierna vara fulladdade vid en temperatur mellan 0 och 40°C.

120V + 10 %, 60 Hz
230V +10 %, 50 Hz
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Bild 2

Anslut natkabeln till instrumentet och till elnatet.
Instrumentet startar.
Indikeringslampan lyser tills batteriet ar helt urladdat uppladdat.

Laddning av helt urladdat batteri tar ca 5 timmar.

Efter en langre tids forvaring kan batteriet vara helt urladdat. | sa fall blinkar indikeringslampan tva ganger
per sekund. Det kravs da fem kompletta upp- och urladdningscykler for att instrumentet ska aterfa 95 % av sin

kapacitet.



http://www.chauvin-arnoux.se

2. PRODUKTEGENSKAPER

2.1. BESKRIVNING
PEL: Effekt & Energilogger

PEL 102/103 ar tva lattanvanda Effekt & Energiloggers (en-, tva-, och trefas Y och A).

PEL erbjuder alla nédvandiga funktioner for effekt/energi dataloggning i de flesta 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz och DC
distributionssystem i varlden, med manga anslutningsmoéjligheter. PEL ar utvecklad for att fungera i 1 000 V CAT I
och 600 V CAT IV miljoer.

PEL har ett kompakt utférande och kan integreras i manga distributionsskap.

PEL har foljande mat- och berakningsfunktioner:

Direkt spanningsmatning upp till 1 000 V CAT Il och 600 V CAT IV

Direkt strdommatning med stromtang MA193 fran 50 mA upp till 10 000 A

Méatning av aktiv effekt (W), reaktiv effekt (VAR) och skenbar effekt (VA)

Matning av aktiv energi pa nat- och lastsidan (Wh), reaktiv energi 4-kvadrant (varh) och skenbar energi (VAh)
Effektfaktor (PF), cos ¢, och tan ®

Crestfaktor

Total harmonisk distorsionsfaktor (THD) i spanning och strom

Overtoner av spanning och strém fran den grundlaggande signalen upp till den 50:e ordningen for att 50/60 Hz
Frekvensmatningar

RMS och DC-matning med 128 sampels/cykel samtidigt pa varje fas

Vit blank trippel LCD display pa PEL103 (3 faser visas samtidigt)

Lagring av matningar och berakningsresultat pa SD eller SDHC kort

Automatisk igenkanning av de olika typerna av stromténger

Konfiguration av omsattningsforhallanden fér strommar och spanningar pa externa omvandlare

Stdder 17 olika typer av anslutningar eller elektriska distributionssystem

USB, LAN, och Bluetooth kommunikation

PEL Transfer programvara for datainsamling, konfigurering och kommunikation i realtid med en PC



2.2. FRAMSIDA
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Bild 3

Fyra anslutningar fér spanningskablarna.

Tre anslutningar for stromtanger.

Hart holje med gummibelaggning.

Digital LCD display for matdata, berakningsresultat och installiningar (se § 1.1).

Tva (PEL102) eller fyra (PEL103) funktionstangenter (se § 2.8).
@ Till/Fran tangent Kontroll tangent © Navigations tangent @ Enter tangent

Nio lysdioder LED for statusinformation (se § 2.10).
USB och Ethernet anslutningar, SD minneskortplats och skydd fér anslutningar.
Standard stickkontakt (IEC C7 inte polariserad) for 110/230 Vac elnat.

@O OO



2.3. BAKSIDA
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WARNING!

Disconnect all inputs
before opening the
battery compartment

& Only replace with 8.4V

NiMH custom battery pack

Power Supply:
110-250V  AC 50/60Hz 30VA
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@ Fyra magneter (ingjutna i gummihdljet).
@ Sex inféllda Torx® skruvar (bara for service vid fabrik)

2.4. MATINGANGAR
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@ De sma halen (¢ ¢) ar for de fargkodade insatserna som anvands for att identifiera strém- och spanningsingangar.
@ Spanningsingangar (sékerhets-banankontakter).
@ Stromingangar (4-poliga kontakter).



Vid matningar pa fler faser, boérja med att marka tillbehér och matingadngar med fargkodade stiften som medféljde instrumentet;
varje anslutning tilldelas varsin farg.

Anslut matkablarna till PEL pa det har sattet:
B Matning av strommar: 4-poligt anslutningar 11, 12, 13
B Matning av spanning: Anslutningarna V1, V2, V3 och N

Matkablarna maste anslutas till kretsen som skall 6vervakas enligt géllande kopplingsschema. GIom inte att definiera omséattnings-
forhallandena for strom och spanning vid behov.

2.5. MONTERING AV FARGKODER

Las igenom sakerhetsdatabladet innan stromténgerna ansluts.

Tolv uppsattningar av fargkodade ringar och insatser levereras med PEL instrumentet, som aktuella stromténger, kablar och in-
gangar marks med.

B |ossa lampliga insatser och placera dem i halen under ingangarna (stora insatser for stromingangar, sma insatser for span-
ningsingangar).

B Fast ringar av samma farg pa andarna till kablarna som du ansluter till respektive ingang.

NIk O

i

Bild 6

2.6. ANSLUTNINGAR

@ Natkabelanslutning (se § 3.1.1).
(2 SD-kortplats (se § 3.3.3).

(3) USB kontakt (se § 3.3.4).

(@) Ethernet RJ 45 kontakt (se § 3.3.6).



2.7. MONTERING

Starka magnetfalt kan skada harddiskar eller medicintekniska produkter.
Vi

PEL ska placeras i ett valventilerat rum vars temperatur inte Overstiger de varden som specificeras vid § 5.6.

PEL 102/103 kan monteras pa en plan ferromagnetisk vertikal yta med hjélp av de inbyggda magneterna.

2.8. TANGENTFUNKTIONER

Tangent

Beskrivning

Till/Fran tangent:

Slar PA eller AV instrumentet (se § 3.1).

Anmarkning: Sa lange som instrumentet ar anslutet till elnatet eller sa lange som en inspelning pagar, kan
detinte stangas.

0

Kontroll tangent:
Startar/stoppar inspelningen och aktiverar/inaktiverar Bluetooth (se § 3.2).

1]

Enter tangent (PEL103):
Visar vardena for fasvinklar och partiella energier (se § 3.5.1 och § 3.5.2).

&

Navigations tangent (PEL103):
Valja och bladdra igenom data som visas pa LCD-skarmen (se § 3.5).

Tabell 2

2.9. LCD DISPLAY (PEL 103)
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Procentindikering (0 - 100 %) av de PEL installningar for hela omradet eller full last som anvandaren programmerat i PEL-
Transfer. Matningar eller titlar pa displaysidor

Matvarden

Matenheter

De nedre och dvre displayfalten ger féljande information:




De nedre och 6vre displayfalten ger foljande information:

Symbol | Beskrivning

& Reverserad av fasfoljd eller fas saknas (bara vid 3-fas system och endast i matlage, se nedanstaende forklaring)
<=p Data finns tillgangliga fér inspelning (saknas denna information kan ett internt problem finnas)
P--I%_h Indikering av effektkvadrant (se § 8.1)

Matlage (arvarden) (se § 3.5.1)

Effekt och energildge (se § 3.5.2)

BEE

Overtonsléage (se § 3.5.3)

Max lage (se § 3.5.4)

Informationslage (se § 3.5.5)

JE

Konfigurering (se § 3.5.6)

Fasfoljd

Tabell 3

Ikonen for fasfoljd visas endast nar matlaget ar valt.

S
Fasféljden bestdms varje sekund. Om den ar felaktig visas symbolen X och en lampa blinkar tva ganger.

Fasféljden for spanningsingangarna visas endast nar spanningarna visas pa matskarmen.
Fasféljden for stromingangarna visas endast nar strommarna visas pa matskarmen.

Fasfoljden for spannings- och stromingangarna visas endast nar de évriga matskarmarna visas.
Kallan och lasten ska stéllas in for att definiera energins riktning (import eller export), se § 4.3.3.




2.10. LED STATUS
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LED & firg

Status

@

Gron LED: Inspelningsstatus
LED blinkar en gang var 5:e sek: Logger i standby (inte inspelning)
LED blinkar tva ganger var 5:e sek: Logger i inspelningslage

Bla LED: Bluetooth

LED AV: Bluetooth inaktiverat

LED PA: Bluetooth aktivt, men sénder inte

LED blinker tva ganger varje sekund: Bluetooth aktivt, séndning pagar

Rod LED: Fasfoljd
AV: Fasféljden ar korrekt
LED blinker en gang per sekund: Fasféljden ar fel

Réd LED: Overlast

AV: Ingen Overlast pa ingangarna

LED blinker en gang per sekund: Overlast p& minst en ingang

LED PA: Indikerar att en strémtang &r antingen felkopplad eller saknas

Rod/gron LED: SD-kort status

Gron LED PA: SD-kort &r OK

Rod LED blinkar fem ganger var 5:e sek: SD-kort ar fullt

Rod LED blinkar fyra ganger var 5:e sek: Minneskapacitet for hogst 1 vecka
R&d LED blinkar tre ganger var 5:e sek: Minneskapacitet for hogst 2 veckor
Rod LED blinkar tva ganger var 5:e sek: Minneskapacitet for hogst 3 veckor
Rod LED blinkar en gang var 5:e sek: Minneskapacitet for hdgst 4 veckor
Réd LED PA: SD-kort saknas eller &r spérrat

Gul/Rod LED: Batteristatus

Nar natkabeln ar ansluten laddas batteriet tills det ar fullt.
LED AV: Batteri fullt

Gul LED PA: Batteriet laddas

Gul LED blinkar en gang per sekund: Batteriet laddas igen efter en fullstandig urladdning
Rod LED blinker tva ganger per sekund: Lagt batteri (ingen strémforsoérjning tillganglig)




LED & farg Status

Gron LED: AV/PA
@ LED PA: Extern strémférsérining tillganglig

P AIA\;Tad:;emen LED AV: Ingen extern strémférsérjning
Gron LED: Ethernet
. ] LED AV: Inte aktivt
inbyggt i

kontaktdonet LED blinkar: Aktivt

Gul LED: Ethernet
LED AV: Stacken gick inte att initiera eller Ethernet styrenheten gick inte att initiera

@ Langsam blinkning (1 gang per sekund): Stacken korrekt initierad
inbyggt i Snabb blinkning (10 ganger per sekund): Ethernet styrenheten korrekt initierad
kontaktdonet

Blinkar tva ganger, sedan paus: DHCP (natverksprotokoll) fel
LED PA: Natverk initierat och klart fér anvandning

Tabell 4

2.11. MINNESKAPACITET

PEL accepterar FAT32 formaterade SDHC kort p& upp till 32 GB i kapacitet. Overféring av sddana datamangder kan - beroende
pa PC prestanda och anslutning - ta lang tid och intensivt belasta datorn. Dessutom kan vissa datorer fa problem att hantera en
sa stor mangd data och kalkylblad och accepterar endast en begransad mangd data.

Vi rekommenderar att data optimeras pa SD-kort och bara spela in de matningar som ar nédvandiga. For information: Vid
5-dagars inspelning med en 15 minuters sammanhangande intervall, inspelning av 1 sekunds data och évertoner pa ett 4-ledar
3-fas nat, skulle forbruka ungefar 530 MB lagringsutrymme. Om 6vertoner inte behévs, och dess inspelning ar inaktiverad, kommer
det ndédvandiga utrymmet att reduceras till ca 67 MB.

De rekommenderade maximala inspelningstiderna ar:

B Sju dagar nar inspelningen inkluderar sammanlagda varden, 1 sekunds data och &vertoner;

B En manad nar inspelningen inkluderar sammanlagda varden och 1 sekunds data men inte dvertoner;
B Ett ar nar inspelningen endast innehaller sammanlagda varden.

Dessutom bor inte mer an 32 férlopp lagras pa SD-kortet.

@ Anmarkning: Vid inspelningar med &vertoner (varaktighet langre an en vecka) eller med en varaktighet
langre @n en manad, maste SDHC kort av klass 4 eller hbgre anvandas.

Virekommenderar inte att anvanda Bluetooth for att ladda ner stora sessioner da det kommer att ta mycket lang tid. Om Bluetooth
nedladdning kravs, dvervag att inte att ladda ner 1 sekunds data och dvertoner. Utan de sisthdmnda upptar en 30 dagars inspel-
ning bara 2,5 MB.

Daremot kan nedladdning via USB eller Ethernet vara acceptabelt, beroende pa sessionens storlek och natverkets hastighet. For
snabbare nedladdningar, rekommenderar vi att satta in SD-kortet direkt i datorn eller i extern kortlasare.



3. ANVANDNING

i Viktigt: Konfigureringen av PEL kan utféras antingen pa sjalva PEL eller med hjalp av programvaran PEL Transfer. Se
avsnitt § 4.3 for installationsanvisningar.

PEL ar enkel att anvanda:

B |oggern maste konfigureras innan inspelning. Instaliningarna gérs med konfigurationen (se § 3.5.6) eller PEL-Transfer pro-
gramvara (se avsnitt 4.3). For att undvika oavsiktliga instaliningar i PEL kan den inte programmeras under inspelning.

B Nar stromforsérjningen kopplas till PEL slas den pa automatiskt (se § 3.1.1).

B Inspelningen startas genom att trycka pa Kontroll tangenten (se § 3.2).
B PEL stangs av efter en bestamd tid, nar strémmen bryts eller nér inspelningen ar klar (se 3.1.2).

3.1. STARTA INSTRUMENTET
3.1.1. STARTA PEL

B Anslut natkabeln till PEL. Anslut ndtkabeln till ett eluttag med hjélp av natsladden. Instrumentet startar automatiskt. Om sa inte
ar fallet, tryck pa Till/Fran-tangenten i minst 2 sekunder.

B Gron LED under Till/Fran tangenten lyser nar PEL ar ansluten till stromforsorjningen.

i Anmarkning: Batteriet borjar automatiskt laddas nar PEL ansluts till ett eluttag. Batteriets livslangd ar ca 1/2 timme nar
batteriet ar fulladdat, tillrackligt for att tacka korta strémavbrott.

3.1.2. STANGA AV PEL

Det gér inte att stdnga av PEL sa lange den ar ansluten till en stromkalla eller om en inspelning pagar (eller vantande).

Anmarkning: Detta fungerar som en forebyggande atgard for att forhindra att anvandaren avslutar en inspelning oavsiktligt eller
av misstag.

For att stdnga av PEL gor sa har:

B Dra ur natkabeln ur vagguttaget.

B Tryck pa Till/lFran tangenten i mer an 2 sekunder tills alla lysdioder ténds. Slapp sedan Till/Fran tangenten.
B Alla lysdioder och displayen stéangs av nar PEL stangs.

B Om PEL har stromforsérjning, kommer den inte att stdngas av.

B Om en inspelning vantar eller pagar, kommer den inte att stadngas av.

3.2. STARTA/STOPPA EN INSPELNING OCH AKTIVERA BLUETOOTH

Inspelningar loggas endast pa SD kortet.

For att starta en inspelning gor sa har:
m  Sattin SD kortet i PEL.

B Anvand Kontroll tangenten for att starta eller stoppa en inspelning och att aktivera eller inaktivera Bluetooth.
Tryck pa Kontroll-tangenten langre an 2 sekunder och slapp den.

B Gron REC LED (se nr. 1 pa Bild 9 bild 11) tdnds under 3 s, foljt av bla Bluetooth LED (se nr. 2 pa Bild 9) under 3 s - efter var-
andra. Under tiden varje LED lyser kan du kontrollera dess tillhérande funktion som beskrivs nedan.



B Slapps Kontroll tangenten nar respektive LED lyser (endast under de 3 sekunder som den lyser) erhalls féljande funktioner:
B REC LED (START/STOPP)

— Slapps tangenten medan denna LED lyser: Startar inspelningen (om inspelning ar AV)
— Slapps tangenten medan denna LED lyser: Stoppar inspelningen (om inspelning ar PA)

B BLUETOOTH LED (PA/AV)
— Sléapps tangenten medan denna LED lyser: Slas Bluetooth PA (om Bluetooth &r AV)
— Slapps tangenten medan denna LED lyser: Slas Bluetooth AV (om Bluetooth &r PA)

SD-kortplats ’ Ethernet RJ 45

i Anmarkning: Om du vill géra andringar i bade inspelning och Bluetooth, maste du ga igenom processen tva
ganger.
3.3. ANSLUTNINGAR
Uttag for natkabel (

USB-kontakt
Bild 10

3.3.1. STROMFORSORJNING OCH PEL-ANSLUTNINGAR

PEL stromforsorjs med standard AC natspanning via en extern natkabel med en inte-polariserad kontakt. Den har natkabeln finns
tillganglig i manga datorbutiker (250 V, 2,5 A, Iangd 1 m). Om du byter ut den, se till att en kdpa en med inte-polariserad kontakt.
Natkablar finns ocksa tillgangliga fran fabrik.

PEL kan stromforsorjas med 110 V till 230 V (x 10 %), 50/60 Hz, och ar globalt kompatibel med alla matningsspanningar.

i Anmarkning: Anvand aldrig stromférsorjningskablar med lagre spannings- eller stromeffekt.

B Nar matningsspanningen plotsligt avbryts (stromavbrott, natkabeln tas bort), instrumentet att fungera pa batteridrift i ca 30 minuter.
B PEL har en integrerad, programmerbar energisparfunktion: den ar reglerbar mellan 3 och 15 minuter och kan deaktiveras.

B Nar batteriets spanning blir for lagt (den roda indikeringslampan B} blinkar tva ganger per sekund) kan instrumentet sléckas.
Det startar om igen sa snart det kopplas till ett natuttag.

® Nar instrumentet inte &r anslutet till natspanning kan den slas pa med PA/AV Till/Fran tangenten (se § 3.1).

B Nar instrumentet inte ar anslutet till ndtspanning och ingen inspelning pagar eller vantar, kan det stangas av med Till/Fran
tangenten (se § 3.1).



3.3.2. STANDBY LAGE (OCH DISPLAYLJUSSTYRKA)

Nér instrumentet ar PA och det inte finns nagon aktivitet under en specificerad tidsperiod, gar LCD-displayen (PEL103) automatiskt
in i standby lage.

Matningar och inspelningar halls aktiva, men bakgrundsbelysningen &r nedtonad till standby niva, programmerad med

PEL Transfer (se § 4.3.1).

For att aterstalla displayenheten till den normala ljusstyrkan, tryck pa Enter- eller Navigeringstangenten.

Anmarkning: Displayenhetens normala ljusstyrka programmeras ocksa via PEL Transfer (se § 4.3.1).

3.3.3. MINNESKORT (SD-KORT)
PEL 102/103 lagrar data pa ett SD-kort. PEL stddjer SD-kort pa upp till 32 GB och FAT32 formaterat SDHC-kort (fran 4 till 32 GB).

PEL levereras med ett formaterat SD-kort. Om du vill installera ett nytt SD-kort:
B Borja med att formatera det SD-kortet.

B Det ar rekommenderat att SD-kortet kan formateras med PEL Transfer nar instrumentet ar anslutet och ingen inspelning pagar
eller ar programmerad.

B Formatering ar maojligt utan begransning nar SD-kortet &r instoppat direkt i en PC.
B For att majliggdra inspelningar eller formatering, maste SD-kortet lasas upp.
B S k. "Het” borttagning av SD-kortet &r majlig nar ingen inspelning pagar.

PEL filer anvander korta namn (8 tecken), till exempel Ses00004.

3.3.4. PEL ANSLUTNING VIA USB

PEL102/103 ar anpassad for att anslutas till en PC via en USB typ A eller typ B kontakt, som anvands for att konfigurera PEL,
forbereda en inspelning (i realtids anslutning) och hamta inspelade sessioner.

i Anmarkning: Anslutning med USB kabel mellan PC’n och PEL startar inte loggern och batterierna laddas inte.

3.3.5. PEL ANSLUTNING VIA BLUETOOTH

The PEL102/103 ar anpassad for Bluetooth tradlds anslutning till en dator. Bluetooth anslutningen kan anvandas for att konfigurera
PEL, forbereda en inspelning och ladda ner inspelade sessioner.

For datorer utan Bluetooth-funktion, anvand en Bluetooth/USB-adapter som kan ansilutas till en ledig USB-port pa datorn.
Standard Windows drivrutin bér automatiskt kunna installera enheten.

Parningproceduren varierar beroende pa operativsystem, Bluetooth enhet och drivrutiner.

Om nddvandigt ar standard parningskod 0000. Paringskoden kan &ndras med programvaran PEL Transfer.

3.3.6. PEL ANSLUTNING VIA ETHERNET LAN

En LAN-anslutning kan anvandas for att visa realtidsdata och instrumentstatus, konfigurera PEL, stéalla in en inspelning och hamta
inspelade sessioner.

IP adress:

PEL har en IP adress.

Vid instrumentkonfiguration med PEL Transfer, om “Aktivera DHCP” (dynamisk IP-adress) kryssrutan ar markerad, skickar
instrumentet en begaran till natverkets DHCP-server for att automatiskt erhalla en IP-adress.

Internetprotokollet som anvands &r UDP. Standardport &r 3041. Den kan andras med PEL Transfer och tillata att datorn ansluts
till flera PEL instrument med en router.

Ett lage for automatisk IP-adress ar ocksa tillgangligt nar DHCP ar vald och DHPC-servern inte detekteras inom 60 sekunder. PEL
anvander da adressen 169.254.0.100 som standard. Detta lage for automatisk IP-adress ar kompatibelt med APIPA. Det kan vara
noédvandigt med en dvergangskabel.

Anmarkning: Om en LAN-anslutning ar aktiv kan natverksinstéllningarna inte &ndras, for att géra det behdvs en USB-
anslutning.

puio




3.4. ELDISTRIBUTIONSSYSTEM OCH PEL-ANSLUTNINGAR

Det har kapitlet beskriver hur stromténgerna och spanningsmatledarna maste vara anslutna till din installation, beroende pa eldist-
ributionssystem. PEL maste ocksa konfigureras (se § 3.3.3) for det aktuella eldistributionssystemet.

Kalla @_;Q Last

3.4.1. ENFAS 2-LEDARE: 1P-2W

For enfas 2-ledarméatningar (med en stromtang): @—’Q
B Anslut méatledare N till neutralledaren

B Anslut matledare V1 till fasledare L1 |_-
B Anslut strémtang pa fasledare L1

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstaller
korrekt fasvinkel for effektméatningar och andra fas-kansliga matningar.

Vi v2 V3 NAN 12 13

Bild 11

3.4.2. TVAFAS 3-LEDARE (TVAFAS FRAN TRANSFORMATOR MED MITTANSLUTNING): 1P-3W

For tvafas 3-ledarmatningar (med tva stréomtanger):
el il —>

B Anslut matledare N till neutralledaren o N g @ Q

B Anslut métledare V1 till fasledare L1 = @ L1

B Anslut matledare V2 till fasledare L2 A\

B Anslut strémtang I1 pa fasledare L1

]

Anslut stromtang 12 pa fasledare L2

L2

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta sakerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar. Vi V2 V3B NAH R B

Bild 12

3.4.3. TREFASNAT MED 3-LEDARE
3.4.3.1. Trefas 3-ledare (A, 2 strémténger): 3P-3WA2

For trefas 3-ledarmatningar (A med tva stromténger):

L3
B Anslut matledare V1 till fasledare L1 A @-}Q
Anslut matledare V2 till fasledare L2 L2 L A 1

| ]
B Anslut matledare V3 till fasledare L3 I \/ Lo
| |
| ]

Anslut stromtang |1 pa fasledare L1 (- L3

7\
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3
Kontrollera att strompilen pa stromténgerna pekar mot lasten. Detta sakerstal-
Vi V2 V3 NA N 12 B

ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kénsliga méatningar.

Bild 13



3.4.3.2. Trefas 3-ledare (A, 3 stromtinger): 3P-3WA3

For trefas 3-ledarmatningar (A med tre stromtanger):
Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstaller
korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

3.4.3.3. Trefas 3-ledare (6ppen A, 2 stromtinger): 3P-3W02

For trefas 3-ledarméatningar (6ppen A, med tva strémtanger):
B Anslut matledare V1 till fasledare L1
B Anslut méatledare V2 till fasledare L2
B Anslut méatledare V3 till fasledare L3

B Anslut strémtang I1 pa fasledare L1
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromténgerna pekar mot lasten. Detta sakerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektméatningar och andra fas-kénsliga matningar.

3.4.3.4. Trefas 3-ledare (6ppen A, 3 strémténger): 3P-3W03

For trefas 3-ledarmatningar (6ppen A, med tre stromténger):
Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang |1 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromténgerna pekar mot lasten. Detta sakerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

L3

L2 L1
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Vi v2 v3 NANM 12 13

Bild 14
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3.4.3.5. Trefas 3-ledare (Y, 2 stromtanger): 3P-3WY2

For trefas 3-ledarmatningar (stjarna, med tva stromtanger):
B Anslut méatledare V1 till fasledare L1
B Anslut matledare V2 till fasledare L2
B Anslut matledare V3 till fasledare L3
B Anslut strdmtang I1 pa fasledare L1
B Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta sakerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

3.4.3.6. Trefas 3-ledare (Y, 3 stromtanger): 3P-3WY

For trefas 3-ledarmatningar (stjarna, med tre strémtanger):
Anslut matledare V1 till fasledare L1
Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3
Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta sakerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

3.4.3.7. Trefas 3-ledare (A symmetrisk, 1 stromtang): 3P-3WAB

For trefas 3-ledarmatningar (A symmetrisk, med en stromtang):
B Anslut matledare V1 till fasledare L1
B Anslut matledare V2 till fasledare L2
B Anslut strdmtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstaller
korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.
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3.4.4. TREFASNAT MED 4-LEDARE Y
3.4.4.1. Trefas 4-ledare (Y, 3 stromtédnger): 3P-4WY

For trefas 4-ledarmatningar (stjarna, med tre stromtanger): 3
Anslut métledare N till neutralledaren L v =
Anslut matledare V1 till fasledare L1 L A

Anslut méatledare V2 till fasledare L2 E N t;

Anslut matledare V3 till fasledare L3 /) L3
Anslut stromtang |1 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta sékerstal- Viovz V3 NAM 2B
ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kénsliga méatningar. Bild 20

3.4.4.2. Trefas 4-ledare Y symmetrisk: 3P-4WYB

For trefas 3-ledarmatningar (symmetrisk stjarna, med en stromtang): 3
H  Anslut m?tledare V1 .t|II fasledare L1 b N ~©~—Q
B Anslut matledare N till neutralledaren

B Anslut strémtang |11 pa fasledare L1 E J L

L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstaller
korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

Vi v2 v3 NA N 12 13

Bild 21

3.4.4.3. Trefas 4-ledare Y pa 2,5 element: 3P-4WY2

For trefas 4-ledarmatningar (stjarna, pa 2,5 element med tre strémtéanger): L3
Anslut mz_a-ltledare N till neutralledaren L N ~=0
Anslut matledare V1 till fasledare L1 L ~

Anslut matledare V3 till fasledare L3 E O= L

Anslut stromtang |1 pa fasledare L1 N\ L3
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang I3 pa fasledare L3

Kontrollera att strompilen pa stromténgerna pekar mot lasten. Detta sakerstal-
ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar. E‘; V2 Vi NAM 12 B

Bild 22

3.4.5. TREFAS 4-LEDARE A

Trefas 4-ledar anordning (triangel A "High Leg@”). Ingen spanningstransformator ansluten: Installationen under test antas vara ett
distributionssystem for lagspanning.



3.4.5.1. Trefas 4-ledare A: 3P-4WA

For trefas 4-ledarméatningar (A, med tre strdmtanger): L2
Anslut matledare N till neutralledaren Jﬁu

Anslut matledare V1 till fasledare L1 N

L1

D
D

L2

Anslut matledare V2 till fasledare L2
Anslut matledare V3 till fasledare L3

Anslut stromtang |1 pa fasledare L1

Anslut stromtang 12 pa fasledare L2

Anslut stromtang 13 pa fasledare L3 E; v

Kontrollera att strompilen pa stromtéangerna pekar mot lasten. Detta sakerstaller
korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

3.4.5.2. Trefas 4-ledare (6ppen A): 3P-4WOA

For trefas 4-ledarméatningar (6ppen A, med tre stromtanger): L2
Anslut matledare N till neutralledaren 4.,
L1 L3

Anslut méatledare V1 till fasledare L1 N

Vi NA N 12

Bild 23

13

L1

L2

Anslut matledare V3 till fasledare L3

Anslut matledare V2 till fasledare L2 ’_H

Anslut stromtang 11 pa fasledare L1
Anslut stromtang 12 pa fasledare L2
Anslut stromtang 13 pa fasledare L3

L3

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta sékerstél- viov2

ler korrekt fasvinkel for effektmatningar och andra fas-kansliga matningar.

3.4.6. DC NATVERK
3.4.6.1. DC 2-ledare: DC-2W

Foér DC 2-ledarmatningar:
B Anslut matledare N till negativa ledaren -

Vi NA N 12

Bild 24

©—=Q

13

+1

B Anslut matledare V1 till positiva ledaren +1
B Anslut strdmtang I1 pa ledare +1

Kontrollera att strompilen pa stromtangen pekar mot lasten. Detta sékerstaller
korrekta effektmatningar och andra teckenkansliga matningar.

i

Vi V2 V3 NA I 12 13

Bild 25



3.4.6.2. DC 3-ledare: DC-3W

For DC 3-ledarmatningar med tva strémtanger:

Anslut matledare N till negativa ledaren -
Anslut matledare V1 till ledare +1
Anslut matledare V2 till ledare +2
Anslut stromtang 11 pa ledare +1
Anslut stromtang 12 pa ledare +2

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta sékerstaller
korrekta effektmatningar och andra teckenkansliga matningar.

3.4.6.3. DC 4-ledare: DC-4W

For DC 4-ledarméatningar med tre stromténger:

Anslut matledare N till negativa ledaren -
Anslut matledare V1 till ledare +1
Anslut matledare V2 till ledare +2
Anslut matledare V3 till ledare +3
Anslut stromtang |11 pa ledare +1
Anslut stromtang 12 pa ledare +2
Anslut stromtang I3 pa ledare +3

Kontrollera att strompilen pa stromtangerna pekar mot lasten. Detta sakerstaller
korrekta effektmatningar och andra teckenkansliga matningar.

3.5. VISNINGSLAGEN (PEL 103)

| detta avsnitt visas skarmdumpar for varje visningslage. Med PEL ges anvandaren mojlighet att visa olika matvarden med olika
instrumentinstallningar.

S +1

+2

ﬁ; V2 V3 NAN 12 13

Bild 26

Vi V2 V3 NA N 12 13

Bild 27

Navigations- @ och Enter-tangenten anvands for att bladdra igenom visningslagen och flytta mellan dem.

Det finns sex visningslagen:

B Omedelbara matvarden: V, A, effekt, frekvens, effektfaktor, tangent @ -

tryck pa @
Energivérden: KWh, Vah, Varh -
tryck pa @

Overtoner (for strdm och spanning) -

tryck pa @
Maximala sammanlagda varden (strom, spanning och effekter) -

tryck pa @

Information om anslutningen, strdom- och spanningsomsattningar, IP adress, version fér programvara och timer -

tryck pa @

Konfigurera instrumentet -
tryck pa @

For detaljerade instruktioner om konfigurering, inspelning och nedladdning av matdata, se ocksa § 4.
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3.5.2. ENERGI - VISADE VARDEN

PEL mater typiska energivarden. Avancerade matningar for experter eller mer detaljerade analyser ar ocksa majliga.

Effekterna efter kvadranter (enligt IEC 62053-23) ar tillgangliga genom att enkelt bladdra igenom varje skarm. Ingenjérer som
arbetar med effekt- och energiproblem anvander ofta vardena for varje kvadrant.

Definitioner:

Ep+: Total aktiv energiférbrukning (fran last) i kWh

Ep-: Total aktiv energileverans (fran kalla) i kWh

Eq1: Aktiv energiférbrukning (fran last) i kvadrant 1 i kvarh
Eq2: Aktiv energiforbrukning (fran last) i kvadrant 2 i kvarh
Eq3: Aktiv energiforbrukning (fran last) i kvadrant 3 i kvarh
Eq4: Aktiv energiférbrukning (fran last) i kvadrant 4 i kvarh
Es+: Total skenbar energiférbrukning (fran last) i kVAh
Es-: Total skenbar energileverans (fran kalla) i kVAh

For industrianlaggningar ar vanligtvis ocksa féljande varden intressanta. De dvriga vardena anvands vid lastanalyser
och drift av kraftnat.

B kWh: Ep+ som ar lastens aktiva energi
B kvarh: Eq1 som &r lastens reaktiva energi
B kVAh: Es+ som &r lastens skenbara energi

Tidsbaserade energimatningar (vanligtvis integration eller sammanlaggningsperioder fran 10 till 15 minuter) visas i tur och ordning
pa skarmarna for alla faser. Tabell 6 visar matningarna for varje typ av natverk.

Anvand nedatpilen ¥ for att bladdra nedat och uppatpilen A for att bladdra uppat genom skarmar.
Foljande exempel visar displaysekvensen for ett 3-fas 4-ledar natverk.
Varje skarm nas genom att trycka pa nedatpilen'V.

Energiméatningen startar i borjan av inspelningsprocessen. Partiella energier ar de energier som uppmatts under en bestamd
period (se § 3.3.5).

Partiell energi nas genom en lang tryckning pa knappen.
For att aterga till installning av energiparametrarna, tryck pa nedatpilen V.
Tabell 6 visar sekvensen av skarmar (PEL 103) for varje anslutning.
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Tabell 6 visar foljden av bildskarmar (PEL103) for varje typ av anslutning. Bildskarmarna pa féregaende sida visar ett exempel pa
energivarden for ett 3-fas 4-ledar natverk.

En tryckning pa Enter-tangenten for att visa partiella energier.

1-fas 2-ledare DC 2-ledare 1-fas 2-ledare DC 2-ledare
1-fas 3-ledare 1-fas 3-ledare
Steg M DC 3-ledare Steg M DC 3-ledare
3-fas 3-ledare DC 4-ledare 3-fas 3-ledare DC 4-ledare
3-fas 4-ledare ** 3-fas 4-ledare **
“P” “p” “Q3”
1 9
[ v ] Ep+ Ep+ [ v ] Eq3
P “p” q3
2 PArt PArt 10 PArt
o o “qa”
3 11
(v Ep- Ep- () Eq4
o o “qa”
4 PArt PArt 12 PArt
“q1” 5
5 13
(] Eq () Es+
“q1” 5
6 PArt 14 PArt
Eq1 Es+
“q2” 5
7 15
(] Eq2 () Es-
"q2" 5
8 PArt 16 PArt
Tabell 6
*: 3-fas 3-ledare inkluderar: **. 3-fas 3-ledare inkluderar:
B 3-fas 3-ledare A (med 2 stromtanger) B 3-fas 4-ledare Y (med 3 stromtanger)

3-fas 3-ledare A (med 3 stromtanger)

3-fas 3-ledare 6ppen A (med 2 strémtanger)
3-fas 3-ledare 6ppen A (med 3 stromtanger]
3-fas 3-ledare Y (med 2 stromtanger)

3-fas 3-ledare Y (med 3 stromtanger]

3-fas 3-ledare A symmetrisk (med 1 strémtang)

3-fas 4-ledare Y symmetrisk
3-fas 4-ledare Y 2% element
3-fas 4-ledare A

3-fas 4-ledare Gppen A



3.5.3. VISNING AV OVERTONER

Tabell 7 visar foéljden av bildskarmar (PEL103) for varje typ av anslutning. Bildskarmarna visar ett exempel pa dvertonsvarden for
3-fas 4-ledar natverk.

3-fas 3-fas
1-fas 1-fas 3-fas 3-fas
Sted | o jedare | 3-ledare | 3-ledare* | >ledare 4-ledare ** e
symmetrisk symmetrisk
888 ' THD | | THD 1 | THD 11 | THD_I3 THD_I1 THD_I1
D THD V | THD 12 | THD 2 | THD_I3 THD_I2 THD_I1
c 889 :
s THD_| THD_| THD_| THD_I1
' 8 3 8 “THD |:'Jj “THD |:’)’) “THD_Ir\:l;“ “THD 1"
THclll\l EEER
185,
u 8 :ﬁ :f % THD V1 | THD U12 | THD U12| THD_V1 | THD V1
“ 8 8 8 % ) THD_V2 | THD _U23 | THD U12| THD_V2 | THD V1
= ﬂ‘ ) %
U.9 'Cf THD_U12 THD_U3”1 THD_U1,2 THD_V3 THD_V?
T d \ % “THDU” | “THDU” | “THDV* | “THD V”
[ v |
Blld 30 Tabell 7

Funktionen fér 6vertoner &r inte tillgénglig i DC.

*: 3-fas 3-ledare inkluderar: **: 3-fas 3-ledare inkluderar:

B 3-fas 3-ledare A (med 2 stromtanger) B 3-fas 4-ledare Y (med 3 stromtanger)
3-fas 3-ledare A (med 3 stromtanger) 3-fas 4-ledare Y symmetrisk
3-fas 3-ledare 6ppen A (med 2 strémténger) 3-fas 4-ledare A
3-fas 3-ledare 6ppen A (med 3 strémténger] 3-fas 4-ledare 6ppen A
3-fas 3-ledare Y (med 2 strémténger)
3-fas 3-ledare Y (med 3 stromténger]
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3.5.5. INFORMATIONSDISPLAY

Steg Vérde Enheter
1P-2W = 1-fas 2-ledare
1P-3W = 1-fas 3- ledare
3P-3WA3 = 3-fas 3- ledare (A 3 stromténger)
- 1o, 3P-3WA2 = 3-fas 3- ledare A (2 stromténger)
AYnYn 3P-3W02 = 3-fas 3- ledare (6ppen A 2 stromtanger)
l-‘ (AN 3P-3W03 = 3-fas 3- ledare (6ppen A 3 stromténger)
N 3P-3WAB = 3-fas 3- ledare A symmetrisk
(N ) 3P-3WY = 3-fas 3- ledare (Y, 3 stromtanger)
1 Typ av Natverk [3p-3wY2 = 3-fas 3- ledare (Y, 2 stromtanger)
BP-4WY = 3-fas4-ledareY
3P-4WYB = 3-fas 4- ledare Y symmetrisk (fast, spanningsmatning)
-:-,' I 4 3P-AWY2 = 3-fas 4- ledare Y 2%
n BP-4WA = 3-fas 4-ledare A
3BP-4WOA = 3-fas 4- ledare 6ppen A
DC-2W = DC 2- ledare
DC-3W = DC 3- ledare
DC-4W = DC 4- ledare
<> %
’ E’ ‘-’ 8 VT primar
o v 2 %
2T QD1 m “ "
I"-'l (AN PTPRIM
V]
<= 12
NN
vy
InInIn
ovu v 3 VT sekundér %
O7T CCr
. JeC “PT SEC”
[ v |
< 19,
00
0400 4| . ’
CT primar
CT OO MWm
C | (IR
n “CT PRIM”
< 12,
’8 M Aggregerings- min
perioden
5
QCCocCco) “ .
(I Y e Y AGG.PERIOD
| v




Steg Virde Enheter
Py [
o0 13 A
U N By R
-' Manad
6
q Dag
[ R o Tid
| R
(V)
<= 125
R ‘:‘ d r 7 IP adress
Dynamisk IP adress
[ I R 8 M
P c, 1000
(V)
<= hia
50
| :- ) 1:a numret = DSP program version
' ; Program version 2:a numret = Mikroprocessor firmware version
f 8
' D Serienummer . i Ru!)lan.de serieznummer o
- coc f (en etikett ar ocksa klistrad pa moderkortet inuti PEL)
I N i N A S WA
J4o o FKY
[ v
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Efter 3 minuter utan aktivering av Enter-tangenten eller Navigations-tangenten, atergar visningslaget till matskarmen )




3.5.6. VISNING OCH INSTALLNINGAR | KONFIGURATIONSFUNKTIONEN

Konfigurationsmenyn ar inte tillganglig nar:

B PEL ariinspelning (pagaende eller vantande),

® Konfigurering av PEL pagér via PEL Transfer eller Android-applikationen,

®  Konfigurationen har blockerats av anvandaren (Kontroll-tangent last via PEL Transfer).

Nar konfigurationsskarmen ar vald &r det omgjligt att:
B Utféra instéllningar via programvaran PEL Transfer,
B Starta en inspelning med Kontroll-tangenten.

Steg Vérde Enheter / Varde Commentaires

1P-2W 1-fas 2-ledare
1P-3W 1-fas 3- ledare
3P-3WA3 3-fas 3- ledare (A 3 stromtanger)
3P-3WA2 3-fas 3- ledare A (2 stromtanger)
3P-3W02 3-fas 3- ledare (6ppen A 2 stromtanger)
3P-3W03 3-fas 3- ledare (6ppen A 3 stromtanger)
3P-3WAB 3-fas 3- ledare A symmetrisk

1 3P-3WY 3-fas 3- ledare (Y, 3 stromtanger)

Typ av Natverk 3P-3WY2 3-fas 3- ledare (Y, 2 stromtanger)
[ v ] 3P-4WY 3-fas 4- ledare Y

3P-4WYB 3-fas 4- ledare Y symmetrisk (fast, spanningsmatning)
3P-4WY2 3-fas 4- ledare Y 272
3P-4WA 3-fas 4- ledare A
3P-4WOA 3-fas 4- ledare 6ppen A
DC-2W DC 2- ledare
DC-3W DC 3- ledare
DC-4W DC 4- ledare

2 .

VT primar VIkV Nominell primarspanning: 50 V till 650 000 V

“PT PRIM”

3 .
VT sekundar \Y Sekundér primarspanning: 50 V till 1 000 V

“PT SEC”

Nominell strdm i primarfas for ansluten stromtang

4 oL m  f6r AmpFlex®: 100 A, 400 A, 2000 A, 10 000A
CT primér ATKA fér MN93A kaliber 5A: 5 A til 25 000 A

for adapterbox 5 A och Essailec®: 5 A til 25 000 A
for stromtanger E3N: 1 A til 25 000 A

“CT PRIM”
5 Aggregations-
period min V3lj aggregationsperiod i minuter: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60
“AGG.PERIOD”




For att andra konfigurationen:

B Tryck pa Enter-tangenten for att ga in i andringslage.

B Tryck pa pilarna upp och ned for att valja det nya vardet.
B Tryck pa Enter-tangenten for att ga ut ur andringslage.

Efter 3 minuter utan aktivering av tangenterna Enter eller Navigation ersatts konfigurationsskarmen av matskarmen .



4. PEL TRANSFER PROGRAMVARA

m F6r sammanhangsmassig information om hur du anvander PEL Transfer, se hjalpmenyn i programvaran.

4.1. INSTALLERA PEL TRANSFER

Anslut inte instrumentet till PC’n innan du installerat programvaran och drivrutinerna.

Minimum systemkrav:

Windows XP / Windows Vista & Windows 7 (32/64 bit)
2 GB ill 4 GB RAM

100 GB harddiskutrymme

CD-ROM enhet

Windows® ar ett registrerat varumarke for Microsoft®.

1.

Sétt in CD'n (se nr 4 i Tabell 1) i din CD-ROM enhet.

Om autostart ar aktiverad, kommer installationsprogrammet startas automatiskt.

Om autostart inte ar aktiverad, valj Start.html i D:\\SETUP (Om din CD-ROM enhet ar D, annars valj lamplig enhet).

Om du installerar pa en Vista-baserad dator kommer dialogrutan for kontroll av anvandarkonto att visas. Markera Tillat
alternativet for att fortsatta.

| Windows Vista 6ppnas dialogrutan Kontroll av anvandarkonto. Klicka pa Tillat for att fortsatta.



2,

3.

Valj sprak och klicka pa START i din webblasare. Acceptera att din webblasare far éppna filen.

SerePEL 100

CHAUVIN®
g ARNOUX

oy e ; -,' : CHALUYIN ARNOLX GROUP
B 4 |
7f o
g i -

(|
‘:.HI

wom T
&

Find all the information you need on the PEL 100 Power and Energy
Loggers and their accessories.

There is also a software area where you can download software for
the PEL 100 {PEL Transfer).

All the documents presented on this PEL 100 CD, including the
operating manuals and safety datasheetes, are multilingual.

START |

HNUID U =T

www.pel100.com

EAFEPN  Chauvin Amoux Group ©2012 | all right reserved

Bild 33

Valj kolumnen "Software”.

ﬂﬁ [ SSTEPELTO0 = IS wiwpel100.com

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHALVIN ARNOLUX GROUP

Satoy Datashcs

PEL TRANSFER SOFTWARE

““PEL100
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4. Valj PEL Transfer.

EE_E%‘-’J? SEMEPELT00

in real time
sheets or in graphic form for

8 Languages available
; wlz -

Deutsch English Dansk

PEL TRANSFER SOFTWARE l 1
J Frangais Italiano Hederlands

Bild 35

5. Vaélj Download.

6. Ladda ner filen, kor filen och félj instruktionerna.

[ataView - Instalihie

¥al| funktioner

Markera de funktioner zom installationsprogrammet zka installera.

Markera de funktioner du vill installera, och avmarkera dem zom inte ska installeras.

FEL Beskrivhing
PEL102
FEL103

118,41 MB utymme kravs pa C-enheten
497,71 MB utwmme finns tllgangligt pa C-enheten
ImztallS hield

< Bakat ][ MNasta ] [ Aobrygt
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7. | fonstret "Fardig att installera programmet”, klicka pa ”Installera”.

8. Ominstrumentet som valts for installation kraver anvandning av en USB-port, visas ett meddelande, se nedan. Klicka pa OK.

DataView - InstallShield Wizarc

B Anslut inte instrumentets USB-kabeln farrin efter installationen av
drivrutiner och DataView programmet 3r klar, %% N Y nOm UISE
Instrument (eller kabel) ansluten till datern koppla bert den fran datorn
innan du fortsatter.

Bild 37

Installationen av drivrutinerna kan ta en stund. Windows kan aven visa att det inte svarar, aven om det ar igang. Vanta tills
installationen &r klar.

°
1

9. Nar drivrutinerna har installerats, visas Installationen lyckades . Klicka pa OK.
10. Darefter kommer, Installationsguiden klar att visas. Klicka pa Avsluta.

11. En frage-dialogruta visas darefter. Klicka pa Ja for att se forfarandet for att ansluta USB-instrumentet (eller kabel) till
datorn.

m Set-up fonstret forblir 6ppet. Nu kan du ladda ner antingen en annan option (t.ex. Adobe® Reader), eller stdnga fonstret.

12. Om nédvandigt, starta om datorn.
Genvégar har lagts till pa skrivbordet.

Du kan nu 6ppna PEL Transfer och ansluta din PEL till datorn

4.2. ANSLUTA EN PEL

For att ansluta en PEL, utfora foljande steg:
1. Koppla natsladden till ett natuttag. Instrumentet ténds.

2. Koppla den medféljande USB-kabeln mellan och din PC.

3. Oppna PEL Transfer genom att dubbelklicka pa PEL ikonen g som skapades under installationen pa skrivbordet.



PEL Transfer 6ppnas:
ELImsier—

& H w &

Oppna  Spara Utskrift  Forhandsgranska

Skapa rapport

lecon | |t

QA A aa <« 49 °

a | Zoomverktys Zoomftilbaka Zommain Zoom Ut Zoomaallt  Valj start och stopp

s s 2

Ligg tillinstrument  Ta bort ett instrument  Ladda nermatdata  Konfigurera  Start; opp
instrumentet inspeining

= Arbetsplats
@ PEL ntverk

“.[B Mins oppna matsessioner
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4. For att ansluta ett instrument, gér du nagot av foljande:

Fran menyraden, valj Lagg till ett in-

strument.

I PEL Transfer - Sans titre -

Fil Editera Visa Verktyg Hijdlp
! Lagag till ett instrument
2 EH S

o] 5
EES (e pa Ta bort ett instrument

Arbetsplats _
- PEL natvel Ta bort ett instrument
BB Mina cpp .

Ateranslut ett instrument

Konfigurera

Ladda ner inspelade data

18 X<

5tdll in klockan

™
\‘.

Starta inspelning

m Ta bort en matsession
B
Status

@ag)

Bild 39

eller Fran Verktygsfaltet, klicka pa ikonen Lagg till instrument.

D@ -

Bild 40



Guide: Lagg till ett instrument visas (illustreras nedan).

Vill du kommunicera med ett instrument anslutet till denna dator eller till et ntverk.

Den hér guiden hjélper dig att lgga till ett instrument i ditt PEL n&tverk.

Valj typ av anslutning:
(@) Ett lokalt instrument ansluten till denna dator med USE
() Ett fjgrranslutet instrument anslutet till ett natverk

() Ett lokalt instrument ansluten till denna dator med bluetooth

porL Instrumentet kan anslutas till ethernet via det lokala natverket.
En direktanslutning &r méjlia, d& kan eventuellt en korsad kabel vara nidvandia.

Klicka p8 Nasta fir att fortsétta,

[ < Bakdt ]i Masta > ] l Byt ” Hijalp

Bild 41

5. Valj 6nskad typ av anslutning.

I i I Anmarkning: Dialogrutorna som visas i det har avsnittet motsvarar anslutningstypen som valts i guiden innan.




4.2.1. USB ANSLUTNING

En USB-anslutning ar den enklaste och lattaste anslutningen att géra och rekommenderas nar du forst

(]
1 vill lara dig att anvdanda PEL och PEL Transfer.

Dialogrutan for USB-anslutning visar alla instrument som fér narvarande ar USB-anslutna till datorn.

Lagg till en instrumentguide _ USE @

V&l énskat instrument fran listen.

Instrument: EL 103-123457KGH - Uppdatera

E‘E Kontrollera att instrumentet &r p& samt ansluten till USE porten pd datorn.

Om instrumentet inte finns med i listan &ppna kontrolpanelen och leta efter PEL med frgetecken efter.

Om listad under “Andra instrument” mdste du ominstallera drivern.

[ < Bakat ][ Mazta » ] [ Syt ] [ Hialp
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W | rullgardinsmenyn valjer du énskad PEL, klicka sedan pa Nasta.
B Om en anslutning har upprattats, ar knappen Avsluta aktiverad. Klicka pa den nar du vill avsluta guiden.

Instrumentet ar darefter adderat till listan PEL natverk.

I PEL Transfer - Sans titre

Fil Editera Visa Instrument Verkityg Hjdlp

BEH & @& &

Oppna Spara Skapa rapport Utskrift  Forhandsgranska 1

=g Arbetsplats Status
=G PEL natverk
=8 =< |[wR
ElH/ PEL103-123457KGH Bureau 129
@ Inspelade méatsessioner Namn
@ Realtids data PEL Serienummer
PEL namn

------ E Mina Gppna matsessioner
PEL lokalisering

PEL datum
PEL tid
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Instrumentet kommer att finnas kvar i listan PEL natverk tills det tas bort.

B For att ta bort ett instrument fran listan, klicka pa Ta bort ett instrument symbolen i verktygsfaltet.

EEEEET LR

Bild 44

4.2.2. ETHERNET ANSLUTNING

Lagg till en guide far - Natverk @

Specifiera IPv4 adressen samt porten som instrumentet &r konfigurerat att anvandas med

Adress: 1.0 .0 .0 5ok

Exempel: 152.168.0.54

Port: 3041

Exempel: 3041
Docl | Kontrollera att instrumentet &r anslutet til natverket, &r pdslaget samt har en IP adress,

Instrumentet (bercende pd konfigurering) har en IP adress fran nétverket (via DHCP) eller tilldelades en
via USB.

Om manuellt instélld adress, se til att inga andra enheter pd ndtverket har samma adress,

Om PEL inte &r lokaliserat i samma natverk som datorn, kan du &ndra p3 PEL natverksadress samt
anvanda sékfunktionen,
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B | Adressféltet, ange IP-adressen som tilldelats PEL.
B For PEL103, valj instrumentets informationdisplay och skrolla ner till IP Adr (se § 3.5.5).
B For PEL102, en USB- eller Bluetoothanslutning maste anvandas for att ange IP-adressen som tilldelats till instrumentet
(se §4.3.2).
B Som standard anvander PEL port 3041 (UDP), men PEL kan konfigureras for att anvanda en annan port.
Det enda sattet att identifiera porten som PEL anvander ar att forst kommunicera med den. Om porten har andrats fran stan-
dardport, anvand en USB- eller Bluetoothanslutning for att identifiera den port som anvands av PEL (se § 4.3.2).

Anmarkning: Om du inte kanner till IP-adressen och PEL ar pa samma sub-natverk som datorn, ange IP
adressen for sub-natverket (T.ex. 192.168.0.1) och anvand S6k tangenten som finns till héger om adressfaltet.
Om sokningen lyckas, identifieras IP-adressen for den port som varje PEL ar ansluten med till sub-natverket.

puio

B Nar IP-adressen och port har angetts, klicka pa knappen Nasta.
B Om en lyckad anslutning har upprattats, ar knappen Avsluta aktiverad. Klicka pa Avsluta for att lamna guiden.
B Darefter laggs instrumentet till i listan for PEL natverk. Instrumentet finns kvar dar tills det tas bort (se avsnitt § 4.2.1).



4.2.3. BLUETOOTH ANSLUTNING

Anmarkning: Bluetooth-modulerna pa bade PC och PEL maste vara aktiverat och paslagen innan en Bluetooth-anslut-

(]
1 ning kan uppréattas.

| dialogrutan for Bluetooth anslutning kommer PEL att listas med antingen namn eller kommunikationsport nummer.
Om PEL Transfer kan identifiera PEL med namn kommer det att visas i listan med namn.

Om inte, maste du vélja den kommunikationsport som PEL Bluetooth anslutningen ar tilldelad. Du kan identifiera den tillhdrande
kommunikationsporten genom att dppna Bluetooth enhetens dialogruta, dubbelklicka pa PEL-ingang (dialogrutan med PEL egen-
skaper Oppnas), valj sedan fliken service. Kommunikationsportens nummer som &ar associerat med PEL Bluetooth anslutningen
kommer att listas har.

Nar du anvander en Bluetooth anslutning, se till att Bluetooth funktionen i datorn ar aktiverad och att PEL parats ihop med datorn.
PEL paras till datorn med hjalp av "Lagg till en enhet” optionen i dialogrutan for Bluetooth enheter. Den har dialogrutan kan visas
genom att dubbelklicka pa Bluetooth ikonen bredvid klockan i aktivitetsfaltet.

Om PEL inte finns med i den rullningsbara instrumentlistan med namn eller dess tilldelade kommunikationsport, se till att PEL pa-
slagen, att Bluetooth funktionen i PEL &r pa, och att den finns med i dialogrutan for Bluetooth enheter. Se ocksa till att Bluetooth har
aktiverats i PEL. Synlighet och andra Bluetooth optioner kan bestammas och stéllas in forsta gangen en USB-anslutning anvands.

Lagg till en instrumentguide - USB @

V&l énskat instrument fran listen,

Instrument: Eim -

Dol Kontrollera att instrumentet &r parat med denna dator samt paslaget.
Kontrollera att Bluetooth &r aktiverat bide pd dator och instrument.

Bluetooth anslutningen mellan dator och instrument har parats nyligen och ses i Bluetooth kantrollpanel.

Om instrumentet inte finns i listan kan du forséka med att anvanda den USE porten du anvant farut,

| <Bakdt || Nasar | [ avemt | [ Hise
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B Valj 6nskad PEL fran den rullningsbara Instrument listan, och klicka sedan pa knappen Nasta.
B Om en lyckad anslutning har upprattats, ar knappen Avsluta aktiverad. Klicka pa Avsluta for att IBmna guiden.
B [nstrumentet blir sedan adderat till listan for PEL natverk. Instrumentet finns kvar dar tills det tas bort (se avsnitt § 4.2.1).



4.3. KONFIGURERA PEL

For att konfigurera PEL, utfora foljande steg:
1. Oppna PEL Transfer och anslut ett instrument (se avsnitt § 4.4 och 4.2).
2. Vilj sedan Instrument/konfigurera fran menyraden (se avsnitt § 4.3).

Dialogrutan Konfigurera instrument bestar av fem flikar. Varje flik innehaller en specifik uppsattning optioner associerade med
instrumentet som skall konfigureras.

Konfigurationen av ett instrument kan inte andras nar en inspelning pagar. Du maste forst klicka pa Avsluta
inspelning.

4.3.1. FLIKEN ALLMANT

Konfigurera instrumente

Generellt | Kommunikation I Matning IInspeIning I Mé’nare|

Instrumentets ID
Modell: PEL 103 CA
Serienummer: 143394KgH

Mamn: | PEL103-143894gH {32 tecken maximalt)
Matplats:  Chaillevette {32 tecken maximalt)

Auto avstingnings tid

) 3min Konfrast:
()10 min Ljusniva:
@ 15 min

() Deaktivera

["|LAsning av kontrallpanelen pd instrumentets front.
Detta férhindrar start och stopp av inspelningen samt aktivering/deaktivering av Bluetooth pd instrumentet.
Lage far inmatning av sammanlagda MAX-varden

@ Sammanlagda MAX-varden uppdateras endast under inspelningen och férblir frysta darefter

() Sammanlagda MAX-varden uppdateras kontinuerligt téll de sammanlagda MAX-vErc

Instrumentets klocka kan inte stéllas in under en pAodende eller en vantande

’ Stallin Klockan ] inspelning.

[ Formatera SD-kortet l

][ byt ” Hiélp
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Namn: Beteckning pa PEL (Som standard enhetens modell och serienummer).

Matplats: Plats dar PEL ar placerad.

Automatisk avstangning: Alternativ for att aktivera/inaktivera funktionen fér automatisk avstéangning.
LCD kontrast: Kontrastnivan for instrumentets LCD-skarm.

LCD ljusniva vid normal anvandning: Ljusstyrkan efter tryck pa Enter- och Navigationtangenterna.

Lasning av kontrolltangenten pa instrumentets front: Laser/laser upp ON/OFF Kontroll tangenten. Enter- och navigations-
tangenterna (PEL103) blir inte lasta.



Max fér sammanlagda varden nollstalls nar inspelningen borjar.

Max fér sammanlagda varden bestams kontinuerligt, oavsett om inspelning pagar eller €j. Nollstéllningen sker antingen auto-
matiskt nar parametrarna andras av anvandaren eller manuellt genom direkt nollstalining av anvandaren (utom vid pagaende
inspelning).

Stéll in klockan: Visar dialogrutan dar datum och tid kan stallas in for instrumentet.
Formatera SD-kortet: Formaterar SD-kortet i instrumentet.

4.3.2. FLIKEN KOMMUNIKATION

r |
Konfigurera instrumentet @

Generellt | Kommunikation |I'"'Iétning |Ir15pelr|ing Raknaren

Bluetooth
Aktivera Bluetooth

Parningskod: 0000
Mamn: PEL103-123457KGH (32 ASCII tecken maximalt
Synlighet: @) Synlig

() Osynlig

UsB
Namn: PEL103-123457KGH

MN&twerk
MAC adress: 00:0B:3C:32:30:7C
Aktivera DHCP (dynamisk IF)

IF Adress: 14 . 2 .201. 4
Gateway-adress: 14 . 2 . W0 . 1

MNitmask: 255 . 255 . 0 . O

UDP portriummer: 3041 (11l 65535)
Bluetooth/Matverk |6senord (16 tecken maximalt)
[ aktivera lisenordsskydd
Losenord:

Losendrd krdvs vid konfigurering till bluetooth eller natverk.
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Fliken Kommunikation innehaller foljande alternativ:

Aktivera Bluetooth: Kryssruta for att aktivera/inaktivera Bluetooth modulen i instrumentet.

Parningskod: Visar parningskoden som maste anvandas vid parning av PEL med en dator. Parningskoden kan inte &ndras.
Namn: Har anges det namn som skall visas vid parning med instrumentet. Endast ASCII-tecken far anvandas.
Bluetooth synlighet: Har kan véljas om instrumentet skall vara synligt/osynligt i datorers sdkfunktioner.

USB namn: PEL namn i instrumentlistan (kan inte &ndras).

MAC adress: PEL MAC adress.

Aktivera DHCP (Dynamisk IP-adress): En kryssruta for att aktivera/inaktivera anvandning av DHCP i PEL.
IP adress: Om DHCP é&r inaktiverat kan en IP-adress for PEL tilldelas har.

UDP portnummer: Har kan portnumret for instrumentet anges.

Aktivera I6senordsskydd: Aktiverar I6senordsskydd vid inmatning av ett I6senord vid PEL konfigurationen.
Losenord: Nar I6senordsskyddet ar aktiverat kan har anges det I6senord som ska anvandas.



4.3.3. FLIKEN MATNING

Kenfigurera instrul

Generellt I Kornmunikaﬁon| Matning |Inspe|r1ing Raknaren

Typ av installation

1-fas 3-trids (delad)

I-fas 3-tréds A (3

3-fas 3-trdds ¥

3-fas 4-trdds ¥

Ifaz A trld= v 2 1A

1-fas 2-tr&ds (en-fas /V1-11)

3-fas 3-tréds & (2 strémsensorer - ingen 12

3-fas 3-trads éppen A (2 stromsensorer - ingen 12)
3-fas 3-trids éppen A (3 strémsensorer)

3-fas 3-trdds ¥ (2 strémsensorer -ingen 12)

3-fas 3-trdds A balancerad (U12 -13)

3-fas 4-trads ¥ balancerad (V1-11)

Vi viwvsNANn B D h

Primar: 400

Sekundar: 400

Strommatning
AmpFLEX | MiniFLEX

antalet varv.

2000 A,

- 50A for 100A omraddet
-200A fér 4004 omrddet
-10004 far 20004 omradet
-50004 fér 100004 omrédet

Mominellspénning och spa&nningsoms&ttning
5téll in sp&nningsoms&tining

() Fas-till-fas @) Fas-till-nolla

Omrdde: @ 100 A
7400 A
Antal vary (pd primar):

Till exempel, med 2 priméra omslutningar far ett 2000 A
omrade, blir den nominella strémmen 1000 A istallet far

Varning: Den nominella strémmen minskas nér
AmpFlexMiniFlex anvands vid 400Hz:

Mominelfrekvens
@ Auto
() 50 Hz
() B0 Hz

() Fas-till-fas @ Fas-till-nolla ) 400 Hz

MMS3A strémting (5 A)
En extern stromiransformator anvands

Primar: 25000 A (5...25000)

Sekundar: 5 A

Fler varv tkar kinsligheten pd AmpFLEX MiniFLEX, dock
kommer den nominella strémmen att behéva delas med

5 A adapterbox
En extern strimtransformator anvands

Primar: 5 A (5...25000)
Sekundar: 5 A

Strémtang med BNC kontakt
Primarstrém: 100 A (1...25000)

Utsignalspénning: 1 W
Givarutgangen far ej éverstiga 1,7 V topp

Fliken Matning innehaller foljande optioner:

B Typ av elnét: Val av elinstallation som PEL skall mata pa. Se § 3.4 for tillgangliga eldistributionssystem med PEL.
Val av DC 2-, 3- eller 4-ledare forutsatter bara DC matningar. Val av andra elinstallationer forutsatter bara AC matningar.

B Last/Kalla: Mojliggor kontroll av fasforskjutningen. Valj “Last” nar energin importeras respektive “Kalla” nar energin exporteras..
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B Still in spanningsomsattning: Aktivera en spanningsomsattning for PEL.

B Primar: Specificera transformatoromsattningens primarspanning och om det ar fas-till-fas eller fas-till-nolla.
B Sekundar: Specificera transformatoromsattningens sekundarspanning och om det ar fas-till-fas eller fas-till-nolla.

Anmarkning: LCD-displayen i PEL 103 visar fas-till-fas spanning som sekundarspanning nar primarspanningen ar fas-till-fas och

fas-till-nolla spanning som sekundarspanning om primarspanningen ar fas-till-nolla.

Omsattningsfoérhallanden

Parameter Omrade Steg
Primarspanning 50 V till 650,000 V 1V
Sekundarspanning 50 V till 1 000 V 1V




B Nominell frekvens: Ange elnatets standardfrekvens.
B Auto: PEL detekterar frekvensen i elnatet.
® 50 Hz, 60 Hz och 400 Hz: PEL anvander den har frekvensen for matningarna.

Anmarkning: Autolage kan leda till inkonsekvenser om frekvensen varierar i ett ostabilt elnat.

4.3.4. STROMTANGER OCH OMSATTNINGSFORHALLANDEN

Stromtang (typ) och omsattningsforhallande identifieras automatiskt pa kanal 1 eller kanal 2 om strdomtang pa kanal 1 saknas eller
pa kanal 3 om stromtang pa kanal 1 och kanal 2 saknas.

i Anmarkning: Stromtangerna maste alla vara av samma typ. Annars kommer den typ av stromtang som ar ansluten till 11
att anvandas for val av stromtang..

For detaljerade specifikation om stromtanger se § 5.2.4.

B AmpFlex®MiniF/ex®: Vélj stromomrade for AmpFlex®/MiniFlex® stromténger.
B Antal varv: Inmatning av antalet varv som AmpFlex®MiniFlex® ar lindad runt ledaren.

Anmarkning: Den maximala strommen for vald AmpFlex®/MiniFlex® stromtang divideras med antalet varv.

B MN93A Stromtang (5 A): Inmatning av en primar markstrdm for en extern stromtransformator som anvands med MN93A
stromtang i 5 A omradet.

B 5 A adapterbox: Inmatning av en primar markstrém fér en extern stromtransformator som anvénds med 5A adaptern.

B Stromtang med BNC kontakt: Inmatning av en primar markstrom for en extern strémtang som anvands med BNC kontakt.
Utsignalen fran stromtangen ar en spanning pa 1 V vid den nominell primarstrom. Toppspanningen far inte dverstiga 1, 7 V.

A Varning: Potentialen pa BNC kontaktens ledare och strdmtangen motsvarar potentialen pa nolledaranslutningen
till PEL. Om nolledaranslutningen av misstag ansluts till fasspanning, kommer strémtangen som ar ansluten till
PEL via BNC kontakten, att anta fasspanning! For att férhindra elektriska stotar eller kortslutningsrisker, anvand

alltid stromomvandlare/stromtanger som uppfyller normen IEC 61010-2-032..

Anmarkning: Nar ingen omsattning ar inmatad, visas den nominella strommen pa PEL103’s LCD-display
(som primar strom). Ingen sekundarstrom visas.

jie

Stromtransformatoromséttningar

Parameter Omrade Steg

Priméarstrom 5Atill 25 000 A 1A

Sekundarstrom 5A -
Tabell 10

Anmarkning: Foljande villkor maste vara uppfyllda, i annat fall kommer konfigurationen att avvisas av PEL
Transfer programvaran:
- VT nominell primarspanning > VT nominell sekundarspanning

jie

- VT nominell primarspanning x CT nominell primarstrom < 650 MVA




4.3.5. FLIKEN INSPELNING

r |
Konfigurera instrumentet ﬁ

Generellt | Kommunikation | Matning | Inspelning | Raknaren

Métsessioner
Mamn: Bureau 129 5%d (40 tecken max)

Inspelningslangd

[ spelain nu Tidsl&ngd:

[7] schemalaag inspelning
Datum fér inspelningens  18/02/2013 Starttid: 12:18:07

Datum fér inspelnings 0&/04/2013 Sluttid: 13:18:07
Mollstall start datum och tid

Medelvardesbildning
Periodtid: Medelvardesbildningen startar vid hela timmar

Extra inspelningsfunktioner
Spelaini 1s trend
Spela in strém- och spanningsovertoner
Den maximalt rekommenderade tiden fér en inspelning &r:
- En vedka med adwmulerade varden, 1s trend och 1s Gvertoner

-En ménad med ackumulerade varden och 1s trend (inga &vertoner)
- Ett &r med endast ackumulerande varden (inga 1s varden, trend och Gvertoner),

Antalet sessioner pd S0-+kortet bér inte &verstiga 32.

SD-+ortets status

R

81,38% av SD-kortets kapadtet anvands,
360 ME finns tilgingligt p& SD-kortet.
1934 ME &r total kapadtet p& SD-kortet.
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Fliken Inspelning innehaller féljande optioner:
B Namn: Ange ett namn pa inspelningen/méatsessionen.

I i I Anmarkning: Om %d adderas till sessionnamnet, kommer sessionsnumret att 6kas automatiskt fér varje ny inspelning.

B Spela in nu: Nar kryssrutan ar markerad, kommer inspelningen att starta direkt efter att konfigurationen inmatats.

B Schemaléagg inspelning: Nar kryssrutan &r markerad kan du ange datum och tid nar inspelningen skall bérja.

B Tidsléangd: Rullgardinsmeny for val av inspelningstid.

B Trend intervallkrav: Valj sammanstallningsintervall for medelvardesmatningar. Tillgangliga intervall = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12,
15, 20, 30 och 60 min.

B Spelain 1 s trender: Anvands for att ange om de "1 s” data skall spelas in.

B Spela in strom- och spanningsoévertoner: Ange om 6vertoner ocksa skall spelas in.



4.3.6. FLIKEN RAKNARE

r |
Konfigurera instrumentet ﬁ

| Generellt I Kommunikation I Mé&tning I Inspelning | R&knaren

Matarinstaliningar

[I#iolistall total- och delenergimétare!

[T nollstall tidsraknaren
[ nollstall spanningsmataren

[ Mallstall strémmitaren

Vald matare nollstalls nar denna aktiveras.

Delenergiperiod

Integrationsperiod: Effekt- samt energimatning nollstills vid slutet av vald period.
Ackumulering startar &ven p& tariffer.

Totalenergiperiod

[ Aterstall totalenergimétare vid ny matsession
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Fliken Matare innehaller foljande optioner:
B Nollstéll total och partiell energimatare: En kryssruta som anvands for att nollstalla instrumentets energimatare.

I i I Anmarkning: Total och partiell energiméatare nollstélls automatiskt varje gang en inspelning startas.

Nollstall tidsraknaren: En kryssruta som nollstéller instrumentets tidsréknare.

Nollstéll tidsraknare for “Spanning pa matingangarna”: En kryssruta som nollstaller spanningsréknaren.
Nollstéll tidsréaknare for “Strom pa matingangarna”: En kryssruta som nollstéller stromréknaren.

Partiell energimétperiod: Anvands for att tilldela en matperiod for instrumentets partiella energimatare.



4.4. PEL TRANSFER

Menyraden langst upp pa skarmen innehaller féljande kommandon:

n

REPETHODPECE -

Oppna - 6ppna en tidigare sparad inspelningssession.

Stang - stanger den aktuella sessionen.

Spara — sparar den aktuella sessionen .

Spara som - sparar den aktuella sessionen under ett annat namn.

Skapa Rapport — genererar en rapport fran den aktuella sessionen.

Exportera till kalkylblad - sparar matningarna fran den aktuella sessionen till ett kalkylblad.

Skriv ut — skriver ut innehallet i dataramen.

Forhandsgranska — visar innehallet i dataramen som det skulle se vid utskrift.

Skrivarinstéllningar — magjlighet att valja olika utskriftsalternativ.

Avsluta — avslutar PEL Transfer.

Editera adressboken — ange adresser for den valda sessionen.

Editera matparametrar — &ndra olika instéllningar for den valda sessionen.

Ta bort 1s trend - ta bort 1s matningar fran den valda sessionen.

I % @ £
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Gor din egen verktygsbox — lagg till och ta bort objekt fran verktygsboxen.

Zoom verktyget — andrar markéren till zoomverktyg for att zooma i en graf.

Aterga till normallége — aterstéller en grafs zoomniva till sitt tidigare tillstand.

Zoom in — Okar forstoringnivan av den visade grafen.

Zoom ut — minskar férstoringnivan av den visade grafen.

Zoom alla - justerar forstoringen av grafen sa att alla matdata kan visas.

S0 RPRPRAI

Zoom till - mgjlighet att specificera en tidsperiod fér den visade grafen.
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Bakat — Ga tillbaka till féregaende visning.

Framat — Ga till nasta visning.

Lagg till ett instrument - 13gg till ett instrument till PEL natverkslistan.

Ta bort ett instrument — tar bort valt instrument fran the PEL natverkslistan.

Koppla bort ett instrument — stanger anslutningen till det valda instrumentet.

Ateranslut ett instrument — etablerar en anslutning till det valda instrumentet.
Konfigurera — Oppnar dialogrutan konfiguration for det valda instrumentet.

Ladda ner inspelade data — laddar ner vald matsession fran det associerade instrumentet.

Stéll in klockan for alla instrument - 6ppnar dialogrutan for datum/tid sa att du kan &ndra datum och tid for alla an-
slutna instrument.

Starta/Stoppa inspelning - om instrumentet inte spelar in kommer detta menyalternativ lasas som "Starta inspelning”
och nar dialogrutan "Inspelning” 6ppnas kan du dar starta en inspelning. Om instrumentet haller pa att inspela in, kom-
mer detta menyalternativ att Idsa som "Stoppa inspelning” och kommer darmed att avsluta inspelningen.

Ta bort en matsession — tar bort den valda sessionen fran instrumentet.

Status — visar statusinformation for det valda instrumentet i dataramen.

Farger — visar en dialogruta dar fargerna stéllas in for de olika matkurvorna i grafen.
Minne — visar en dialogruta dar du kan ange minnesalternativ for hamtade data.
Vilj en rapport — 6ppnar dialogrutan "Mallar”, dar en standardmall kan valjas nar du skapar en rapport.

Tillbehoér — visar en dialogruta for installning av olika programalternativ.

Hjalp beskrivningar - lista med hjalpavsnitt for PEL Transfer.

PEL bruksanvisning - visar bruksanvisningen for instrumentet.

Uppdatering - ansluter till Chauvin Arnoux webbplats for att kontrollera om ny version av programvara och firmware
for instrumentet finns tillganglig.

Om - visar PEL Transfer version samt en lank till programvarans licensavtal.



4.5. LADDA NER INSPELADE DATA

Inspelade matningar lagrade i instrumentet 6verfors till en databas i PC’n med nedladdningskommandot.
Att ladda ner en inspelning:
1. Valj en inspelad matsession i Inspelade sessioner i PEL.

2. Vilj Ladda ner inspelade data fran PEL Instrument menyn eller klicka pa Ladda ner inspelade data knappen pa meny-
raden. Detta startar dverforingen av inspelade data till PC'n.

Ladda ner I. = ﬁl

PEL namn Matsessionens namn Mapp Storlek (Bites) Pagaende  Status
PEL102-143303KGH Bure... TestRecord 2 Ses00002 763626943 0,1 % Laddar ner

Observera att nedladdning ] kan géras med samtidig visning av instrumentets satus eller realtids data.

Sténg l [ Ta bart allt Oppna Paus Tillbehar ] [ Hjalp
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3. Nar dverforingen &r klar, valj du sessionen och klicka pa Oppna. Matsessionen kommer att léggas till i navigationstradets
Mina 6ppna matsessioner.

4. Vid val av olika objekt under sessionnamnet i Mina 6ppna matsessioner kommer att visa dess motsvarande data i datara-
men.

m Datavardena for 1 sekunds” data och Gvertoner kan inte laddas ner fran en pagaende inspelning.

4.6. UPPDATERING AV PROGRAMVARA

Med var ambition att alltid tillhandahalla basta méjliga service i form av prestanda och tekniska uppgraderingar, erbjuder Chauvin
Arnoux dig att uppdatera den inbyggda programvaran i instrumentet (firmware) och tilldmpningsprogramvaran (PEL Transfer).

4.6.1. UPPDATERING AV INTERN PROGRAMVARA (FIRMWARE)
Nar instrumentet ar anslutet till PEL Transfer underrattas du om att en ny firmware-version ar tillganglig.
For att uppdatera den interna programvaran (firmware):

B Anslut instrumentet via USB, datavolymen blir namligen for omfattande for andra typer av anslutningar.
B Starta uppdateringen!

Uppdatering av firmware kan aterstélla konfigurationen och medféra att lagrade data instrumentet férloras. Som en forsik-
tighetsatgard, spara lagrade data till i en PC innan du uppdaterar den inbyggda mjukvaran.




4.6.2. UPPDATERING AV PEL TRANSFER

Nar PEL Transfer startas kontrollerar programvaran att du verkligen har den senaste versionen. Om sa inte &r fallet blir du erbjuden
att utféra uppdateringen.

Du kan ocksa lata uppdateringarna laddas ner pa var webbplats:
www.chauvin-arnoux.com
Ga till rubriken Support och gér sedan en sékning pa PEL102/103.



http://www.chauvin-arnoux.com

5.1. REFERENSVILLKOR

5. SPECIFIKATIONER

Parameter

Referensvillkor

Omgivningstemperatur

23 £2°C

Relativ fuktighet [45 % RH; 75 % RH]
Spéanning Ingen DC-komponent i AC, ingen AC-komponent i DC (<0,1 %)
Strom Ingen DC-komponent i AC, ingen AC-komponent i DC (<0,1 %)

Fasspanning

[100 Vrums; 1000 VrRms] utan DC (< 0.5%)

Inspanning pa stromingangar
(undantag fér AmpFlex®/ MiniFlex®)

[50 mV; 1,2 V] utan DC (< 0.5%) for AC matning,
utan AC (< 0.5%) for DC matning

Stromforsorjning - frekvens

50 Hz £ 0,1 Hz och 60 Hz + 0,1 Hz

Overtoner

<0.1%

Spanningsobalans

0%

Férvarmning

Instrumentet maste ha befunnit sig under spanning i minst en timme.

Gemensam mod

Nollingangen och dosan &r jordade

Instrumentet matas via batteriet, USB ar urkopplad.

Magnetiskt falt 0A/mAC
Elektriskt falt 0 V/mAC
Tabell 11

5.2. ELEKTRISKA SPECIFIKATIONER

5.2.1. SPANNINGSINGANGAR

Funktionsomrade: Fas-till-nolla- och nolla-till-jord-spanningar upp till 1 000 VRws
Fas-till-fas spanningar upp till 1 700 VrRvs

i Anmarkning: Fas-till-nolla-spanningar under 2 V och fasspanningar under 2V3 nollstalls.

Ingangsimpedans: 1 908 kQ (fas-till-nolla)

Max tillaten 6verlast: 1 100 Vrwms (fas-till-nolla)

5.2.2. STROMINGANGAR

i Anmarkning: Stromténgernas utgangar ar spanningar.

Funktionsomrade: 0,5mV till 1,2V (1 V =1 nom) med crestfaktor = \2

Ingangsimpedans: 1 MQ (undantag for AmpFlex®/ MiniFlex® stromtanger):
12,4 kQ (AmpFlex®/ MiniFlex® stromtanger)

Max tillaten overlast: 1,7V




5.2.3. INNEBOENDE OSAKERHET (FORUTOM STROMTANGER)

5.2.3.1. Specifikationer vid 50/60 Hz

Enhet

Matomrade

Inneboende osdkerhet

Frekvens (f)

[42,5 Hz ; 69 Hz]

+0,1Hz

Fas till nolla spanning (V)

[10 V ; 1000 V]

£02% 0.2V

Fas till fas spanning (U)

[17 V ; 1700 V]

+02% +04V

Strom (1) utan stromtang *

[0,2% Inom ; 120% Inom]

+0.2% +0.02% Inom

Aktiv effekt (P)

PF =1
V =[100V ; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5% +0,005% Pnom

PF =[0,5 induktiv ; 0,8 kapacitiv]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,7% % 0,007% Pnom

Reaktiv effekt (Q)

Singp=1
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,01% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% +0,015% Qnom

Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5% *0,015% Qnom

Sin ¢ = [0,25 induktiv ; 0,25 kapacitiv]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+3,5% +0,003% Qnom

Skenbar effekt (S)

V =[100 V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5% % 0,005% Snom

Effekt faktor (PF)

PF =[0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V =[100V ;1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

PF =[0,2 induktiv ; 0,2 kapacitiv]
V=100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,1

Tan ©

Tan @ = [\3 induktiv ; V3 kapacitiv]
V'=[100 V : 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,02

Tan @ = [3,2 induktiv ; 3,2 kapacitiv]
V =[100V; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 0,05

Aktiv energi (Ep)

PF =1
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5%

PF =[0,5 induktiv ; 0,8 kapacitiv]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,6 %

Singp=1
V =[100 V ; 1000 V]
I =[5% Inom ; 120% Inom]

+2%

Reaktiv energi (Eq)

Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+ 2%

Sin ¢ = [0,5 induktiv ; 0,5 kapacitiv]
V =[100V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

Sin ¢ = [0,25 induktiv ; 0,25 kapacitiv]
V =[100 V ; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+2,5%

Skenbar energi (Es)

V =[100V; 1000 V]
| =[5% Inom ; 120% Inom]

+0,5%




Enhet Matomrade Inneboende osékerhet
PF =1
Overtoner ordning (1 till 25) V =[100 V; 1000 V] +1%
| =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
THD V =[100V; 1000 V] +1%
I =[5% Inom ; 120% Inom]
Tabell 12

I nom &r vérdet av den uppmétta strémmen for en strémtéang med utgang 1 V. Se Tabell 27 och Tabell 28 fér nominella strémvérden
P nom och S nom &r den aktiva effekten och den skenbara effekten féor V=1 000 V, | = | nom och PF = 1

Q nom den reaktiva effekten fér V =1 000 V, | =1 nom, och sin ¢ = 1

*: Den inneboende osékerheten for stromingangarna (l) specificeras fér en ingdng med 1 V isolerad nominell spédnning, motsva-
rande | nom. Dartill ska strémtéangens inneboende osékerhet tilldggas for att erhélla den sammantagna métkedjans osédkerhet.
F6ér AmpFlex®- och MiniFlex®-strémténger, anvédnd den inneboende osdkerheten som framgér av Tabell 28.

Den inneboende osékerheten for nollstrém motsvarar den maximala inneboende osékerheten 6ver 11, 12 och 13.

5.2.3.2. Specifikationer 400 Hz

Enhet Matomrade Inneboende osékerhet
Frekvens (f) [340 Hz ; 460 Hz] +0,1 Hz
Fas till nolla spanning (V) [10V ;600 V] +05%+05V
Fas till fas spanning (U) [17 V ;1000 V] +0.5% 0.5V
Strém (1) utan stromtang * [0,2% Inom ; 120% Inom] *** 1+ 0.5% + 0.05 % Inom
PF =1
V =[100V ; 600 V] +2% + 0,02% Pnom **
) 1 =[5% Inom ; 120% Inom]
Aktiv effekt (P) - - —
PF =[0,5 induktiv ; 0,8 kapacitiv]
V =[100V ;600 V] +3% + 0,03% Pnom **
1 =[5% Inom ; 120% Inom]
PF =1
Aktiv energi (Ep) V =[100V ;600 V] 2% **
I =[5% Inom ; 120% Inom]
Tabell 13

I nom &r vérdet av den uppmaétta strémmen for en stromtang med utgang pa 50/60 Hz. Se Tabell 27 fér nominella strémvérden
P nom é&r den aktiva effekten for V=600 V, | = | nom och PF =1

*: Den inneboende osékerheten for stromingangarna () specificeras for en ingang med 1 V isolerad nominell spédnning, motsva-
rande | nom. Dartill ska stromtangens inneboende osédkerhet tillaggas for att erhalla den sammantagna métkedjans osédkerhet.
Fér AmpFlex®- och MiniFlex®-stromténger, anvénd den inneboende osékerheten som framgar av Tabell 28.

Den inneboende osédkerheten for nollstrém motsvarar den maximala inneboende osékerheten 6ver 11, 12 och 13.

**: Vérde fér den maximala inneboende osékerheten upplysningsvis. Den kan vara hégre, i synnerhet vid paverkan fran elek-
tromagnetisk kompatibilitet.

***: F6r AmpFlex®- och MiniFlex®-stromténger &r den maximala strémmen begransad till 60 % av | nom vid 50/60Hz pga deras
hoéga kénslighet.



5.2.3.3. Specifikationer DC

Enhet

Matomrade

Onoggrannhet

Spanning (V)

V =[100 V ; 1000 V]

+1% =3V

Strom (1) utan stréomtang *

1 =[5% Inom ; 120% Inom]

1% %=0,3% Inom

Effekt (P)

V=100V ; 1000 V]
1 =[5% Inom ; 120% Inom]

+1% % 0,3% Pnom

Energi (Ep)

V =[100V ;1000 V]
1 =[5% Inom ; 120% Inom]

+1,5%

Tabell 14

B |/ nom é&r vérdet av den uppmétta strommen for en strémtéang med utgéng 1 V. Se Tabell 27 fér nominella strémvérden

P nom ér effekten fér V=1 000 V och | =1 nom
B * Den inneboende osékerheten f6r strbmingangarna (I) specificeras for en ingang med 1 V isolerad nominell spdnning, motsva-
rande | nom. Dartill ska strémténgens inneboende osékerhet tilldggas for att erhélla den sammantagna métkedjans osédkerhet.

F6ér AmpFlex®- och MiniFlex®-strémténger, anvédnd den inneboende osédkerheten som framgar av Tabell 28.
Den inneboende osédkerheten for nollstrém motsvarar den maximala inneboende osékerheten 6ver 11, 12 och 13.

B **: Vérde for den maximala inneboende osékerheten upplysningsvis. Den kan vara hégre, i synnerhet vid paverkan fran elek-

tromagnetisk kompatibilitet.

5.2.3.4. Fasfoljd

For att faststalla en korrekt fasfoljd maste foljande forutsattningar uppfyllas: korrekt fasfoljd for strommar, korrekt fasfoljd for span-

ningar och korrekt fasforskjutning mellan spanning och strom.

Forutsattningar for att faststalla korrekt fasfoljd for strom

Typ av Natverk Forkortning ::Z:Ior:jilc:g::: Kommentarer
1-fas 2-ledare 1P-2W Inte
1-fas 3- ledare 1P-3W Ja o (12,11) =180° +/- 30°
3-fas 3- ledare A (2 stromtanger) 3P-3WA2
3-fas 3- ledare (6ppen A 2 stromtanger) 3P-3W02 Ja I(ﬁéSn S{Z;&gﬁ; :3/\;e?|"0|°2
3-fas 3- ledare (Y, 2 stromtanger) 3P-3WY2
3-fas 3- ledare (A 3 stromtanger) 3P-3WA3
3-fas 3- ledare (6ppen A 3 stromtanger) 3P-3W03 Ja [o (11, 13), o (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3-fas 3- ledare (Y, 3 stromtanger) 3P-3WY3
3-fas 3- ledare A symmetrisk 3P-3WAB Inte
3-fas 4- ledare Y 3P-4WY Ja [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3-fas 4- ledare Y symmetrisk 3P-4WYB Inte
3-fas 4- ledare Y 2% 3P-4WY2 Ja [o (11, 13), ¢ (13, 12), ¢ (12, 11)] = 120° +/- 30°
3-fas 4- ledare A 3P-4WA
3-fas 4- ledare 6ppen A 3P-4WOA Ja o (11,13). (13, 12). ¢ (12, 11)] = 1207 +/- 30°
DC 2- ledare DC-2wW Inte
DC 3- ledare DC-3W Inte
DC 4- ledare DC-4wW Inte

Tabell 15




Forutsattningar for att faststélla korrekt fasfoljd for spanning

Typ av Natverk Forkortning z:z‘:::’;:gf:: Kommentarer
1-fas 2-ledare 1P-2W Inte
1-fas 3- ledare 1P-3W Ja ¢ (V2, V1) = 180° +/- 10°
3-fas 3- ledare A (2 stromtanger) 3P-3WA2
3-fas 3- ledare (8ppen A 2 strémtanger) 3P-3W02 Ja (bver U) [o (U12, U31)’=‘P 1(;’301 ;221%); ¢ (U23,U12)]
3-fas 3- ledare (Y, 2 stromtanger) 3P-3WY2
3-fas 3- ledare (A 3 stromtanger) 3P-3WA3
3-fas 3- ledare (8ppen A 3 strémtanger) 3P-3W03 Ja (8ver U) [o (U12, U31)’="’ 1(;’301 ;/lﬁ%); ¢ (U23, U12)]
3-fas 3- ledare (Y, 3 stromtanger) 3P-3WY3
3-fas 3- ledare A symmetrisk 3P-3WAB Inte
3-fas 4- ledare Y 3P-4WY Ja (éver V) [ (V1, V3), ¢ (V3, V2), ¢ (V2, V1)] = 120° +/- 10°
3-fas 4- ledare Y symmetrisk 3P-4WYB Inte
3-fas 4- ledare Y 272 3P-4WY2 Ja (6ver V) ¢ (V1,V3)=120° +/- 10° No V2
3-fas 4- ledare A 3P-4WA Ja (ver U) ¢ (V1, V3) = 180° +/- 10° [p (U12, U31),
3-fas 4- ledare &ppen A 3P-4WOA ¢ (U31,U23), ¢ (U23, U12)] = 120° +/- 10°
DC 2- ledare DC-2W Inte
DC 3- ledare DC-3W Inte
DC 4- ledare DC-4W Inte

Tabell 16

Forutsattningar for att faststélla korrekt fasforskjutning mellan spanning och strém

Valet mellan "last” och "kalla” gors i konfigurationen.

Typ av Nétverk Forkortning Faﬁfolj_d e Kommentarer
spanningar

o ) o (11, V1) = 0° +/- 60° for en last
1-fas 2-ledare 1P-2w Ja o (11, V1) = 180° +/- 60° for en kalla

e ] [o (11, V1), ¢ (12, V2)] = 0° +/- 60° for en last
1-fas 3- ledare 1P-3w Ja [p (11, V1), @ (12, V2)] = 180° +/- 60° fér en kalla
3-fas 3- ledare A (2 stromtanger) 3P-3WA2

— " — - [ (11, U12), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° for en last [¢ (11, U12),
3-fas 3- ledare (Gppen A 2 stromtdnger) 3P-3wo2 Ja ¢ (13, U31)] = 210° +/- 60° for en kalla, ingen stromtang over 12
3-fas 3- ledare (Y, 2 stromtanger) 3P-3WY2
3-fas 3- ledare (A 3 stromtanger) 3P-3WA3

— - — - [o (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° for en last
3-fas 3- ledare (6ppen A 3 stromtanger) 3P-3W03 Ja [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° for en kalla
3-fas 3- ledare (Y, 3 stromtanger) 3P-3WY3
3-fas 3- ledare A symmetrisk 3P-3WAB Ja (p(p(I(SBYUg;f)-:Z?g" :j_ 280 :g: z: Ika;I[a

[o (11, V1), ¢ (12, V2), ¢ (I3, V3)] = 0° +/- 60° for en last

-fas 4- | \4 P-4WY
3-fas 4- ledare 8 Ja [o (11, V1), ¢ (12, V2), @ (13, V3)] = 180° +/- 60° for en killa
3-fas 4- ledare Y symmetrisk 3P-4WYB Ja @‘51(”\'/1\/)1_) : ;0:1 / 6(3002; re:nliztlla

[o (11, V1), @ (13, V3)] = 0° +/- 60° for en last

-fas 4- | Y 2} P-4WY2
3fas 4-ledare Y 2% 3 Ja [@ (11, V1), ¢ (I3, V3)] = 180° +/- 60° for en kalla, ingen V2
3-fas 4- ledare A 3P-4WA Ja [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (13, U31)] = 30° +/- 60° for en last
3-fas 4- ledare dppen A 3P-4WOA [ (11, U12), ¢ (12, U23), ¢ (I3, U31)] = 210° +/- 60° for en kélla
DC 2- ledare DC-2W Inte
DC 3- ledare DC-3W Inte
DC 4- ledare DC-4W Inte

Tabell 17




5.2.3.5. Temperatur

ForV, U, |, P, Q, S, PF, och E:
m 300 ppm/°C, vid 5 % <1< 120 % och PF =1
B 500 ppm/°C, vid 10 % < |1 < 120 % och PF = 0,5 induktiv

B DC offset V: 10 mv/°C typiskt
I: 30 ppm | nom /°C typiskt

5.2.3.6. Gemensammodundertryckning

Gemensammodundertryckningen pa noll &r typiskt 140 dB.
Om man exempelvis applicerar en spanning pa 230 V pa noll kommer 23 pV att Iaggas till vid utgadngarna av AmpFlex® och MiniFlex®,
vilket motsvarar en felaktighet pa 230mA vid 50Hz. Pa de 6vriga strémténgerna ger detta ett fel pa ytterligare 0,02 % | nom.

5.2.3.7. Paverkan av det magnetiska faltet

For stromingangar dar flexibla stromtanger som MiniFlex® eller AmpFlex® ar anslutna: 10 mA/A/m typiskt vid 50/60 Hz.

5.2.4. STROMTANGER

5.2.4.1. Forsiktighetsatgarder vid for anvdndning

I i I Anmarkning: Las i sdkerhetsdatabladet eller bruksanvisningen som levererades med din stromtang.

Stromtanger och flexibla strémtanger anvands for att mata den strom som flyter i en kabel utan att 6ppna kretsen. De isolerar
ocksa anvandaren fran farliga spanningar i kretsen.

Valet av stromtang beror pa den strém som skall matas och diametern pa kablarna.
Nar du installerar stromténgerna, se till sa att pilen pa tangen eller sensorn pekar mot lasten.

5.2.4.2. Specifikationer

Matomradena &r de som specificeras for varje stromtang. | vissa fall, kan de skilja sig fran de omraden som kan matas med PEL.
Las i bruksanvisningen distribueras med stromtangen.

a) MiniFlex® MA193

MiniFlex® MA193 flexible stromtang kan anvéandas for att mata strommen i en kabel utan att dppna kretsen. Den tjanar ocksa till att

isolera anvandaren fran farliga spanningar i kretsen. Den har strémtangen far endast anvandas som tillbehor till ett instrument. Om

du anvander flera strémtanger kan du marka var och en innan du ansluter dem, med en av de fargkodade ringarna som levereras

med instrumentet for att identifiera faserna. Anslut darefter stromtangen till instrumentet.

B Tryck pa den gula 6ppningsanordningen for att 6ppna stromtangen. Placera den darefter runt den ledare som skall matas
(endast en ledare per stromtang).

B Stang stromtangen. For att optimera matkvaliteten, ar det bast att centrera ledaren i spolen/sensorn och forma spolen/sensorn

99 T

sa cirkular som mojligt.
B FOr att koppla bort stromtangen, 6ppna den och ta bort den fran ledaren. Koppla sedan bort den fran instrumentet.



MiniFlex® MA193

Nominellt omrade

100/400/2 000/10 000 Aac (under forutsattning att ledaren kan omslutas)

Matomrade

50 mAtill 2 400 Aac

Maximal omslutningsdiameter

Langd= 250 mm; @ = 70 mm
Langd= 350 mm; & = 100 mm

Inverkan av ledarens position i
stromtangen

<25%

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrémmas av AC

<1 % for en ledare i kontakt med stromtangen och <2 % invid rastermekanismen

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT IlI

Tabell 18

Anmarkning: Strémmar < 0,05 % av det nominella omradet sétts till noll.
De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000/5 000 Aac vid 400 Hz.
Kaliber 10 000 A fungerar under férutsattning att ledaren kan trénga in i MiniFlex®.

b) PAC93 Stromtang

Anmarkning: Effekt berakningar nollstalls nar strommen ar nollstalld.

PAC93 Stromtang

Nominellt omrade

1000 Aac, 1400 Abc max

Méatomrade

1 till 1000 Aac, 1 till 1300 ATorPpP AC+DC

Maximal omslutningsdiameter

En 42 mm ledare eller tva 25.4 mm ledare eller tva 50 x 5 mm samlingsskenor

Inverkan av ledarens position i
kldmman

<0,5%, DC till 440 Hz

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrommas av AC

<10 mA/A, vid 50/60 Hz

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT IlI

Tabell 19

Anmarkning: Strommar < 1 Aac/oc kommer att visas som noll i vaxelstromsnat.

c) C193 Stromtang

C193 Stromtang

Nominellt omrade

1000 Aac for f <1 kHz

Matomrade

0,5 Atill 1200 Aac max (I >1000 A mer an 5 minuter)

Maximal omslutningsdiameter

52 mm

Inverkan av ledarens position i klam-
man

<0,1%, DC till 440 Hz

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrommas av AC

< 0,5 mA/A, vid 50/60 Hz

Sakerhet

IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI

Tabell 20

Anmarkning: Strémmar < 0.5 A kommer att visas som noll.




d) AmpFlex® A193

AmpFlex® A193
Nominellt omrade 100/400/2 000/10 000 Aac
Matomrade 0,05 till 12 000 Aac
Maximal omslutningsdiameter Langd= 450 mm; @ = 120 mm
(enligt modell) Langd= 800 mm; @ = 235 mm
Inv"erkoan av ledarens position i < 2 % o6verallt och <4 % invid rastermekanismen
stromtangen

Inverkan av en angrénsande ledare
som genomstrommas av AC

Sékerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI
Tabell 21

<1 % o6verallt och <2 % invid rastermekanismen

Anmarkning: Strommar < 0,05 % av det nominella omradet kommer att visas som noll.
De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000/5 000 Aac vid 400 Hz.

e) MN93 Stromtang

MN93 Stromtang
Nominellt omrade 200 Aac for f <1 kHz
Matomrade 0,5 till 240 Aac max (I >200 A inte permanent)
Maximal omslutningsdiameter 20 mm
In'yerkan av ledarens position i < 0.5%, vid 50/60 Hz
kldmman

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrommas av AC

Séakerhet IEC 61010-2-032, fororeningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT Il
Tabell 22

<15 mA/A

Anmarkning: Strémmar < 100 mA kommer att visas som noll.

f) MN93A Stromtang

MN93A Stromtang
Nominellt omrade 5 A och 100 Aac
Matomrade 5A: 0,01 till 6 Aac max; 100 A: 0.2 till 120 Aac max
Maximal omslutningsdiameter 20 mm
In'yerkan av ledarens position i < 0.5%, vid 50/60 Hz
kldmman

Inverkan av en angransande ledare
som genomstrommas av AC

Séakerhet IEC 61010-2-032, fororeningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT Il
Tabell 23

<15 mA/A, vid 50/60 Hz

5 A omradet for MN93A &r utformat for att fungera med sekundéra strémtransformatorer.

Anmarkning: Strémmar < 2,5 mA x omsattning pa 5 A omradet och < 50 mA pa 100 A omradet kommer att nollstallas med den
har strémtangen.



g) E3N Stromtang

E3N Stromtang

Nominellt omrade 10 Aac/pc, 100 Aac/bc
Matomrade 0,01 till 100 Aac/oc
Maximal omslutningsdiameter 11,8 mm

In_\_/erkan av ledarens position i <0.5%

kldamman

Inverkan av en angrénsande ledare

som genomstrdmmas av AC -33 dB typiskt, DC till 1 kHz

Sékerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V CAT IV, 600 V CAT llI

Tabell 24

Anmarkning: Strommar < 50 mA kommer att visas som noll i vaxelstromsnat.

h) J93 Stromtang
J93 Stromtang
Nominellt omrade 3500 Aac, 5000 Apc
Matomrade 50 - 3 500 Aac; 50 -5 000 Abc
Maximal omslutningsdiameter 72 mm
Inyerkan av ledarens position i <4929
klamman
Inverkan av en ?ngransande ledare > 35 dB typiskt, DC till 2 kHz
som genomstrémmas av AC
Sakerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 600 V CAT IV, 1000 V CAT llI
Tabell 25

Anmarkning: Strommar <5 mA kommer att visas som noll i véxelstromsnat.

h) 5 A Adapterbox eller Essailec®

5 A Adapterbox eller Essailec®
Nominellt omrade 5 Aac
Matomrade 0,005 till 6 Aac
Omvandlaringangar 3
Sakerhet IEC 61010-2-032, féroreningsgrad 2, 300 V CAT Il

Tabell 26

Anmarkning: Strémmar < 2,5 mA kommer att visas som noll.



5.2.4.3. Inneboende osdkerhet

Till stromtangernas onoggrannhet for strom- och fasmatningar maste ocksa onoggrannheten for instrumentet adderas for varje
aktuell storhet (effekt, energi, effekt faktor, tan @, m.fl.).

Féljande karakteristika anges for stromtangernas referensvillkor.

Karakteristika for stromtanger med 1V utgang vid Inom

S | oo | pSiom | o | s ot DR e
vid 50/60 Hz vid 50/60 Hz 50/60 Hz vid 400 Hz
[1A; 50 A[ +15%+1A - -
St;i,g;é;g 1000 A 150 A;.1 00 A[ +15%+1A +25° -0,9‘; Q
[100 A; 800 A[ +2,5% 0 -08 -45°@ 100 A
[800 A; 1000 A[ + 4% -0,65°
[1A; 50 Al +1% - -
s"g:“;f“g 1000 Aac [50 A; 100 A[ +0,5% +1° +0,25° .
[100 A; 1200 A[ +0,3% +0,7° +0,2° " O.T@1000A
[0,5A; 5A] +3%+1A - - -
stromtang | o0 . [5A; 40 A[ +25%+ 1A +5° +2° -15°@40A
MN93 [40 A; 100 A[ +2% £ 1A +3° +1,2° -0,8°@ 100 A
[100 A; 240 A[ +1%+1A +25° +0,8° -1°@ 200 A
100 A [200 mA; 5 A[ +1% +2 mA + 4° - -
Stromtang [5A; 120 A[ +1% +25° +0,75° -0,5°@100 A
MN93A 6 A [5mA; 250 mA[ | +1,5% 0,1 mA - - -
[255 mA; 6 Al +1% +5° +1,7° -05°@5A
[5A; 40 Al + 4% + 50 mA +1° - -
S"zr;‘:léng 100 Ascfoo [40 A; 100 A[ +15% +1° - -
10 Aac/oc [50 mA; 10 A[ + 3% * 50 mA +1,5° - -
[50 A; 100 A[ +2%+25A + 4° - -
Stri?jr;;éng 3500 Aac [100 A; 500 A[ +1,5%+25A +2° - -
5000 Aoc [500 A; 3500 A[ +1% +1,5° - -
13500 Aoc; 5000 Apc| + 1% - - -
5A/ Essailec® [5 mA; 250 mA[ +0,5% + 2 mA +0,5°
Adapter S Ak [250 mA: 6 A[ +0,5% + 1 mA +0,5° ) )

Tabell 27




Karakteristika for AmpFlex® och MiniFlex®

Strémtan Strém Inneboende Inneboende Inneboende | Typisk oséker-
¢ 9 | nominell (RMS eller DC) osdkerhet osdkerhet osakerhet pa het pa ¢
e vid 50/60 Hz vid 400 Hz | ¢ vid 50/60 Hz | vid 400 Hz
100 An [200 mA; 5 A[ +1,2% + 50 mA +2%+ 0,1A - -
(o}
[5A;120A[ * +1,2% + 50 mA +2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
400 An [0 8A; 20 Al +1,2% =+ 0,2A +2%+ 04A - -
C
AmpFlex® [20A;500A[* | £12%=* 02A | 2%z 04A +0,5° -0,5°
A193 * 2000 An [4 A; 100 A +12% 1A +2%+2A - -
c
[100 A; 2400 A[ * +12% 1A +2%+2A +0,5° -0,5°
10,000 An [20 A; 500 A[ +12%+5A 2% £ 10A - -
, c
[500 A; 12 000 A[ * +12%+5A +2%+10A +0,5° -0,5°
100 A [200 mA; 5 A[ +1%+ 50mA | 2%+ 0,1A - -
(o}
[5A;120A[ * +1%+ 50 mA 2%+ 0,1A +0,5° -0,5°
MiniFElex® 400 An [08A; 20 A 1%+ 0,2A 2%+ 04A - -
* (0}
MA193 [20 A; 500 A[ * +1%+ 0,2A +2%+ 0,4A +0,5° -0,5°
7000 A [4 A; 100 Al t1%+1A +2%+2A - -
C
[100A; 2400 A[ * +1%+x1A +2%+2A +0,5° -0,5°
Tabell 28

*» De nominella omradena reduceras till 50/200/1 000/5 000 Aac vid 400 Hz.

5.3. BLUETOOTH

Bluetooth 2.1

Klass 1 (kaliber: 100 m)
Nominell uteffekt: +15 dBm
Nominell kanslighet: -82 dBm
Hastighet: 115,2 kbits/s

5.4. STROMFORSORJNING

Stromforsorjning med néatanslutning
B Funktionsomrade: 110 V-250 V vid 50/60 Hz
B Max effekt: 30 VA

Batteriprestanda

B Typ: Laddningsbara NiMH batterier

B Laddningstid: Ca 5 timmar

B Laddningstemperatur: 10° till 40°C (50° till 104°F)

i Anmarkning: Nar instrumentet ar avsténgt, fungerar realtidsklockan i mer an 2 veckor.

Drifttid
B Minst 30 minuter
B Typiskt 60 minuter



5.5. MEKANISKA DATA

B Dimensioner: 256 x 125 x 37 mm (10.08 x 4.92 x 1.46")

B Vikt: < 1kg

B Fall test: 1 m i den svaraste positionen utan permanent mekanisk skada eller funktionell forsamring
]

Skyddsklass: Genom hdljet (IP kod) enligt IEC 60529, IP 54) inte i drift/inte inkl. uttagen
IP 54 nar instrumentet inte ar anslutet
IP 20 nar instrumentet ar anslutet

5.6. MILJOVILLKOR

® Hbjd:
m | drift: O till 2 000 m;
® Inte i drift: O till 10 000 m.

B Temperatur och relative fuktighet:

%RH

A
95 |--- |
ol I AN
ZE T R e B A B e

3 2 1 Lo 4
T =
10 [ ; — —
! I I : : ; T[QC]
-20 0 20 26 35 50 70
Bild 53

1 = Referensomrade

1+2 = Funktionsomrade

1+2+3 = Lagring med batterier
1+2+3+4 = Lagring utan batterier

5.7. ELEKTRISK SAKERHET

Instrumentet éverensstdmmer med IEC 61010-1 och IEC 61010-2-030 fér féljande:
B Matingangar och hdlje: 600 V CAT IV/1 000 V CAT lll, féroreningsgrad 2
B Stromforsorjning: 300 V dverspanningskategori I, féroreningsgrad 2

. Conforms to UL Std. UL 61010-1
c Us Conforms to UL Std. UL 61010-2-030

Nes Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1-12
Intertek  Cert. to CSA Std. C22.2#61010-2-030
4009819

For stromtangerna, se § 5.2.4
Stromtangerna dverensstammer med IEC 61010-2-032
Matledningar och krokodilklammor éverensstammer med IEC 61010-031

5.8. ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

Emission och immunitet i industriell miljd6 motsvarande normen IEC 61326-1.
Typisk inverkan pa matningen ar 0,5 % av skalans slut utan att 6verstiga 5 A.



6. UNDERHALL

0 Instrumentet innehaller inga delar som kan bytas ut av personal som inte ar speciellt utbildade och ackrediterade.
Varje obehorig reparation eller utbyte av delar till ”likvardiga” kan allvarligt forsamra instrumentets sakerhet.

6.1. BATTERI

Instrumentet ar utrustat med ett NiMH batteri. Den har tekniken har flera fordelar:

B Lang livslangd och tar liten plats och har lag vikt.

B Avsevart mindre minneseffekt: Du kan ladda batteriet aven om det inte ar helt urladdat.

B Miljovanligt: Inga férorenande amnen sasom bly eller kadmium, i 6verensstammelse med gallande foreskrifter.

Efter langvarig forvaring kan batteriet vara helt urladdat. Om sa &r fallet maste det laddas fullstandigt. Instrument fungerar kanske
inte under en del av den har laddningprocessen. Full uppladdning av ett helt urladdat batteri kan ta flera timmar.

m | detta fall kommer det att behdvas atminstone 5 laddnings-/urladdningscykler for batteriet att skall aterhamta
sig till 95 % av sin kapacitet.

For optimal anvandning av batteriet och for att forlanga dess effektiva livslangd:

B | adda endast instrumentet vid temperaturer mellan 0° C och 40° C (32° F och 104° F).
B F0lj villkoren fér anvandning.

W Var uppmarksam pa villkoren for lagring.

6.2. BATTERI INDIKATOR

Den Gul/réda lysdioden (nummer 6 - i Tabell 4) visar batteriets status.

Nar instrumentet ar anslutet till elnatet, laddas batteriet tills det ar fullt.

W LED AV: Batteriet ar fullt (med eller utan stréomférsoérjning)

® Gul LED PA/ Blinkar inte: Batteriet laddas

B Gul LED blinkar tva ganger per sekund: Batteriet laddas efter en fullstandig urladdning
B ROd LED blinkar tva ganger per sekund: Lagt batteri (och ingen strémfoérsorjning)

6.3. RENGORING

@ Koppla bort alla elektriska anslutningar fran instrumentet.

Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och torka snabbt med en torr trasa eller varmluft. Anvand
aldrig alkoholer eller andra lI6sningsmedel.

Anvand inte instrumentet om terminalerna eller tangentbordet &r vata. Torka dem forst.
Stromtanger:

B Se till sa att inga frammande foremal stor rérelsen av stromtangens snappanordning.
B Hall tdngens kaftar sa rena som mojligt. Spola inte vatten direkt pa stromtangen.



7. GARANTI

Var garanti ar giltig i 24 manader fran den dag da utrustningen levereras. Vi tillampar IMLs allménna leveransbestammelser.
Dessa finns att lasa i .pdf format pa var hemsida : . www.chauvin-arnoux.se

Garantin galler inte i féljande fall:

Olamplig anvandning av utrustningen eller anvandning med inkompatibla utrustning;

Andringar gorda pa utrustningen utan uttryckligt tillstand av tillverkarens tekniska personal;

Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkants av tillverkaren;

Efterjusteringar av utrustningen for specifika tillampningar for vilka utrustningen inte ar avsedd eller som inte ndmns i manualen;
Skador orsakade av stétar, fall, eller versvadmningar.


http://www.chauvin-arnoux.se

8. APPENDIX

8.1. MATNINGAR
8.1.1. DEFINITION
Alla berakningar uppfyller normerna IEC 61557-12 och IEC 61000-4-30.

Geometrisk representation av aktiv och reaktiv effekit:

Export aktiv effekt Import aktiv effekt

- +

i+ |

+
Import reaktiv effekt Q

y

T

Export reaktiv effekt

1] v

Bild 54

Diagram i enlighet med avsnitt 12 och 14 i IEC 60375.

Stromvektorn (definierad i hdgra axelomradet) fungerar har som en referens.
Spéanningsvektorn V varierar sin riktning enligt fasvinkeln ¢.

Fasvinkeln ¢ mellan spanning V och strém | antas vara positiv i matematisk mening (moturs).

8.1.2. SAMPLING
8.1.2.1. Samplingsperiod

Beror pa natfrekvensen: 50 Hz, 60 Hz eller 400 Hz.
Samplingsperioden beraknas varje sekund.
B Natfrekvens f = 50 Hz
B Fran 42,5till 57,5 Hz (50 Hz +15 %), &r samplingshastigheten last till natfrekvensen. 128 sampels ar tillgangliga for varje
period.
® Utanfor intervallet fran 42,5 till 57,5 Hz, ar samplingshastigheten 128 x 50 Hz.

B Natfrekvens f = 60 Hz
B Fran 51till 69 Hz (60 Hz £15 %), &r samplingshastigheten Iast till natfrekvensen. 128 sampels ar tillgangliga for varje period.
B Utanfor intervallet fran 51 till 69 Hz, &r samplingshastigheten 128 x 60 Hz.

B Natfrekvens f = 400 Hz
B Fran 340 till 460 Hz (400 Hz +15 %), ar samplingshastigheten last till natfrekvensen. 16 sampels ar tillgangliga for varje
period.
B Utanfor intervallet fran 340 till 460 Hz, ar samplingshastigheten 16 x 400 Hz.

En ren DC matsignal anses vara utanfor frekvensomradena. Samplingshastigheten ar da, enligt den férvalda natfrekvensen,
6.4 kHz (50/400 Hz) eller 7.68 kHz (60 Hz).

8.1.2.2. Lasning av samplingsfrekvensen

B Som standard &r samplingsfrekvensen last till V1.
B Om V1 saknas, férsdker samplingsfrekvensen att lasa till V2, sedan V3, I1, 12 och I3.



8.1.2.3. AC/DC

PEL gér AC- och DC-matningar i vaxelstroms- och likstrémsnat. Anvandaren véljer om AC eller DC skall matas.

PEL levererar inga AC+DC varden.

8.1.2.4. Nolledarstrom

Beroende pa typ av elnat beraknar PEL 102 och 103 strdmmen i nolledaren.

8.1.2.5. “1-sekunds” enheter
Instrumentet beraknar foéljande enheter varje sekund, enligt § 8.2.
“1-sekunds” enheter anvands for:
B Realtids varden
“1-sekunds” trender.

[
B Som insamlingsvarden for aggregerade varden (se § 8.1.2.6).
B FOr bestdamning av min- och maxvarden for "aggregerade” trendvarden.

Alla "1 sekunds” enheter sparas pa SD-kortet under inspelningstiden.

8.1.2.6. Aggregering (sammanlaggning)

En aggregerad kvantitet ar ett varde som beraknas fér en bestdmd tidsperiod, enligt formlerna som anges i Tabell 30.

Aggregerinsperioder borjar alltid pa hela timmar/minuter. Aggregeringsperioden ar lika for alla enheter. Féljande perioder ar méjliga:
1,2,3,4,5,6,10, 12, 15, 20, 30 och 60 min.

Alla aggregerade enheter sparas pa SD-kortet under inspelningssessionen. De kan visas i PEL Transfer (se § 4.4).

8.1.2.7. Min och Max

Min och Max ar de minimala och maximala vardena av "1s” enheter for den observerade aggregeringsperioden. Dessa varden
lagras med datum och tid (se Tabell 30). For vissa sammanlagda varden visas Max direkt pa instrumentet.

8.1.2.8. Berdkning av energier

Energier beréknas varje sekund.
Den totala energin motsvarar energibehovet under inspelningssessionen.

Den "Partiella” energin kan bestammas under en integrationsperiod med féljande varden: 1t, 1 dag, 1 vecka, 1 manad. Det partiella
energiindexet ar endast tillgangligt i realtid. Det registreras inte.

Men den "totala” energin ar tillganglig med inspelningssessionens data.



8.2. MATFORMLER

PEL mater 128 sampels per cykel (16 vid 400 Hz) och beraknar enheterna spanning, strom och aktiv effekt per cykel.

Darefter beraknar PEL ett aggregeringsvarde 6ver 50 cykler (50 Hz), 66 cykler (60 Hz) eller 400 cykler (400 Hz). (“1 sekunds” enheter).

Enheter

Formler

Kommentarer

AC RMS spénning fas-till-nolla (V)

V. [ls] =

Z\H
_M(

vL = v1, v2 eller v3 elementart sampel
N = Antal sampel

DC spénning (V)

N
1
VL[IS]:FXZH'

L =v1, v2 eller v3 elementart sampel
N = Antal sampel

AC RMS spanning fas-till-fas (U, )

ab = u,,, u23 eller u,, elementart sampel

N = Antal sampel

127

AC RMS strém (1)

iL =1, i2 eller i3 elementart sampel
N = Antal sampel

DC strém (1))

I [ 1XZIL

iL =1, i2 eller i3 elementart sampel
N = Antal sampel

Crestfaktor spanning (V-CF)

m»—-

V—CF [1s] —XZCFW_
1

CF,, &r férhallandet mellan de genomsnittliga toppvéardena fér
RMS vardet 6ver 10/12 periods

Crestfaktor strom (I-CF)

5

1
I —CH]ls]=— CF
FLs] Sx; i

CF, ar forhallandet mellan de genomsnittliga toppvardena for
RMS vardet 6ver 10/12 periods

Asymmetri (u,)
Endast realtid

i |

- 1+/3-68

4 4 4
Uy find U3 funa +U3 fina

2 2 2 2
Uy find +U3 fina U3 fina)

med =

N
P;[ls]= %XZ(\-‘L xiy )
1

L =11, 12 ou I3 elementart sampel

Aktiv effekt (P, ) N = Antal sampel
P [1s]= P [1s] + P,[1s] + P_[1s]
. 2 Reaktiv effekt inkluderar 6vertoner.
1s] = 1 §;7[1s]- P21
_ Qrlis]= signllslx S, [is]= P "[s] "sign[1s]” ar tecknet for reaktiva effekten
Reaktiv effekt (Q) - - -
Q1[1s]= Qi[1s] + Q2[1s] + Qs[1s] [Den beréknade totala reaktiva effekt Q, [1s] &r en vektor. Den
beréknade totala reaktiva effekt Q, [1s] &r en vektor.
Se[1s]=Ve[1s]xI[15]
Skenbar effekt (S)
St[1s] = Si[1s] + Sz[1s] + S3[1s] | Den totala skenbara effekten S, [1s] &r ett aritmetiskt varde.
ls
Effekt faktor (PF ) F, [1s] = Py lls]
S;[1s]
1 5 Cos o, [10/12] &r cosinus for skillnaden mellan fasens funda-
Cos @, cos( ¢ )[1s] = e Z cos( ¢ )[10/12 ] | mental fér strémmen | och fasens fundamental for fas-till-
1 nolla spanningen V 6ver 10/12 cykelvarden
5
_1 0[10/12] Q[10/12] och P[10/12] are 10/12-periodens varden for Q och
Tan © i [1s]==x
an g (@)l =5 le [10/12] P
Total distorsionsfaktor for spanning (Veﬁpz—V;] THD beraknas som % av fundamentalen.
fas-till-nolla THD_VL (%) THRLV 200G P —g— VH1 ar fundamentalens varde.
Hl
Total distorsionsfaktor fér spanning [Ueff—U;) THD beréknas som % av fundamentalen.
fas-till-fas THD_Uab (%) LD U100 P — o UH1 &r fundamentalens vérde.
Total distorsionsfaktor for strom (Ieﬁ"zflz ] THD beraknas som % av fundamentalen.
THD_IL (%) THD_I-100x . IH1 &r fundamentalens varde
Hl
Tabell 29




8.3. AGGREGATION

Aggregerade enheter beraknas for en bestdmd period enligt féljande formler baserade pa 1 sekunds” varden. De kan beraknas
med aritmetiska eller kvadratiska medelvarden, eller andra metoder.

Enheter Formler

Spanning fas-till-nolla (V) AT S
(RMS) L Vilaggl= |~ ;Vh[ls]

Spanning fas-till-nolla (V, =
(EF))C) d W VL[agg]:WgiLx[200ms]

N-1
Spénning fas-till-fas (U,,) U, laggl = %XZU(%,U[LV]
(RMS) =

ab =12, 23 eller 31

. N-1
(Sé';ag‘)(k) I,lagg]= m

Strém (1,) e
(DC) 1, lagel = —-x D 1,,[200ms]
x=0
Crestfaktor spanning (VF,) CFV,,[agg]=%xZCFW_ (1s]
1 N
Crestfaktor strém (I.F,) CFylagg) =% Y CFy 15
1
1 N
Asymmetri (u,) u;[agg] :ﬁxzuz[lﬂ
1
1 N-1
Frekvens (F) Flaggl=—x > F.[ls]
x=0
1 N-1
Aktiv effekt (levererad) (P ) Pylagg]=—-x 3 Py{1s)
x=0
1 N-1
Aktiv effekt (férbrukad) (P, ) Py lagg]=—7x z Pyri[1s]
x=0
. 1 N-1
Reaktiv effekt (levererad) (Qg ) Oslaggl=—7x ; Osy[ls]
1 N-1
Reaktiv effekt (forbrukad) (Q,,) O lagg] =% D Orsil1s]
x=0
1 N-1
Skenbar effekt (S,) S, laggl == D Slls]
x=0

Kéllans effektfaktor (PFy ) med mot-

1 N-1
PF [a =—X PFg [ls
svarande kvadrant selagel=7 ; sells]

N-1
Aktiv effekt (forbrukad) (P) Pylagg) =% Y Py lis]
x=0
1 N-1
Reaktiv effekt (levererad) (Qg,) O, lagg] =~ = 3 Os.[l1s]
x=0
1 N-1
Reaktiv effekt (férbrukad) (Q,, ) Op.laggl= 7> Z Ore[l1s]
x=0
1 N-1
Skenbar effekt (S,) S, laggl=—= 3" 51,1151
x=0




Enheter Formler

Effektfaktor export (PFg ) med motsva-

1 N-1
PF. =— x> PFy[l
rande kvadrant sulagel = ; sells]

Effektfaktor import (PF ) med motsva-

1 N-1
PF, =— x> PFy.[ls
rande kvadrant relagg]=—rx XZ(; recl15]

Cos () vid kélla med motsvarande

1 N-1
kvadre st Cos(g, )slagg] = - Zj) Cos(p,)s,[15]

. = N-1
Cos (@), vid kélla med motsvarande Cos((pL)R[agg]:%x ZC05(¢L)RX[1S]
x=0

kvadrant
1 N-1

Tan @, vid kélla Tan(p)s[agg]=—x ;Tanwm[ls]
1 N-1

Tan @ vid lasten Tan(p) g[agg]= e XZ:;,Tan(f/’)R,[lS]

Total distorsionsfaktor spanning fas-

1 N-1
till-nolla THD_V, (%) THD _Vylage] = D THD _V,{1s]

x=0

Total distorsionsfaktor spanning fas-

1 N-1
till-fas THD_U_, (%) THD _U plagg] =0 D THD _Uoplls)

x=0

N-1
Total distorsionsfaktor strom B L
THD_I, (%) THD _I,[agg]=—-x XZ:(;THD 1, [ls]

Tabell 30

Anmarkning: N ar antalet “1 sekunds” varden for vald aggregationsperiod (1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30 eller 60 min).

8.4. ELEKTRISKA NATVERK SOM STODS

Foljande typer av elektriska natverk stdds:

V1, V2, V3 ar fas-till-nolla spanningarna for installationen under test [V1=VL1-N; V2=VL2-N; V3=VL3-N].
Gemena tecken anvands (v1, v2, v3) for samplade varden.

U12, U23, U31 ar fas-till-fas spanningarna for installationen under test.

Gemena tecken anvands [u12 = v1-v2; u23= v2-v3, u31=v3-v1] for samplade varden.

11, 12, 13 &r strommarna som flyter i installationens fasledare under test.

Gemena tecken anvands i1, i2, i3 for samplade varden.



Elnéat

Forkortning

Fasféljd

Kommentar

Referens-

diagram
1-fas ) . Spanningsmatningar utférs mellan L1 och N.
(1-fas 2-ledare) 1P-2w Nej Strommatningar utfors pa L1 ledaren. se§3.4.1
2fas Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
(1-fas 3-ledare) 1P-3W Nej Strommatningar utfors pa L1 och L2 ledarna. se §3.4.2
Nollans strom ar beraknad: iN = i1 + i2
3-fas 3-ledare A
2 :;6m?énagr:r] 3P-3WA2 Effektmatningen utftrs med 2-wattmeter metoden med se § 3.4.3.1
virtuell nolla.
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3.
3-fas 3-ledare Strémmatningar utférs pa L1 och L3 ledarna. 12 strémmen
Oppen A 3P-3W02 Ja > ingar utiors p oS se §3.4.3.3
e beréknas (ingen stromomvandlare ansluten pa L2):
[2 strédmtéanger] D=-i1-13
Nollan ar inte tillganglig for strém- och spanningsmat-
Sfas S-ledare ¥ 3P-3WY2 ningar. se§3.4.35
[2 strédmténger]
3-fas 3-ledare A
o se §3.4.3.2
3 stromtanger 3P-3WA3
[ ger] Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
3-fas 3-ledare virtuell nolla.
Oppen A 3P-3WO03 Ja Sp?nnln_gsr'natnlngg_r utfc:rs mellan L1, L2 och L3. se§34.34
e Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
[3 stromtanger] . e . . ..
Nollan ar inte tillganglig for strém- och spanningsmat-
ningar.
3fas S-ledare ¥ 3P-3WY3 se§3.4.36
[3 strébmtanger]
Effektmatningen utférs med 1-wattmeter metoden.
3-fas 3-ledare Spéanningsmatningar utférs mellan L1 och L2.
A svmmetrisk 3P-3WAB Nej Strommatningar utfors pa L3 ledaren. se §3.4.3.7
y U23 = U31 = U12.
1=12=13
Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
nolla.
3-fas 4-ledare Y 3P-4WY Ja Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3. se §3.4.4.1
Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strom beraknas: iN = i1 +i2 +i3.
Effektmatningen utférs med 1-wattmeter metoden.
Spanningsmatningar utférs mellan L1 och N.
3-fas 4-ledare Y . Strommatningar utfors pa L1 ledaren.
symmetrisk 3P-4WYB Nej V1 =V2=V3 se§3.4.4.2
U23 = U31 = U12= V1 x 3.
1=12=13
Den har metoden kallas 2 %2 elementmetoden.
Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
virtuell nolla.
3-fas 3-ledare Y Spéanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
2% 3P-4Wy2 & | V2 beraknas: v2 = - v - v3, u12 = 2v1 + v3, se§344.3
u23= - v1 - 2v3. V2 antas vara symmetrisk.
Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strom beraknas: iN = i1 + i2+i3
Effektmatningen utférs med 3-wattmeter metoden med
nolla, men ingen effektinformation finns tillganglig for de
3-fas 4-ledare A 3P-4WA enskilda faserna. se §3.4.5.1
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och L3.
Nej Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna.
Nollans strom beraknas for endast en stromtransformator
_ i gren: iN =i1 +i2
3-fas 4-ledare 3P-4WO0A se§34.52

Oppen A




Elnat Forkortning | Fasfélid | Kommentar R_e ferens-
diagram
oziedre | Do | N | Samngsmabings o nten Lt o 05345
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2 och N.
DC 3-ledare DC-3W Nej Strommatningar utfors pa L1 och L2 ledarnas. se §3.4.6.2
Den negativa (retur) strdmmen berédknas: iN = i1 + i2
Spanningsmatningar utférs mellan L1, L2, L3 och N.
DC 4-ledare DC-4W Nej Strommatningar utfors pa L1, L2 och L3 ledarna. se §3.4.6.3
Den negativa (retur) strdmmen beraknas: iN = i1 +i2 + i3
Tabell 31
8.5. ENHETER OCH ELNAT
3P-3WA2 | 3P-3WA3 e
Enheter 1P2W | 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 | . /1 o | DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
v, RMS (] () () () ) [
A RMS o o (1) (1) ([
Vv, RMS [ ] 1) o o
vV, DC ® ® o
v, DC o o
Vv, bl¢] [ J
u, RMS o ® [ ( [ ) o) o) ®
U, RMS o [ o) { o) (1) il
U, RMS o o o) o (1) o o
I, RMS (] (] (4 ® o (J L4 L4 L4
I, RMS [ ] Q) o o) [ ] (1) o o
I, RMS [ ) o [ IeN) [ ) 1) [ J o
Iy RMS [ 17 Q) [ 1o} [ 10)} [ 17}
I, DC o ® o
l, DC o o
I, bc [ J
N DC 0 | Op
\ [ ] [ ) () () [ o
Vers o o o) o) o
Vi, [ Q) [ ] [ ]
(. [ ] ® [ [ (] () () ) ()
ler [ ) [ IP)) o [ IeN) [ ) 1) [ ] o
lors ([ ([ @) [ 1) [ ] [ ]
u, @ o [ o)) @ @) 1) Q3
F [ ] [ ) [ ) [ ] [ ] () () o (]
P, ® () [ ) [ ) [ ) [ [ (]
P, [ ) @ o) [ JEN) o o [ )
P, ® [ TO) ® ® ()
P, @) [ ) @ o o [ ) o) [ ) o @) o [
P, Kalla [ ® () () [ ) [ (] ) o
P, Kalla o o o) 1) o o o
P, Kalla o (1) o ([ o




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Enheter 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
P, Kalla @) [ ] [ ) o o [ ] o) [ ] o @) o @
P, Last o o o o [ (] (] ([ [ J
P, Last o o o) o) (] o [ J
P, Last o o) o o [ J
P. Last [ I6) o o o o [ J (1) o o @ 6) o [ J
Q, ([ [ [ o ) (]
Q, [ ] [ ] 1) o) o
Q, [ o) o (]
Q, @) [ ] o o o [ ] 1) [ ) o
Q, Kalla ([ [ [ o o ([
Q, Kalla [ ] [ ] 1) (1) o
Q, Kalla o o) o o
Q, Kalla @) [ ] o o o [ ] (1) o ([
Q, Last o o o o o (]
Q, Last [ ) [ ) o) Q1) o
Q, Last [ ] o) o o
Q, Last @) o o o o o o) o (]
S, ([ o o o o o
S, [ ] [ ] 1) (1) o
S, [ o) ([ ([
S, @) [ ) [ ) o o [ ] o) o (]
PF, [ [ [ [ ([ (]
PF, [ ® o) dl) d
PF, [ ] 1) o o
PF, @) [ J [ J o o [ J (1) o ([
PF, Kalla o o o o o o
PF, | Kalla [ o o) o) d
PF, Kalla o o) o (]
PF, Kalla @) o o o [ ] o o) o (]
PF, Last o o [ o ([ ([
PF, Last [ ] [ ] 1) (1) ([
PF, Last o o) o o
PF, Last @) [ J [ J (] o [ ] (1) o ([
Cos ¢, (] o o [ ([ ([
Cos o, [ ) [ ) o) 1) o
Cos ¢, [ ) o) [ ] o
Cos ¢, @) o o o (] o (1) o o
Cos ¢, | Kalla o [ [ [ [ ] [ ]
Cos ¢, | Kalla [ ) [ ) o) o) o
Cos ¢, | Kalla [ ) o) o o
Cos ,, | Kélla @) [ ] o o [ ] (1) o o
Cos ¢, | Last o ® o ® ® ®
Cos ¢, | Last [ [ o) @) o
Cos @, Last [ ] 1) o o
Cos ¢, | Last @) [ J o o Q3 [ J o1 ([ J
Tan ® o [ ) [ ] (] [ J&) [ ] [ ] o) o
Tan @ Kalla o o o o Q3 o [ J [ ([
Tan @ Last o o o (] Q) [ ([ o (]




3P-3WA2 | 3P-3WA3 3P-4WA
Enheter 1P-2W 1P-3W | 3P-3WO2 | 3P-3WO3 | 3P-3WAB | 3P-4WY | 3P-4WYB | 3P-4WY2 3P-4WOA DC-2W | DC-3W | DC-4W
3P-3WY2 | 3P-3WY3
Hi_V, =1 o [ ) o o ) (]
Hi_V, till 50 o o o) o (]
Hv, | © ° o ° °
Hi_U, =0 [ ] o o o [ ] (1) (1) ([
Hi_U,, | till 50 o o Q1) [ (1) (1) ([ J
Hi_U,, ©) [ ) o [ TeN) [ ) 1) [ ] o
Hi_L, o o [ ) [ [ [ ([ ([ [ ]
Hi_l, tiiII=gO o Q) [ ] o) [ ] o) [ ] o
Hi_l, (5) o o o) [ ] (1) o o
Hi_l, Q2 Q2 Q) Q) Q)
THD_V, ® () [ ) ) [ o
THD_V, [ ® o) o d
THD_V, [ ] 1) o ([
THD_U,, [ ] o o o [ ] (1) (1) o
™o ° o | o) | © | o) | oy | @
ED ° ° o) | ® o ° °
THD_I, [ ] () [ [ ([ [ [ [ [
THD_I, [ Q) (] Q) [ o) [ [
THD_L, o o (1) o o) o o
THD_I,, { J&) { J&)) { 1O Q) L.20)

(1) Extrapolerad
(2) Beréknad
(3) Inte ett signifikant vérde
(4) Alltid = 0
(5) 7:e ordningen fér 400 Hz

(6) P,=P,, ¢0,=9,,S,=S,, PF,=PF_, Cos ¢, = Cos ¢,

8.6. ORDLISTA

¢
&
=

%
A

Aggregation

CF
cos @
DC

Fasforskjutning av fas-till-nolla spanningen i forhallande till fas-till-nolla strommen.

Induktiv fasforskjutning.

Kapacitiv fasférskjutning.

Grad.

Procent.

Ampere (stromenhet).

Olika medelvarden definieras i § 8.3.

Crestfaktor (Topp faktor) i strom eller spanning: Férhallandet mellan en signals toppvarde och RMS-varde.
Cosinus for fasforskjutningen av den fundamentalens spanningen i férhallande till fundamentalens strom.
DC komponent (strém eller spanning).

En 6vertons ordning: Forhallandet mellan 6vertons frekvens och fundamentalens frekvens; ett heltal.

Ep

Eq

Es

Fas
Frekvens

Forkortning for aktiv energi.

Forkortning for reaktiv energi.

Foérkortning fér skenbar energi.

Tidsméssigt samband mellan strdm och spanning i vaxelstromskretsar.
Antal hela spannings- eller strémcykler per sekund.

Fundamental komponent: Komponent vid grundfrekvensen.

Hz
|
I-CF

Hertz (Enhet for frekvens).
Symbol for strom.
Crestfaktor for strom.




I-THD
Ix-Hh

L

MAX
Matmetod
MIN

Total distortionsfaktor for strom.

Stromvarde eller procent for éverton av n:te ordningen.
Fas i ett natverk med flera faser.

Maximalt varde.

Matmetod for en enskild matning.

Minimalt varde.

Nominell spanning: Referensspanning i ett natverk.

Overtoner
P

PF

Q

RMS

S

| elektriska system, spanningar och strommar vid frekvenser som ar multiplar av den fundamentala frekvensen.
Foérkortning for aktiv effekt.

Effektfaktor: Forhallandet mellan aktiv effekt och skenbar effekt.

Forkortning for reaktiv effekt.

RMS (Root Mean Square) varde av strom eller spanning. Kvadratroten av medelvardet av kvadraterna av mo-
mentana vardena for en enhet under ett angivet tidsintervall.

Forkortning for skenbar effekt.

Spanningsobalans i ett elndt med flera faser: Tillstdnd dar RMS spanningar mellan ledare (fundamental komponent) och/eller

tan ®
THD

U

U-CF

u2
Ux-Hn
Uxy-THD

V-CF
VA
var
varh
V-THD
Vx-Hn

Wh

fasskillnader mellan pa varandra féljande ledare &r inte lika.
Forhallandet mellan reaktiv effekt och aktiv effekt.

Total distortionsfaktor (Total Harmonic Distortion). Beskriver andelen évertoner for en signal i forhallande till
RMS-vardet av fundamentalen eller till det totala RMS-véardet utan DC.

Fas-till-fas spanning.

Crestfaktor for spanningen fas-till-fas.

Asymmetri i fas-till-nolla spanningen.

Fas-till-fas spanning (varde eller procent) fér dverton av n:te ordningen.
Total distortionsfaktor for spanningen mellan tva faser .

Spanning fas-till-nolla eller Volt (enhet for spanning).

Crestfaktor for spanning .

Enhet for skenbar effekt (Volt x Ampere).

Enhet for reaktiv effekt.

Enhet for reaktiv energi.

Total distortionsfaktor for fas-till-nolla spanning.

Fas-till-nolla spanning (varde eller procent) for Gverton av n: te ordningen.
Enhet for reaktiv effekt (Watt).

Enhet for aktiv energi (Watt x timmar).

Forkortning (for enheter) i det internationella systemet (SI)

Forkortning Symbol Multiplicerat med

milli m 108

kilo k 108
Mega M 10¢

Giga G 10°

Tera T 10"

Peta P 10"

Exa E 108







693780A08 - Ed. 9 - 05/2017 © Chauvin Arnoux - All rights reserved and reproduction prohibited

FRANCE

Chauvin Arnoux Group
190, rue Championnet
75876 PARIS Cedex 18
Tél: +33 144 85 44 85
Fax:+33 1462773 89
info@chauvin-arnoux.com
www.chauvin-arnoux.com

INTERNATIONAL
Chauvin Arnoux Group
Tél: +33 144 8544 38
Fax:+33 146 27 9569

Our international contacts
www.chauvin-arnoux.com/contacts

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP




	1. Komma igång
	1.1. Leveras med
	1.2. Tillbehör
	1.3. Reservdelar
	1.4. Ladda batterierna

	2. PRODUKTEGENSKAPER
	2.1. Beskrivning
	2.2. Framsida
	2.3. Baksida
	2.4. Mätingångar
	2.5. Montering av färgkoder
	2.6. Anslutningar
	2.7. Montering
	2.8. Tangentfunktioner
	2.9. LCD display (PEL 103)
	2.10. LED status
	2.11. Minneskapacitet

	3. Användning
	3.1. Starta Instrumentet
	3.2. Starta/Stoppa en inspelning och aktivera Bluetooth
	3.3. Anslutningar
	3.4. Eldistributionssystem och PEL-anslutningar
	3.5. Visningslägen (PEL 103)

	4. PEL Transfer programvara
	4.1. Installera PEL Transfer 
	4.2. Ansluta en PEL
	4.3. Konfigurera PEL
	4.4. PEL Transfer
	4.5. Ladda ner inspelade data
	4.6. Uppdatering av programvara

	5. Specifikationer
	5.1. Referensvillkor
	5.2. Elektriska Specifikationer
	5.3. Bluetooth
	5.4. Strömförsörjning
	5.5. Mekaniska data
	5.6. Miljövillkor
	5.7. Elektrisk Säkerhet
	5.8. Elektromagnetisk kompatibilitet

	6. Underhåll
	6.1. Batteri
	6.2. Batteri Indikator
	6.3. Rengöring

	7. Garanti 
	8. APPENDIX
	8.1. Mätningar
	8.2. Mätformler
	8.3. Aggregation
	8.4. Elektriska Nätverk som stöds
	8.5. Enheter och elnät
	8.6. Ordlista


